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OZET

Bu c¢alismada, iilkelerin enerji yogunlugu ile iliskili temel
sosyo-ekonomik biiyiikliiklerinde kaydedilen gelismelerin
tarihsel siiregte incelenmesi, enerji yogunlugunda gézlenen
gelisme ve egilimlerin topluca degerlendirilmesi, inceleme
doneminde yillar itibariyle hesaplanan enerji yogunlugu
degerlerinin ortalamalarina gore iilkelerin dagilimlarinda
gerceklesen degisikliklerin saptanmasi, sigma yakinsamasi
Olgtimleri kullanilarak elde edilen histogramlarin segilmis
yillar i¢in 6zetlenmesi, dolayisiyla enerji yogunluklarmdaki
olas1 yakinsama egilimlerinin, gelismiglik ekseninde ve
karsilastirmali halde, sunulmas: amaglanmustir. Calisma
kapsaminda ulasilan sonuglar, inceleme doneminde, kiiresel
enetji yogunlugu degerlerinde olduk¢a olumlu degisimlerin
yasandigini, gelismis ekonomilerin kiiresel ortalamadan ¢ok
daha diisiik enerji yogunlugu degerlerine, gelismekte olan
ekonomilerin ise kiiresel ortalamadan daha yiiksek enerji
yogunlugu degerlerine yakinsama egiliminde bulunduklarini
ortaya koymaktadir.

1. GIRIS

Yakinsama hipotezi, ekonomik biiyiime, Kisi basina
diisen gelir vb. diger biiyiikliiklerdeki dengesizliklere
yonelik arastirmalarda, 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ekonomik biiyiime literatiirinde, yakinsama hipotezini
temel alan caligmalar, Solow [1] ve Abramovitz [2]
ile basglamis, ekonomik biiylime, kisi basina diisen
gelir, satin alma giicli paritesi gibi unsurlar arasindaki

yakinsama iligkileri, farkli boyutlariyla irdelenmis ve
test edilmistir [3,4,5,6].

Enerji yogunlugu alaninda, yakisama hipotezini ilk
kez kullanan Mielnik [7], gelismis ve gelismekte olan
ilkeleri kapsayan ¢aligmasinda, secilmis 41 iilkenin
enerji yogunluklarini, diislis, artis ve yakinsama
egilimleri agisindan irdelemistir. Sun [8], OECD
iiyesi ekonomilerin enerji yogunluklari arasindaki
farkliliklarin azalig egiliminde oldugunu géstermistir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki imalat sanayi
alt sektorlerinin enerji verimlilikleri karsilastirilarak,
biiylime ve yakinsama Ozellikleri belirlenmistir [9].
Dogu Avrupa iilkeleri, ekonomik biiyiime ve gelisme
dinamikleri g6z oniine alinarak, Avrupa Birligi enerji

yogunlugu ortalamalarina dogru yakinsama egilimleri
kapsaminda incelenmigtir [10]. Liddle tarafindan
yapilan ¢aligmalarda [11,12,13], OECD iiyesi iilkeler,
farkli agilardan irdelenmistir.

Tiim Diinya iilkelerini kapsayan veri kiimesine [14-21]
ek olarak, OECD Hiyesi iilkelerin ve OECD disinda
kalan iilkelerin dahil olduklar1 veri alt kiimelerinin
kullanilmasi, geligmislik ekseninde yiirtitiilen ¢aligma
icin uygun bulunmustur.

2. TEMEL BUYUKLUKLERDE
KAYDEDILEN GELISMELER

Bolgeler ile tilkeler ayriminda, cografi, meteorolojik,
ekonomik, yapisal, sosyal vb. diger niteliklerde farkli
etmenlerin belirleyicilik tasidigi, komiir, dogal gaz,
petrol, niikleer, hidrolik vb. diger birincil kaynaklari
kapsayan, ton petrol esdegeriyle (toe) tamimli, Toplam
Birincil Enerji Arz1 (TBEA) = Ulusal kaynaklardan
toplam birincil enerji iretimi + Toplam net enerji
ithalatt — Toplam net enerji ihracati — Uluslararasi
deniz ve hava tagimaciligina iligkin enerji tiikketimi +
Toplam net stok degisimleri (stoklardaki azalislar +,
artiglar —) seklinde hesaplanmaktadir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD/IEA)
tarafindan yayimlanan ve 1971-2010 donemini igeren
veriler [14-21] incelendiginde; 1971 yilinda 5.526,48
Mtoe olan kiiresel toplam birincil enerji arzinin, 2,30
kat artarak, 2010 yilinda 12.717,16 Mtoe’ye c¢iktig1
goriilmektedir. Cogunlugunu gelismis ekonomilerin
olusturdugu OECD yapisinin kiiresel toplam birincil
enerji arzindaki pay1 1971 yilinda yiizde 61,0 iken,
2010 yilinda yiizde 36,0’a, kiiresel toplam gelirdeki
pay1 ylizde 68,8’den yiizde 54,2’ye, kiiresel toplam
niifustaki payr ise yiizde 23,8’den ylizde 18,1’e
gerilemistir. Kiiresel toplam birincil enerji arzindaki
gelismeler Sekil 1°de, kisi basia diisen birincil enerji
arzindaki gelismeler Sekil 2’de, kisi basma diisen
gelirdeki gelismeler Sekil 3’te, karsilastirmali halde
sunulmustur.
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3. ENERJi YOGUNLUGUNDAKI
GELISMELER

1971-2010 déneminde, veri kiimesindeki tiim iilkeler
icin her bir yila iliskin toplam birincil enerji arzinin
satin alma giicli paritesine gore, 2005 yili fiyatlariyla
USD cinsinden, hesaplanan gayri safi yurti¢i hasilaya
boliinmesiyle saptanan enerji yogunlugu degerlerinde
kaydedilen gelismeler, OECD iiyesi iilkeler toplamu,
OECD disindaki iilkeler toplami ve kiiresel toplam
icin, karsilagtirmali halde, Sekil 4’te gosterilmistir.
2005 yili USD fiyatlar1 ve satin alma giicii paritesiyle
1000 USD gelir yaratmak igin gereken birincil enerji
arzi, bagka bir deyisle enerji yogunlugu ortalamalari,
1971 yilinda OECD iiyesi lilkeler toplaminda 0,2593,
OECD disindaki iilkeler toplaminda 0,3380, kiiresel
toplamda 0,2926 olarak hesaplanirken, 2010 yilinda
anilan degerler OECD {iyesi ekonomiler toplaminda
0,1457, OECD disinda kalan ekonomiler toplaminda
0,2221, kiiresel toplamda 0,1858’e gerilemistir. Cogu

gelismis ekonomilere sahip olan OECD iilkelerinde,
enerjinin etkin ve verimli kullanilmasina yonelik
biitiinciil politikalar sonucunda gegtigimiz kirk yillik
siirecte enerji yogunlugu, 6nemli 6l¢iide gerilemistir.
OECD disinda kalan iilkelerde de azalig gozlenmekle
birlikte, OECD fiiyesi iilkeler toplami i¢in hesaplanan
1971 yilindaki ortalama enerji yogunlugu degerlerine,
2000’11 yillarin basinda ancak ulagilabilmistir.

Kisi basina birincil enerji arzi, kisi bagina diisen gelir
ile enerji yogunlugunda kaydedilen gelismelerin ve
anilan biiyiikliklere egemen egilimlerin kargilastirila-
bilmesi amaciyla, 1971=100 alinarak biitiin degerler
normalize edilmis, OECD iiyesi iilkeler toplami igin
temel gostergelerdeki egilimler Sekil 5’te, OECD
disindaki iilkeler toplami i¢in temel gostergelerdeki
egilimler ise Sekil 6’da gosterilmistir. OECD {iyesi
ekonomiler gorece ¢ok daha olgunlagmis tiretim ve
tiiketim yapilari ile dikkati ¢ekerken, OECD disinda
kalan ekonomilerdeki durum ise aksi yonlerdedir.
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Sekil 4: Enerji yogunlugunda kaydedilen gelismeler
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Sekil 5: OECD fiyesi tilkeler toplami igin temel gostergelerdeki egilimler
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Sekil 6: OECD disinda Kalan iilkeler toplamu igin temel gostergelerdeki egilimler

4. ENERJi YOGUNLUKLARINDA
YAKINSAMA EGILIMLERI

Sigma yakinsamasinin temel Ol¢iimlerinden birisi,
zamanlar arasindaki degisimin ifade edildigi (ilgili y1l
degerinin baglangi¢ yilindaki degerine gore normalize
edilmesiyle saptanan) degisim katsayisidir. Standart
sapmanin ilgili biiylikliigiin ortalamasina boliinmesi
ile degisim katsayisi elde edilmekte, zaman iginde
gerceklesen azahslar, yakinsamanm varligina isaret
etmektedir. Sigma yakinsamasimin diger 6l¢tiimiinde
ise, dagilimin seklinin zamanla degisip degismedigi
irdelenmektedir. Sigma yakinsamasinda, dagilimlarin
sekli, biiyilk 6nem tasimaktadir. Histogramlar, tek
tepeli, iki tepeli veya ¢ok tepeli olabilmektedir. Cok
tepeli dagilim, biiytimeyle ilgili literatiirde, yakinsama
kuliipleri olarak adlandirilmaktadir.

1971 1980

40

Bu calismada, kiiresel toplam, OECD iiyesi iilkeler
toplam1 ve OECD disinda kalan iilkeler toplamu
seklinde tanimlanan ana gruplarin, ilgili yil igin
hesaplanan ortalama degerlerine bagli olarak, lilke
degerlerinin dagilimi, yedi kategoride tanimlanmigtir.
Kiiresel toplam i¢in ortalamalara baglh olarak
hesaplanan enerji yogunlugu dagilimlar1 Sekil 7’de,
OECD iiyesi iilkeler toplami i¢in ortalamalara gore
hesaplanan enerji yogunlugu dagilimlar1 Sekil 8’de,
OECD disinda kalan iilkeler toplami i¢in ortalamalara
gore hesaplanan enerji yogunlugu dagilimlari ise
Sekil 9°da, secilmis yillar gozetilerek, sunulmustur.
Inceleme déneminin basi ile sonu karsilastirildiginda,
dagilimlarda sikigsma, grup ortalamasina dogru tlke
sayilarinda artislar, dolayistyla yakinsama egilimleri
tespit edilmektedir [22].
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Sekil 7: Kiiresel toplam igin ortalamalara bagli olarak hesaplanan enerji yogunlugu dagilimlar
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Sekil 8: OECD fiyesi iilkeler toplamu igin ortalamalara gére hesaplanan enerji yogunlugu dagilimlari
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Sekil 9: OECD disinda kalan iilkeler toplamu i¢in ortalamalara gore hesaplanan enerji yogunlugu dagilimlar

5. SONUCLAR

Gegtigimiz kirk yillik siiregte, iilkelerin teknolojik,
ekonomik, sosyal vb. diger alanlardaki gelismislik
diizeyine kosut bazi farkliliklarin bulunmasina karsin,
enerji yogunlugu degerlerindeki gerileme egilimleri
dikkati gekmektedir. 2005 yil1 USD fiyatlar1 ve satin
alma giicii paritesi ile 1000 USD gelir yaratilmasinda
kullanilan toplam birincil enerji arzi, baska bir deyisle
enerji yogunlugu degerleri; 1971 yili igin OECD
tyesi {lilkeler toplaminda 0,2593 toe/1000 USD,
OECD diginda kalan iilkeler toplaminda 0,3380
toe/1000 USD, kiiresel toplam igin 0,2926 toe/1000
USD olarak hesaplanirken, 2010 yilinda anilan
degerler OECD iiyesi ekonomiler toplaminda 0,1457
toe/1000 USD, OECD disinda kalan ekonomiler
toplaminda 0,2221 toe/1000 USD, kiiresel toplamda
ise 0,1858 t0e/1000 USD diizeylerine gerilemistir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar, inceleme
doneminde, kiiresel enerji yogunlugu degerlerinde
olduk¢a olumlu degisimlerin yasandigini, gelismis
ekonomilerin kiiresel ortalamadan ¢ok daha diisiik
enerji yogunlugu degerlerine, gelismekte olan
ekonomilerin ise kiiresel ortalamadan daha yiiksek
enerji yogunlugu degerlerine yakinsama egiliminde
bulunduklarini ortaya koymaktadir.
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