Rotorlarm Dengelenmesi

Bahsedecegimiz usul ve cihaz pratikte
kullanilanlardan biri  olup baslica avantaji
rotoru yalniz bir yonde dondiirmeyi icab et-
tirmesidir. Bu husus  bilhassa tiirbin veya
Diesel dotoru ihtiva eden gruplarda Onemli-
dir.

Dengesizlik rotorun bir noktasinda mun-
zam bir m Kkitlesi ile temsil edilebilir. Roto-
run iki ucunda ve eksene dik D, ve D, diz-
lemlerinde agirliklar tesbit etmek igin cepe-
gevre oluklar vardir; m Kkitlesi bu iki dizlem
tzerinde m, ve m, bilesenlerine ayrilabilir.
Bu kitlelere esit ve bunlardan 180 ° agi1 ile
yerlestirilecek 1ki kitle ile rotor dengelenebi-
lir. Asagida anlatilan cihaz ile yapilan Olgme-
lerden m, ve m; denklestirme ¢ Kitlelerinin
degerleri ve yerleri hesaplanacaktir.

Techizatin kisimlar sekilde gosterilmistir:
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R ; dengelenecek rotor
YA : YB : yataklar

P : pikap

G : generator

W : vatmetre

Generator daimi miknatishi ve iki kutuplu
kiiciik bir alternator olup rotorun miline
akuple edilmistir. Frekansi rotorun donme
frekansina esittir, yani rotorun dengesizligin-
den dogan ve giderilmek istenen titresimle-
rin frekansi ile aymidir. Gerilimi takribi ola-
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rak sintisoidaldir. Akimi ise 1 Amper civarin-
da olup vatmetrenin akim bobinini besler.

lizerinde bir sismo'graf
Sabit kisma monte
(hafif modellerde).
gerilim bobinini

Pikap yataklar
vazifesi gormektedir.
edilir veya elde tutulur
Cikis gerilimi vatmetrenin
besler.

Rotor sabit hizla dondiriliir. Bu halde ya-
taklardaki titresimin frekansi sabit oldugun-
dan pikapin verdigi gerilimin siddeti titresim-
lerin genligi ile orantilidir. Diger taraftan al-
ternatoriin gerilimide aymi frekansta ve sa-
bit degerde oldugundan vatmetrenin goster-
digi deger titresimlerin genligi ile orantili
olur.

Titresimlerin kompleks ifadesi :  Kiigtik
alternatoriin  statoru  donebilecek sekilde
monte edilmis olup tesbit edildigi acisal ko-
num, statorla beraber donen ve lzerinde de-
rece taksimati bulunan bir kadran tizerinde,
keyfi bir baglangica gore okunur. Muayene
edilen rotorun belirli bir sabit hizinda alter-
nator statorunun agisal konumu degistirilir-
se, gerilimin faz1 kayacagindan, belirli bir
stator acisi i¢in altemator ve pikap gerilimleri
nin fazlan ayni olur ve vatmetre maksimutn
sapma gosterir. Vatmetrenin bu' degeri
titresimin genligi ile orantili olup kompleks
titresim sayisinin modulii olarak alinir. Sta-
torun bu andaki agisal konumu da argiima-
ni verir. Bu argliman rotordaki dengesizligi
yaratan munzam m kitlesinin agisal konu-
muna tekabiil eder (sabit bir ag1 farki ile).

Titresim = W_ | Stator agist
= |A] |teta

Deney esnasinda biitilin titresimler bu se-
kilde olciilecek ve ifade edilecektir.

Tapilacak olcmeler: Vatmetrede kolay-
likla okunabilen sapmalar temin eden bir hiz-
la rotor dondirilir. YA ve YB yataklannda-
ki titresimler yukarida anlatilan sekilde oOl-
guliir: A ve B,.

D, dlzleminin keyfi bir yerine bir M,

kitlesi tesbit edilerek yataklardaki titresim-
ler tekrar Olgulir: A, ve By,
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M, kaldirilir ve D, duzlemine bir M, kitlesi
konarak titresimler tekrar ol¢ulir: A, ve B,

Butiin olgiilerde rotor hizi ve agilar bas-
langic1 aynidir.

HESAPLAR: A  titresimi, M, Kkitlesi ve
rotorun  dengesizligini doguran mechul m
kitlesi tarafindan miistereken meydana geti-
rilmektedir. Sadece M, kitlesinin doguracagi
titresim kucik titresimlerin  sliperpozisyonu
prensibinden bulunur:

M, kitlesi sebebi ile A

) = o, - o . .
daki titresim

Benzer sekilde :

(e L P M, » » » B
» »

A:! = Aoz - Ao M; » » » A
» »

B, = B,, - B, M, » » » B
» »

Asagidaki hesaplarda kitleleri de komp-
leks sayilarla goOsterecegiz:

M = [M| | teta
| M| : kitlenin degeri
teta: kitlenin rotor tlzerindeki acisal ko-
nunu (agilar baglangici titresim argiimanlan-
ninki ile aynidir).

Simdi bir M Kkitlesi ile bunun meydana
getirdigi A titresimi arasindaki bagintiy1 an-
yalim. Rotorla beraber donen M Kkitlesinin
meydana getirdigi merkezkag¢ kuvvet (Mio’R)
kitle ile orantilidir. Diger taraftan, deformas-
yonlar da Hook kanununa gore kuvvetle oran-
til1 oldugundan, deformasyonlann Kitle ile
orantilt oldugu ve dolayist ile titresimlerin
genliginin kitle ile orantili oldugu gortliir.
Yani :

|A] = k |M]| k: reel sabite

Acilara gelince, M kitlesini rotor tizerinde

a acist kadar dondirdigimiz takdirde titre-

simin fazinin da aymi aci1 kadar kayacagi asi-
kardir; buna gore :

teta = teta 4 ¢ 0 = sabit bir ag1
A M

Bu iki denklemi birlestirerek asagidaki
kompleks terimli denklemi yazabiliriz :
2 A=kM

Bu denklemi (1) ifadelen ile verilen tit-
resimlere tatbik edelim :

k : kompleks sabite

3) *, = a M, A = a, M,
B, =b v B, = b, M,
(4) A, = a, m m : rotordaki
B, = b, m munzam Kkitle
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(3) Denklemlerinden a_, \, a,, b, komp-
leks katsayilar1 hesaplanir ve bunlar vasitasi
ile D, ve D, duzlemlerindeki kitlelerin yatak-
larda yarataca8i titresimler tekrar olgiye lii-
zum kalmaksizin hesaplanabilir. (4) denklem-
lerinde a, b,, m mechul biyukliklerdir; bun-
lar1 tdyine lizum kalmaksizin meseleyi hal-
letmek mimkiin olacaktir.

D, ve D, dizlemlerine yerlestirilecek m,
ve m, kitleleri ile A, ve B, titresimlerini ifna
etmek istiyoruz. Kiigiik titresimlerin, siiperpo-
sisyonu prensibini kullanarak:

‘n +ﬂ’m’ +a’m’i8
Bn +b,.m, +b’ mz_

(3) denklemlerini kullanarak:

- A, A,
A, + m, + m, =0
M, M,
Bl B2
B + m, + m, - 0
M, M,
Buradan:
A2
- A:: - Bza
B?
(6) m, = - M,
A‘)
A, - B,
B,
B,
Bn - An
B9
m, = - — M,
B,
B; A,
A

(6) denklemlerinin sag‘taraﬂarmdaki te-
rimler tamamen bilinmekte oldugundan m, ve
m, kitlelerinin buyuklik ve yerleri hesaplana-
bilir. A

*>********************************>

Uzaydaki bir cisimden aksettirmek sure-
tile bir televizyon resmini diinyanin yan
gcevresine yaymaga muktedir diinyanin en
giclu elektron tibi RCA tarafindan gelisti-
rilmistir. 68 kilo agirligindaki televizyon tii-
bii kendi frekansinda mevcut tiiplerden orta-
lama dort misli buyik bir ¢ikis glicliine sa-
hiptir. Feza muhaberesi ve kitalararasi tele-
vizyonda  kullanilabilmek Ttlzere  gelistirilen
tip, super gicli radar ve elektronik isitma,
radyoloji, 1s1 yayimi ve sterillemede hemen
tatbik sahasi bulabilecektir. Tahmini fiati
55.000 $.

AR A AR AR R0 A AR A

v 27



