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BUTUN ENGELLEMELERE RACMEN BIiRLIiK
DAYANISMA VE BARISI GERCEKLESTIRECEGiZ

Prof. Dr. Burhanettin CAN

EMO Istanbul Sube Bagkani

- - eslekte Birlige Cagri Grubu olarak
M ortaya koydugumuz misyon, iiyemi-
L L ze, meslegimize, iilkemize ve insan-
l1ga hizmetti.

Bu misyonun gerektirdigi vizyonu gergekles-
tirebilmek igin, adalet bang, birlik ve dayanis-
ma, ortak dil ve iislup, toplam kalite ve toplam
kalite yonetimi, EMO iiyeleri i¢in vardir, iiyeler
EMO igin degil olmak iizere 6 ana ilke belirle-
dik.

Meslekte Birlige Cagri Grubu olarak bir yil-
lik siire igerisindeki tiim faaliyetlerimizde, bu 6
ilkeyi hep gozoniinde tuttuk ve onlara bagh kal-
dik. Genel Merkez tarafindan siirekli engellen-
memiz ve bunaltilmamiza ragmen, bu ilkelerden
taviz vermedik. Ofke anlarinda bile bu ilkeleri
cignemedik.

Meslekte Birlige Cagri Grubu olarak iiyeleri-
mizin farkli inang, diigiince ve anlayiga sahip ol-
dugunu bilerek, meslektag olma ortak paydami-
z1 daima 6nce gektik. Tiirkiye'de 68'le baglayan
olaylt yillarmn, meslektaglarimiz iizerinde yapti-
&1 tahriban giderecek, gegmigin yaralarini sara-
cak tarzda davrandik. Birlikte yagsamak zorunda
oldugumuzu ve meslektag olarak giiclerimizi
birlegtirerek, giiglii bir meslek drgiitii ortaya ko-
yabilecegimizi 1srarla savunduk. Biiyiik bir bilgi
ve tecriibeye sahip 70'lik delikanlilarla; gencli-
&in enerjisini temsil eden 20°lik delikanhlar bi-
raraya getirmenin mutlulugunu yagadik.

Meslekte Birlige Cagri Grubu olarak EMO
Istanbul Sube’sine, yeni bir anlayis ve yeni bir
gorlintli kazandirdik. Subeyi diistiigii yalmzlik
gemberinden kurtardik. Universite-Oda ve Sa-
nayi igbirligi konusunda ciddi aulimlarda bulun-
duk.

Ancak bu olumlu geligmeler ve ¢aligmalar,
EMO orgiitii i¢ginde birilerini rahatsiz etti. Bir-
lik, dayamigsma ve sosyal barig yolunda atilan
adimlardan, gegmigin yaralarint sarmaya doniik
girisimlerden, subeye hakim kilinan ortak dil ve

tisluptan, birileri, ézellikle EMO Genel Merke-
zi'nin Demokrat (!) yéneticileri rahatsiz ve hu-
zursuz oldular.

EMO Genel Merkezine hakim dar kadrocu
anlayis, odanin mesleki 6zelligini gélgelemistir.
Oda bir kamu kurumunun sahip olmas: gereken
igleve sahip kilmmamigtir, Sisteme keyfilik ha-
kimdir. Cifte standart uygulanmaktadir. Agir
merkeziyetgi yapi, sistemi hantal ve i yapmaz
hale getirmigtir. Suglayici, karalayaci, hakaret
edici dil ve {sliip, odayr yalnizlastirmis ve tecrit
etmistir.

Uye, meslek ve iilke sorunlarma ¢oziim iiret-
memektedirler. Coziimsiizliikleri hirginlagmala-
rina ve saldirgan olmalarina neden olmaktadir,
Bagkalarina kargi tahammiilsiizdiirler.

Bu nedenle Genel Merkeze hakim mevcut
anlayisin EMO’yu daha fazla tasimasi miimkiin
degildir.

Bir yildir yagadiklarimiz, ugradigimiz zuliim,
gordiigiimiiz baski Genel Merkez’in psikolojisi-
ni gostermesi agisindan dnemlidir.

Faaliyetlerimizi durdurmak i¢in dniimiize en-
geller koydular. Yolumuza tuzaklar kurdular.
Tehdit, baski, hile, entrika ve karalamadan me-
det umdular. Bunlari, bir yol ve bir yéntem ola-
rak benimsediler.

Hakli ve haksizi, dogru ve yanhsi ayiracak
olan iiyelerimizdir. Biz sadece adalet istiyoruz.

Uyelerimizi, EMO’ya sahip gikmaya ¢agin-
yoruz, 20-21 Subat 1999 tarihinde yapilacak
olan Olaganiistii Genel Kurul ve Segim igin iiye-
lerimize, gelin oday: bir meslek orgiitii haline
getirin diyoruz ve yine diyoruz ki;

Meslekte Birlige Cagri Grubu olarak biitiin
engellemelere ragmen, birlik, dayamsma ve ba-
rist gergeklestirecegiz. Uyemize, meslegimize,
lilkemize ve insanliga hizmete devam edecegiz.
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TUM UYELERIMIZIN DIKKATINE!

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESINE AIT OLAGANUSTU GENEL KURUL
TOPLANTISI VE SECIM YAPILACAKTIR
LUTFEN ASAGIDAKI TARIHLERI KAYDEDINIZ.

OLAGANUSTU GENEL KURUL
20 SUBAT 1999 CUMARTESI
SAAT: 10:®
YER: YILDIZ UNIVERSITESI ODITORYUMU BESIKTAS

SECIM
21 SUBAT 1999 PAZAR

YER: ERMENI YETIMHANESI KARAGOZYAN ILKOKULU
SisL

MESLEKTE BIRLIGE CAGRI GRUBU OLARAK, EMO GENEL
MERKEZIN OLAGANUSTU GENEL KURUL CAGRISINDAKI
IFTIRALARA CEVAP VERMEK UZERE HAZIRLADIGIMIZ, BEL-
GELERE DAYALI “BUTUN ENGELLEMELERE RAGMEN BIRLIK
DAYANISMA VE BARIS| GERCEKLESTIRECEGIZ” ADLI KITABI
MUTLAKA OKUYUN.

TUM UYELERIMIZI GOREVE CAGIRIYORUZ
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Bilgi toplumu-
nun en enemli
alt yapisi bilgi
agidir. buginiin
iletisim sebeke-
lerinin bilgi top-
lumunun ihtiyac-
larina uygun
olarak yeniden
kurulmasi ile
meydana gele-
cek olan bilgi
agi BT sanayii
trinleri ile insa

edilecektir.

BILGI TEKNOLOJILERI ALANINDA
DUNYADAKI EGILIM VE TURKIYE

Dr. Fikret YUCEL

TESID Yénetim Kurulu Bagkan

5 Temmuz 1998 tarihli TESID Biilteni

1 ile birlikte de dagitilan Tiirk Telekom
. A.S'nin Ozellestirilmesi ve Telekomiini-

kasyon Kanun Tasarisi Onerisi Hakkinda TE-
SID Goriigii isimli basin bildirisinin aldig
olumlu tepkiler tizerine konuyu daha genigletip
derinlestirmeye karar verdik. !

Kiiresellesme, dig ticarette serbestlesmeyi
baglatmakla birlikte, basgta ABD olmak iizere,
Japonya, AB ve Asya Pasifik iilkelerinin kendi
sanayilerini gelistirmeye ve bu ortamda rekabet
tistiinliigii saglamaya yonelik yonlendirme ve
kayirmalart devam ediyor. Buna paralel olarak
bilim ve teknoloji tabanli ekonomi politikalari
ve bu baflamda bilgi teknolojileri (BT) sanayi-
inde nemli bir rol iistlenme gayretleri siirdiirii-
liiyor.

Tiirkiye’de, 1993 yilinda toplanan Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) Tiirk Bilim
ve Teknoloji Politikas1 1993-2003"ii kabul et-
mi‘gtir.2 Bu politikada ¢aligmalarina éncelik ve-
rilecek konularin en baginda bilgisayar, mikro-
elektronik, telekomiinikasyon teknolojilerinin
bir birlegimi olarak agiklanan biligim teknoloji-
leri (bilgi teknolojileri) yer almaktadir. Bilgi
teknolojilerinin tanim ve kapsamu ¢esitli yaymn-
larda yer almig bulunuyor.?’» =

Bunlar iginde bilginin iletimi saklanmasi ve
iglenmesi i¢in kullanilan teknoloji takumidur ta-
nim bilgi ile BT nin 6nemini vurgulamaktadir.

BT sanayii jenerik sanayilerin, yani diger sa-
nayilere teknolojiler sunup, ekonomik alanlar
yaratan sanayiler, i¢inde en onemli, biiyiik ve
yaygin olandir. Ulke yapisini bilgi toplumuna
tagimasi yaninda yarath@ pazarin biyiikligi
nedeniyle de gelismis tilkeler taralindan ekono-
minin can damari olarak goriilmektedir.

BT sanayii 1996 yilinda yaklagik 1.3 trilyon
$’lik bir pazar yaratmigtir. Bunun %43’iinii te-

lekom hizmetleri, %20'sini yazilim iiriinleri
%017 ’sini bilgi hizmetleri, %8’ini bilgisayar do-
namimi, differ %8’ini telekom araglar, %2 sini
ofis araglari, gene %2’sini veri iletisim donani-
mu tegkil ctmektedir.’

Bilgi toplumunun en dnemli alt yapisi bilgi
agidir. bugiiniin iletisim sebekelerinin bilgi top-
lumunun ihtiyaglarina uygun olarak yeniden
kurulmas: ile meydana gelecek olan bilgi ag
BT sanayii iiriinleri ile insa edilecektir. BT
semsiyesi altindaki iletisim ve bilgisayar tekno-
lojilerinin birbirine yaklagimi bir yandan ses,
teleks, data transmisyonu gibi geleneksel tele-
komiinikasyon hizmetlerinin, diger yandan yeni
hizmetlerin yenilik¢i yollarla yaraulmasina im-
kan vermistir. Yenilik¢i hizmetlerin tipik ozelli-
8i ag teskil etmek (networking)’dir. Eklenen her
yeni hizmet telekomiinikasyon aglarina ek ka-
zang safilamakta ve telekomiinikasyon hizmet
gelirleri izla artmaktadur. 1996 yilinda diinya-
da toplam telekomiinikasyon gelirleri 600 mil-
yar $’1 bulmustur.

Biitiin bu nedenlerle bir ¢ok iilke bir yandan
kendi ulusal bilgi agint planlayip inga ederken,
diger yandan da BT sanayilerinin geligip biiyii-
mesini temin i¢in don8anim, yazilim ve igerik
tiretimi ve ar-ge’lerini tegvik icin gesitli yollar
arayip bulmakta ve uluslararas: rekabet giigleri-
ni yiikseltmektedirler. Bu konuda(7)de 31 iilke
ve AT hakkinda genis bilgi verilmigtir. Agagida
bundan ve (5), (8) ve (9)’dan faydalanarak segi-
len bazi iilkeler igin Gzet bilgiler sunulmaktacr.

ABD

ABD’de Office of Science and Technology
Policy (OSTP) Bagkanina politika énerilerinde
bulunmak ve bilim-teknoloji alanindaki yat-
rimlart koordine etmekle gorevlidir. Rekabet
Giicii Konseyi ise herhangi bir siyasal parti ya-



da devlet kurumuna bagli olmayan, ABD’nin
rekabet giiciinii artrarak diinya liderligini koru-
masina yonelik politika Snerileri gelistiren bir
kurulugtur. Is¢i, igveren orgiitleri ile akademis-
yenlerden olugturulur.

Telekomiinikasyon hizmet alanlarinin dii-
zenlenmesi, 1934 Iletisim Yasasi ile Kurulmug
Federal Communication Commission (FCC) ta-
rafindan yapilmaktadur. 5 iiyesi Bagkan tarafin-
dan atanmasina karsin sadece meclise kargi so-
rumludur. FCC’nin yeni iirettigi, yada degigtir-
digi diizenleyici kurallar hiikiimetin ve ilgili ku-
rumlarin goriigleri alanarak yiiriirlige sokulur.

1996 Telekomiinikasyon Yasasi ile, radyo
frekansi kullanilmasini gerektiren hizmetler di-
sinda, telekomiinikasyon hizmetleri igin lisans
alma mecburiyeti kaldirilmisgtir.

Aglar arasi erisim i¢in telekomiinikasyon is-
letmeleri kendi aralarinda anlagarak bunu eyalet
diizenleyici kurumuna onaylaurlar. Anlagmaz-
lik durumunda FCC devreye girer.

Evrensel hizmet, kaliteli telekomiinikasyon
hizmetlerine yaygin erisim olarak tanmimlan-
maktadir. FCC kirsal veya hizmel maliyetinin
yiiksek oldugu bolgelerde fiyatlarn schirlere
gore daha yiiksek olmasini engelleyen kurallar
koymaktadur.

isletmeciler ilk-orta dereceli okullara, kiitiip-
hanelere, kirsal ve kir amaci giitmeyen hastane-
lere tercihli fiyatlarla hizmet vermekle yiikiim-
liidiirler.

Uluslararast tagiyicilanin ABD pazarina gir-
me kosulu olarak tagiyicinin kontrol etligi ya-
banci iilkeler pazarinda ABD firmalart igin Ki-
sitlama bulunmamasi zorunlugu aranmaktadir.

Bilgi af1 olusturmada ABD diinyada bas: ge-
ken iilke durumundadir. Kongrenin 1993 yilin-
da onayladif1 Ulusal Bilgi Ag1 Altyapist Yasast,
bireylerin 8deyebilecekleri bir ticret kargiligin-
da istedikleri bilgi agina arigebilmelerini ve bir-
birleriyle giivenilir ve etkin iletigim kurmalarini
saplayacak Ulusal fletigim ve Bilgi Ag1 yatirim-
larinin ilkelerini tanimlamaktadir, Ayrica gene
1993'te gikanlan Ulusal Rekabet Yasasi, Bilgi
Agr Altyapisi iizerinde tammlanabilecek hiz-
metlerin gergevesini belirlemektedir.

ABD’de Ulusal Enformasyon Altyapisinin
kurulmasu hizlandirmak igin telekomiinikas-
yon alaninda yapilan yatnmlara vergi muafi-
yetleri ve gesitli tegvikler verilmektedir, Hiikii-
met biiyiik bir alici ve son teknolojinin stirekli
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takipgisi durumundadir, ABD firmalarinin tiret-
tifi yeni ve ileri teknolojik iiriinler hiikiimet ta-
rafindan yonetimin kendi ihtiyaglannin kargi-
lanmast igin satin alinmaktadir. en biiyiik devlet
destek mekanizmasi, ar-ge etkinlikleri igin kul-
lanilmaktadir. Aragtirma kurumlarina kamudan
biiyiik kaynaklar ayrilmak suretiyle pazar dege-
ri olan yeni teknolojilerin gelistirilmesi saglan-
makta ve kiiresel pazarda rekabet iistiinliigii
avantaji elde edilmektedir.

AVUSTURALYA

Avusturalya BT sanayii tiretim ve hizmetler
alaninda gerek orgiitlenme, gerekse yeni gelis-
meleri hizla algilayan ve buna uygun politikalar
iireten bir iilke olarak pek gok iilke tarafindan
ornek olarak gosterilmektedir.

Telekomiinikasyon iiretim sanayiini gelistir-
me politikalari Sanayi, Bilim ve Turizm Bakan-
i tarafindan yiriitilmektedir.ileri teknoloji
kullanan yabanci firmalarla yerli firmalar ara-
sinda igbirligini saglayan programlar uygulan-
maktadir. Telekomiinikasyon hizmeti vermek
icin lisans verme yetkisi Australian Communi-
cation Authority (ACA)'ye aittir. Ancak firma-
larin lisans almadan 6nce verecegi hizmetlerle
ilgili iretim sanayii igin yerel i§ yaratma, dig sa-
timi geligtirme ve yerli ar-ge planlarini Sanayi
Bakanhgina onaylatmalar gerekmektedir. Bu
usul yabanci sermayeli sirketlere de uygula-
maktadir.

Avustralya su siralarda yilda 12 milyar $'lik
bilgisayar ve iletisim sistemi ithalati ve 2.5-3
millar $’lik ihracat yapmaktadir. 2005 yilinda
ihracatin 5 milyar $’a ¢ikariimast ongoriilmek-
tedir. Telekomiinikasyon hizmet sektorii ise 19-
20 milyon $'lik bir hacme sahiptir.

Avustralya, icerik sanayilerinin niimiizdeki
yillarda kazanaca@i onemli dikkate alarak ge-
rek, Avustralyalarin yerel i¢eriklere ulasabilme-
si, gerekse Avustralya kokenli iiriinlerin diinya
pazarlarinda alict bulmas igin yeni Snlemler al-
makta ve politikalar olugturmaktadir. Ornegin,
ticari televizyonlarda Avustralya igerikli progr-
mallar 1998'den itibaren %55'e yiikseltilecek
ve ¢ocuk dramlart zamam ikiye katianacaktir.

Yasalara gore, sabah 6’dan gece yarisina ka-
dar yaymlanan reklamlarin ancak %20’si Avust-
ralya yapisi olmayanlara ayrilabilir.

Kamu alimlart Avustralya BT sanayilerini
gozetecek bigimde ¢aligmaktadr. Oniimiizdeki

ABD’de Ulusal
Enformasyon Alt-
yapisinin kurul-
masini hizlandir-
mak igin teleko-
miinikasyon ala-
ninda yapilan
yatinmlara vergi
muafiyetleri ve
cesitli tegvikler
verilmektedir.
Hiikiimet biyiik
bir alici ve son
teknolojinin si-
rekli takipgisi du-

rumundadir,
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T ara

Kamu alimlan
Avustralya BT sa-
nayilerini gdzete-
cek bicimde ¢alis-

maktadir. Onii-
miizdeki on yil
icinde ihracata yé-
nelik on yari ilet-
ken fabrikasinin
Avustralyada yer
almas igin gayret
gosterilmektedir.
Bunlardan herbiri-
nin 700-1000 mil-
yon $’lik Uretim
yapmasi beklen-

mektedir.

on yil iginde ihracata yonelik on yan iletken
fabrikasinin Avustralyada yer almas: igin gayret
gosterilmektedir. Bunlardan herbirinin 700-
1000 milyon $’lik iiretim yapmas: beklenmek-
tedir,

1983’den beri uygulanan biitiin bu politika-
lar sonunda 1983’de 250 milyon $ Olan teleko-
miinikasyon cihazlari ihracati, 1996'da 2 milyar
$’a yiikselmigtir. Kamu ve 6zel sektoriin bu ke-
simdeki ar-ge harcamalar1 on yil dncesine gore
3.5 kat artarak yilda 930 milyon $’a yiikselmis-
tir,

MALEZYA

Malezyada BT sanayii politikalarinin hiikii-
met diizeyinde yiiriitiildiigli saptanmaktadr,

Malezyada BT iiretim sanayii ¢esitli bilgisa-
yar gevre firiinleri, bilgisayar ve yari iletken pa-
ketlemesi geklinde gelismistir. 1995’te yaklagik
7.2 milyar $’hk yan iletken digsatimi yapilir-
ken, disalim 7.04 milyar dolardir. Ozellikle
ABD firmalar diigiik katma deferli yari ilet-
kenler montajini Malezyada yaptirmaktadir,

Malezyanin uzun vadeli yeni plani, Vision
2020, kuvvetli bir BT sanayii sektoriine sahip
olmay1 amaglamaktadir. Bunun i¢in Kuala Lum-
pur yakininda 750 kilometrekaralik bir alanda 2
milyar $ harcayarak Multimedia Super Corridor
isimli bir bolgede, yerli ve yabanci yaptirimci-
lart bir araya getirmek istenmektedir. Burada
her tiirlii alt yapi ile birlikte fiber optik omurga-
ya sahip bir iletisim a1 da kurulacakur. bu
pr8oje i¢in 1 milyar $§ harcanmasi beklenmekte-
dir.

Serbest bolge statiisiinde olan bu bolgede gi-
risimei firmalara her tiirlii alt yapinin bedava
verilmesiyle birlikte on yillik bir vergi bagisik-
l1f1 da saglanacaktir.

Malezya Hiikiimeti Diinya Ticaret Organi-
zasyonun (WTO) kamu alimlariyla ilgili anlag-
masini imzalamamustr, Hiikiimetin satin alma
politikasinin Malezyalarin ekonomiye daha gok
katilimini tegvik etmek, yerli sanayiye teknolo-
ji transferi yapmak, yerli firmalara hizmet alan-
larinda firsatlar yaratmak ve Malezya’min ihar-
cat yetenegini arttirmaya yonelik oldugu goz-
lenmektedir.

Telekomiinikasyon Genel Miidiirliigii (Jaba-
ton Telekom Malaysia) diizenleyici kurulug go-
revini de gérmekte olup Enerji, Posta ve Tele-
komiinikasyon Bakanligina baghdir,

GUNEY KORE

Giiney Kore’de Enformasyon ve Iletisim Ba-
kanhigi’mn (MIC) Info-Communications en-
distrisine iligkin politikilara, tesvikler ve yon-
lendirmeler yapuigi goriilmekiedir, Kore, enfor-
masyon altyapisini telekomiinikasyon ve genel-
de BT sanayilerinde donanim ve yazilim boyu-
tunda iiretici olacak bigimde kurmay: amagla-
maktadir. Kore’de igerik sanayilerinin gelistiril-
mesine yo6nelik politikalarin daha ¢ok enfor-
masyon altyapisina yonelik projeler gergevesin-
de oldugu goriilmektedir.

Giiney Kore, enformasyon altyasini kullana-
rak yazilim ve donamim boyutunda ileri tekno-
loji tirtinleri tiretir duruma gelmek istemektedir.
bunu yaparken, iilke i¢inde “enformasyon top-
lumu” gergeklestirecek ve uluslararasi rekabet-
teki avantajlar1 gelistirmeye yarayacak KII'yi
(Korean Information Infrastructure) kurmayi
hedeflemektedir.

KII' kurulmasimi 6zendirmek igin ¢ikarilan
Basic Act On Informatization Promotion yasa-
styla bir fon olugturulmustur. Bu fon su kaynak-
lardan olugmaktadir.

e Hiikiimet bagislari veya finansmani,

= Telekomiinikasyon Temel Yasasi’'nin 7. Mad-
desi uyarinca network service provider’ler-
den alinan bagislar (donation),

» Fonun kullamimindan elde edilen karlar,

» Kredi gibi diger kaynaklar.

Kore WTO kamu Alimlar1 Anlagmasini 1997
baginda imzalamigtir. Ancak 5 yillik bir siire
icin ulusal giivenlik ve savunma alimlarini, Ko-
re Telekom’un telekomiinikasyon araglan ve
sebeke elemanlart satinalimini ve uydu alimini
bu anlagma diginda birakmigtir. Hiikiimet tele-
komiinikasyon sektoriinii sanayinin gelistirildi-
gi bir alan olarak belirlemistir. Kore Telekom
uzun siiredir hizmet saglamada tekel olmamasi-
na kargin, hizmet sagliyacaklardan techizat sati-
nalimimin yerli iiretcilerden yapilmasinm yazili
olmayan bir kural olarak siirdiirmektedir.

Ekran Kotas denen bir uygulama ile her si-
nemada yilda en az 146 giin yerli film gosteril-
mesi kurali igletilmektedir.

Yayncilik sektoriinde ithal filmlerin goste-
rim siiresi haftalik yayin saatinin %20’sini as-
mayacak bi¢imde simrlandirilmisur. Kablolu
TV’de yabanci film ve programlarda bu kota



%30 dur.

Kore Hiikiimeti diizenli olarak yerli satin al
politikasiyla hareket etmekte ve ozel girigimci-
leri de bu yonde tesvik etmektedir.

Telekomiinikasyon alannida diizenlemede
MIC ve Korean Communication COmpany
(KCC) yetkilidir.

ALMANYA

Almanya enformasyon toplumu olma yolun-
da digier sanayilegmis tilkelerin gerisinde kal-
mamak i¢in caba safretmektedir. Arastirma,
Teknoloji ve Yenilik Konseyi en dnde gelen ku-
rulugtur. Bu kurulug tarafindan olusturulan “In-
fo 2000-Germany's Way to the Infotmation So-
ciety” (Info 2000: Almanya’nin Enformasyon
Toplumu Yolu) program tilkenin hedeflerini ve
hareket planlann belirlemigtir. Hiikiimet, Al-
manya’'min sanayilesmealaninda elde ettigi is-
tiinliikleri enformasyon ¢agina da tagimasini is-
temekte ve iilkenin bir gekim merkezi olarak
kalmasin saglamaya caligmaktadur.

Devlet, aragtirma kurumlari ve 6zel sektor
arasinda yogun iligkilere olanak veren teleko-
miinikasyon aragtirma projelerini bakanlar ara-
ciliiyla desteklemektedir. bu amagla yillik 700
milyon Alman Marki tutarinda bir kaynagin ay-
rilmast planlanmigtr. “Innovationen fiir die In-
formationsgesellschaft 1997-2001" (Enformas-
yon Toplumu igin Yenilenme 1997-2001 prgra-
miyla devletin aragtirma kurumlar ve ozel sek-
tor araskinda personel transferine de olanak ve-
ren bir destek sistemi olugturulmugtur. Uretimi
olmayan bir enformasyon toplumu olamaz dii-
siincesinden hareketle iiretim alaninda enfor-
masyon teknolojisi kullanimi desteklenmekte-
dir.

fgerik sanayiinde saglam teorik temellere da-
yali, ancak somut kullanim alanlar1 olan akilh
sistemlerin gelistirilmesi devlet tarafindan des-
teklenmektedir.

Almanyada Regulations Council diizenleyici
kurulustur.Baskan ve iki yardimceist yonetimin-
deki bu konsey, telekomiinikasyon alanindaki
diizenlemelerden sorumludur.

Regulations Council telekomiinikasyon hiz-
meti saglayicilarina lisans vermektedir. Bu li-
sanslar bolgesel veya tiim iilkeyi kapsayacak
bigimde diizenlenebilmektedir. Lisans alabil-
mek igin gerekli sart, etkili telekomiinikasyon
servisini (6zellikle kriz hallerinde) verebilecek
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yeterlikte olmak, telekomiinikasyon gizliligini
(telecommunication privacy) ve evrensel hiz-
meti saglayabilmektir.

1.11.1996 tarihinde yiiriirliige giren Network
Access Regulation a ulagimi ve aglar arasi eri-
simin saglanmas: konusunda yetkilidir ve igleti-
cileri bu konuda anlagmalar yapmaya zorlaya-
bilir,

Onerilen fiyatlar igletmecinin piyasadaki ha-
kimiyetinden kaynaklanan yiiksek fiyat, reka-
beti nleyici diigiik fiyat ve kisiye 0zel avantaj
saglayan fiyat olmamahdir. Regulations Coun-
cil bu noktalar goz oniine alarak fiyatlan onay-
lar ve fiyatlar bu onaydan sonra gegerlilik kaza-
nir.

Regulations Council herhangi bir isleticiyi,
zaran ortak bir kaynaktan kargilanmak iizere
evrensel hizmeti saglamakla gorevlendirebilir.

TURKIYE’DE DURUM

Tiirkiye’de ulusal Bilgi Ag1 Altyapist Anap-
lani hazirlanmasi ve bununla BT sanayii ara-
sindaki iliski 1990’larin baslarmda tartigiima-
ya baglamigtir. (10,11) Nihayet 7. Bes Yillik
Kalkinma Planinda ve Tiirk Bilim ve Teknolo-
ji Politikalari iginde bulunan yedi atthm proje-
sinin en baginda yer almigtir. Ulagtirma Bakan-
Ligs, Tiirk Telekom A.S., TTGV ve TESID’in
destekleriyle Anaplan galigmalarina 1997 y1-
linda baglanmig olup 1998 yili sonuna dogru
tamamlanacaktir.Devletin sanayi iginde ar-
ge’yi tegviki 1980’li yillarin ikinci yarisinda
ar-ge harcamalarina karg1 gelen verginin ti¢ yil
iginde i¢ esit taksitte Gdenmesi imkanint sag-
lamak suretiyle baglatilmugtir.

1991 yilinda Diinya Bankas ile imzalanan
bir ikraz anlasmasi ile Teknoloji Geligtirme
PRojesi baglatilmig ve saglanan 100 milyon
dolarlik kredi Tiirkiye'de kalite-metroloji-
standart sisteminin kurulmasina ve kurulacak
bir vakif eliyle (TTGV) sanayini ar-ge yapma-
ya dzendirilmesine tahsis edilmigtir. 1994 yili
sonunda gikarilan bir kararnameye dayanarak
1996 yilindan itibaren, tercih edilen esaslara
gore, vzel sektor ar-ge galigmalarint destekle-
mek icin Dig Ticaret Miistesarlifi bir baska
kaynak yaratmistir. Bir taraftan Tiibitak (Ti-
dep), %50’ye kadar varan oranlarda hibe sek-
linde, diger yandan TTGV faizsiz kredi geklin-

Tirkiye’de ulusal
Bilgi Ag: Altyapisi
Anaplam hazir-
lanmasi ve bu-
nunla BT sanayii
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de, bu kaynag kullanarak sanayide yapilan ar-
ge calismalarini desteklemektedirler,

Tiirkiye’de 6zel sektérde yapilan ar-ge har-
camalarinin toplami 200 milyon $’in  altinda-
dir ve butun ar-ge harcamalarmin yaklasik
%26’s1n1 teskil etmektedir. Bunun yaklagik 35
milyon $’lik béliimii BT alaninda sarfedilmek-
tedir.

Tiirkiye elektronik sanayi sektoriiniin 1997
yilitiretimi 2 milyar $°1 agarak, 1994 krizinden
onceki maksimum seviyesine ¢ok yaklagmis-
ur.Bunun 850 milyon $’lik béliimii ihrag edil-
mektedir. thracatin énemli kismi dayanikli tii-
ketim cihazlart siifina giren iiriinlerdir. Tele-
komiinikasyon cihazlari ihracati 100 milyon
$’1n biraz tistiindedir.

Telekomiinikasyon cihazlar {iretimi, cihaz-
lara gonmiilii yazilim, bakir ve fiber optik kab-
lo dahil, Tiirk Telekom A.§. yatirinlarina bagl
olarak 350-650 milyon $ arasinda degismekte-
dir. ;

Tiirkiye BT pazan, igerik kullanimi harig,
her tiirlii bilgisayar, telekomiinikasyon cihazla-
r1, kablolar, yazilim ve yar iletkenler dahil ge-
ne Tiirk Telekom A.S. yatinmlarina bagh ola-
rak 1.8-2.2 milyar § arasindadur,

Telekomiinikasyon igletme gelirleri ise 2.5-
3 milyar § arasinda bulunuyor. Yazilim sanayii
konusuna gelince;

» Yazilim evleri personel sayisi, ciro ve ser-
maye. bakimindan gayet kiigiik sirketler olup
1993, senesihnde toplam cirolari 33 mil-
yon$’dir. Bunun disinda BT sirketlerinin ayn
yil gelistirdikleri yazilim degeri 3 milyon
$'dir 12

» Asil yazilim yetenefinin bilgisayar kulla-
nic sirketlerde ve kendi donamimlari igin yazi-
lim iireten sanayi kurluglarinda, 6zellikle tele-
komiinikasyon cihaz iireticilerinde, toplandi-
gin1 séylemek miimkiindiir.

Gorsel, miizik, ses ve basili igerik iiretim
hacmi yaklagik 2 milyar $ kadardir.Bunun da
yansina yakin kismini basili igerik teskil et-
mektedir.

Tiirkiye’de, konu ile ilgili baglica mevzuat
Ulagurma Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun (Telgraf ve Telefon Kanunu)
ve degisiklikleri,Telsiz Kanunu, TRT Kurulug

Kanunu, RTUK Kanunu, Fikri Miilkiyet ve Pa-
tent Kanunu, Anayasa Mahkemesi kararlari
iginde toplanmigtir. Bir kismi eskimis ve gii-
niin ihtiyaglarina cevap verme olanagindan
yoksundur. Bu gercevede olusan yapilanma
iginde ayn1 sey sdylenebilir.

Tiirkiye, Diinya Ticaret Orgiitii’niin (WTQ)
Telekomiinikasyon Hizmetleri Protokoliinii
imzalamig ve 2005 yili sonuna kadar teleko-
miinikasyon hizmetlerini &zellestirmeli taah-
hiit etmigtir. diger yandan gene aymi 6rgiitiin
enformasyon {iriinleri ticaretine iligkin Singa-
pur Deklarasyonu ile de 2000 yil1 bagindan iti-
baren BT iirlinlerine sifir giimriik uygulamay:
kabul etmigtir. 13

Tiirkiye’de yaklagik %100’e ulagmis sayi-
sallasma derinligi, 2.5 milyonu hareketli ol-
mak iizere 20 milyona yaklasan abonesiyle ge-
nig ve modern bir haberlesme sebekesi mev-
cuttur.Bu sebekeden esas olarak ses, data, te-
leks gibi geleneksel iletisim hizmetleri veril-
mektedir.Telefon abonelerinin yaklagik %75’
ev aboneleridir,

1.3 trilyon$’lik BT pazarinda (telekom islet-
meciligi ve hizmetler dahil), Tiirkiye pazarinin
en ¢ok 2 miyyar $ (500 de 1), 600 milyar $’lik
telekom igletmesi icindeki payi 3 milyar $ (200
de 1)’den ibarettir. Halbuki Tiirkiye'deki tele-
fon sayisi diinyadaki toplam telefon sayisinin
%3 'une yakindir. Diger yandan 1 trilyon $’lik
diinya elektronik pazarinin Tiirkiye 200 de
1’ine ve iiretimi ile 500 de 1’ine sahiptir.

TURKIYE NE YAPMALI?

Yukarda verilen rakamlar elektronik ve BT
sanayii, BT hizmeti ve telekom igletmesi bii-
yiikliikleri agisindan Tiirkiye’'nin olmasi gere-
ken yerin ¢ok uzaginda bulundugunu gosteri-
yor.

Sayisal teknolojiye gecis karari 6ncesinde
abonelik bekleyenlerin sayisindaki yiikseklik
dolayisiyla o donemdeki PTT i¢in temel gérev
temel telefon hizmetlerinin yayginlagtirilmasi
olmustur. Bu gorev siyasi otoritenin istek ve
beklentileri ile ¢akigmaktadir ve PTT tarafinn-
dan basan ile yerine getirilmigtir. Ancak, ben-
zer basarinin, pazar gartlar alunda tanitilarak,
kullanim kolayliklarinin yayginlagtiriimas: ve



yeni hizmetlerde gosterildigi soylenemez. Ta-
rihsel degigime 1980’lerden baslayan bir ba-
kis, telekomiinikasyon hizmet ve teknolojilme-
rindeki degisime paralel olarak sunulan hiz-
metlerin genellikle pazar baskisindan ¢ok,
byeniliklerin iilkeye getirilip tamilmasi iste-
ginden kaynaklandigim gﬁsicrn1ekledir.7

Bu sonuglarin en énemli nedeni iilkede ya-
sanan ekonomik ve siyasal istikrarsizlik kadar
PTT (daha sonra Tiirk Telekom A.S.) ninpoli-
tika olusturma becerisini gosterememesi veya
bu yolda serbest birakilamamasidir. Siyasi egi-
lim, 1980’lerde oldugu gibi telekomiinikasyon
alaninda atillim, modern bir altyapiy: tesvik et-
tiginden baganili bir ag isletmeciligi sergilen-
mig, 1990’larda oldugu gibi, belirsiz ve yat-
rimlarin durdurulmasi halinde bagan grafigi
diigmiigtiir.

Biitiin bunlara ragmen tesbit edilmesi ve
bizleri cesaretlendirilmesi gereken husus, Tiir-
kiye’nin bu alandaki potansiyelinin yukarda
agiklanan goriintiilerin  ¢ok iistiinde oldugu-
dur.1970’1i yillarin sonlarinda ABD’te teleko-
miinikasyon hizmet scktoriiniin serbest rekabe-
te agilmasi ile baglayan hareket, hizla diinya-
nin diger bolgelerine yayilmaya baglamugtr.
1980’li yillarin baginda Ingiltere British Post
Office’i 6zellestiririrken iki yeni ¢ok uluslu
sirket dogmustur. Cable and Wireless (Mer-
cury) ve British Telecommunications. Bunu
Avusturulya, Arjantin, $ili, Hong-Kong, Ja-
ponya, Meksika, Yeni Zelenda ve Veneziiela iz-
lemistir. AB'nin bu akima katilmas1 ve deregii-
lasyonu tamamlama kararlar, stireci hizlandur-
migtir. Beklenen odur ki, oniimiizdeki 10-15
yil iginde ondan az sayida girket, 6zellestirme-
ler yolu ile, diger biitiin telekomiinikasyon gir-
ketlerini kontrol eder duruma gelecektir.

Biitiin bu agiklamalardan sonra Tiirkiye ne
yapmalidir sualinin cevaplarini asagidaki te-
mel noktalarda toplayabiliriz.

Tiirkiye telekomiinikasyon hizmetlerinin
vzellestirilmesinde edilgen bir pozisyonda ka-
lacak yerde etken bir rol oynamalidir.yukarda-
ki agiklamalarda belirtilen avantajlari, kendi
imkanlari ile biiyiikve modern bir iletigim ag:
kurmast, cografi konumu, Tiirk Cumhuriyetle-
ri icindeki durumu, meveut ve gelecege ait
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kenndi pazarinin biiyiikliigii sozii gegen on sir-
ketten birisinin bugiinkii Tiirk Telekom A.S.
olmas: hususunda iddiali bir ortam saglamak-
tadir.

Nitekim, Ingiltere’nin énde gelen bilim po-
litikast kurumlarindan olan SPRU (Science
Policy Research Unit) uzmanlarindan Richard
Hawkins son makalelerinin birinde Tiirkiye’yi
21. yiizyilda kiiresel iletigim altyapisi kurul-
masinda adi gegecek bir iilke olarak goster-
mektedir. !4 Mr. Hawkins Tiirkiye'nin bu yete-
nege sahip olmasinin nedenlerini soyle agikla-
maktadir:

- Tiirkiye dikkate deger bir 6zgiin telekomiini-
kasyon (iiretim ve uygulama) deneyimi
olugturmugtur.

- %85’ini i¢ kaynaklardan sagladigi telekomii-
nikasyon altyapis1 yatirimlarini gayn safi
yiirti¢i hastlanin yiizde 1’i diizeyinde tuta-
bilmistir.

- Sayisallagma derinliginde pek ¢ok OECD iil-
kesinin 6niine gegmistir.

- Kendi iirettigi telefon santrallerini Orta Asya
Cumhuriyetlerine satmaktadir.

2. Hergeyden dnce mevcut ve hazirlanmak-
ta olan politikalar ve mevzuati giiniin ve gele-
cegin gereklerine uygun hale getirmek ve dii-
zenlemek gerekir. Bu yapilirken biitiin aktor
gruplarini yani,

« BT sanayiini,

« Altyapy/iletigim ag1 kurucu ve igleticilerini,

« Hizmet sunucularini,

« igerik iireticilerini goz 6niinde bulundurmali-
dir,1'de belirtilen ve asagida yinelenen
amaglar1 hedef amlalidir.

» Tiirkiye’yi Bilgi Toplumuna tagimak,

« Haberlesme hizmetlerini rekabetgi bir yapi
iginde ucuza, kaliteli ve yaygin bigimde
sunmak, eksik rekabetin olmasi olumsuz so-
nuglarini diizenlemeler yolu ile nlemek,

» Yurttaglarin bilgi toplumunun altyapisin tes-
kil eden ulusal enformasyon agina erigebil-
meleri i¢in yaygin/adil erigim ilkesini (her-
kese,her zaman, her yerde, uygun iicretlerle)
hayata gegirmek,

« Haberlesme politikasini, iilkenin elektronik
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BT sanayiini geligtirmesini saglayacak bi-
¢imde yerel katkinin oranin artirma v eyeni
ig alanlar1 agmada arag oilarak kullanmak,

* Haberlesme alanindaki her tiirlii nizmetin
uluslararas: rekabet ortaminda ulusal isleii-
ciler tarafuindan sunulmasini 6zendirme ve
giderek ulusal igleticilerin uluslararasi pa-
zarda etkinligini yiikseltmek,

* Haberlegsme politikasiny, iilkenin bilimsel ve
teknolojik yetenegini yiikrseltmede ve Ar-
Ge hedeflerini gergeklestirmede arag olarak
kullanmak,

* Haberlesme politikasin, kiiresel enformas-
yon ekonomisinden pay alabilmenin ve bu-
nun i¢in yerel firmalarin rekabet giiciinii art-
trmanin aract olarak kullanabilmek,

* Bu yi1l sonuna dogru bitirilecek olan ulusal
Enformasyon Altyapisi (TUENA) anaplanin
uygulanmasini saglamak.

3. Kurumsal yapilanmadaki bogluklar hizla
doldurulmalidur. Yavaghgin, yanhgliklarin en
onemli sebebi politika noksanlig1 ve yukarda
sadece onemli bir kat tanesi belirtilen konu
icindeki mevzuatin ve bununla ilgili kurulugla-
rin daginikliidir. Bu sebeple;

- Politikalarin olugturulmasi,

- Kamu kuruluglar arasinda eggiidiim saglan-
masl,

- Ozel sektorle iligkilerin diizenlenmesi,

- Toplumsal katilmin saglanmast.

gibi hususlari gergeklestirilecek bir Kurula
ihtiyag vardir, 13

Ulusal Bilgi Teknolojileri Kurulu, iilkemiz-
de ornekleri olan bir yapidir. 13 Ancak, bu ku-
ruluncaya kadar vakit kazanmak iizere TU-
ENA Anaplaninda teklif edilen ve Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu kararlars arasinda da
bulunan Ulusal Bilgi Teknolojileri Konse-
yi’nin bir an 6nce tegkil edilmesi ¢ok faydali
olacakuir.

Yukarda yer alan hususlarin bazilarinin ye-
rine getirilmesinde GATT/WTO ve AB ile ya-
pilan Giimriik Birligi Anlagmasi sonunda olu-
san kurallarin Tiirkiye'ye getirdigi yiikiimlii-
liiklerinin gozoniinde tutulmasi dogaldir.Bun-

larin dikkati bir incelemesi BT ve BT sanayii
alaninda Tiirkiye’ye genis bir alanda esneklik
verdigini gosterecektir. Ancak, zaman kaybi,
bu esnekliklerden bazilarinin kaybedilmesine
sebep olabilir.
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TARIHI SUREC

ticresel haberlegsme siireci 1946'da
H Amerika’da St. Louis’teki uygula-

mayla baslar. Daha sonra hiicresel
kavrami yayginlagsmaya ve diinya iizerinde ka-
bul gérmeye baglar. Hiicresel haberlesmenin ilk
uygulamalarinda, FM modiilasyon kullanilmak-
taydr. Mesela AMPS (Amerika) 850 MHz’'de,
TACKS (Ingiltere) 900 MHz'de, NTT (Japon)
900 MHz'de FM modiilasyon kullanirken
NMT450(Norveg) 450 MHz'de FM’in tiirevi
PM kullanmaktaydi.[1]

Hiicresel sistemin alt yapisinin pahali olmast,
gerek operatorler agisindan gerekse mobil cihaz
iireticileri agisindan sikinti doguruyordu, Her
operatdriin farkh standart kullanmas birisi igin
tiretilen bir {iriiniin diger sistem ile de kullaml-
mastni zorlagtirtyordu.

Avrupa Birligi fikrinin yayginlagmasiyla be-
raber, bu kullanigh ama alt yapisi pahali siste-
minde standartlagmas: fikrini iiretmigti. NMT
1978'de Avrupa iilkelerinin posta idarecilerin-
den olugan Avrupa Telekom Uziletisim Konfe-
ransina (Conference Europeenne des Postes et
Telecommunications) 900 MHz'de boyle bir
standardin olugturulmasini teklif etti. Fikri ka-
bul eden CEPT 1982’de Avrupa ¢apinda uygula-
nabilecek bir hiicresel haberlegmenin standartla-
rint olusturmak iizere bir komisyon kurar. Ko-
misyon Ozel Mobil Grubu anlaminda Groupe
Special Mobile (GSM) adimi alir, Grup Aralik
1982’de 11 iilkenin katilimiyla ¢alismaya baglar.

Grup hedeflerini ortaya koyar ve her bir he-
defi gergeklestirmek iizere protokolleri belirler.
Geligtirilen yeni sisteme Global System for Mo-
bile (GSM; mobil haberlesmede evrensel sis-
tem) adi verilir.

GSM 900 MHz'de 25’er MHz’lik bir bandi

kullanacaktir. daha sonra GSM ile ayni sisteme
sahip DCS 1800 sistemi geligtirili. DCS
1800’iin GSM’den fark: 75 MHz'lik bir band:
kullanmasidir, Simdilik her iki sistem arasinda
dolagimi saglayacak cihazlar iiretilmese de ge-
listirme gabalari siirmektedir.

1991°de 31 iilke GSM'ye gegeceklerini dek-
lere ederler. Ingiltere’'nin istegiyle 1994'de
GSM 1800 MHz’e kopyalanir.(Digital Cordless
System; DCS 1800) 1995'te Bir Pan-Avrupa ile-
tigim sistemi olarak da bilinen GSM’in Amerika
sartlarina uydurulmasi 1900 MHz'de gergekles-
tirilir. (Personal Communication System; PCS
1900) [2]

Sistern Kurulus Hedefleri
GSM’nin 7 Onemli kriteri vardir;

1- Spektral verimlilik

2- Nesnel ses kalitesi

3- Mobil iicretlendirme

4- Elle/portatif kullamglilik

5- Baz istasyon iicreti

6- Yeni servisleri destekleme imkamn
7- Mevcut sisteme uyum [3]

Buna gore GSM;

» Abone iilke sathinda ve biitiin iilkelerde istedi-
gi gibi gezebilecek.

» Diger sebekelere ait hizmetlere de erigebile-
cek. (PSTN (Kamu telefon sebekesi), [ISDN
(Tiimlesik servisler sebekesi) gibi)

« Bilinen tiim iletisim hizmetleri mobil sistemde
de olacak.

» Sistem mobil cihazlar elle taginabilecek sekil-
de kullamigh olacak,

« Karada ve denizde kullanilabilecek ama hava-
da kullanmlamayacak.

» lyi bir ses kalitesine sahip olacak.

» Ozellikle havada olmak iizere sistem sifreleme
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Hiicresel sistemin
alt yapisinin pa-
hahl olmasi, ge-
rek operatérler
agisindan gerek-
se mobil cihaz
vreticileri agisin-
dan sikintt dogu-
ruyordu. Her
operatoriin farkh
standart kullan-
mas: birisi icin
iretilen bir irii-
niin diger sistem
ile de kullamil-
masin zorlastin-

yordu.
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Mobil haberlegme-
de iilke kaplama
hiscreleriyle kap-
lanir. Mobil istas-
yonlarda ses isle-
yici, sentezleyici,
kodlayici, RF kah
olan bir radyote-

lefon bulunur. Her

bir hiicrede bir
baz istasyon ve
baz istasyon ante-
ni bulunur. Baz is-
tasyonlar bir mo-
bil santral (M5C)
tarafindan kontrol

edilirler.
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yetenegine sahip olacak.

= Hiicre verici frekansi 935-960 MHz, mobil ve-
rici frekans: 890-915 MHz bandi olacak.

« Spektral verimlilik saglanacak, 25 MHz’lik
band haberlesme alninda en optimumn gekilde
kullamlacak.

« Sistem kendi frekans bandina yakin diger sis-
temlere sorun gikarmayacak.

= Abone numaralandirma plam CCITT &nerileri-
ne uygun olacak.

« Diger gebekelerle uyumda énemli ayarlar ge-
rekmeyecek.

+ Sistemde trafigin ve haberlegsmenin saghkl ol-
masi i¢in bir takim kontrol kanallan ve proto-
kolleri olacak [4] hedeflerini belirler.

GSM

GSM konfigiirasyonu

Bir GSM konfigiirasyonu sekil 1'de goriil-
mektedir.

¢ . h -"’_’__ Hibens vaery

Sekil 1'de ki blok yapilarin anlamlari;

NMC :Sebeke yonetim merkezi

oMC :Isletim bakim merkezi

GMSC :Kavsak mobil baglagsma merkezi
MSC :Mobil baglagma merkezi (santral)
MS :Mobil istasyon

BTS (BS) :Baz istasyon

BSC :Baz istasyon kontrolérii

HLR :Abone konum kaydi

VLR :Gegici konum kaydi

EIR :Cihaz kimlik kaydi

AuC :Dogrulama merkezi

XC :Gegis kodlayicis

EC :Yank giderici

Hiicresel Altyap:

Mobil haberlesmede iilke kaplama hiicrele-
riyle kaplanir. Mobil istasyonlarda ses igleyici,
sentezleyici, kodlayict, RF kati olan bir radyote-
lefon bulunur. Her bir hiicrede bir baz istasyon

ve baz istasyon anteni bulunur. Baz istasyonlar
bir mobil santral (MSC) tarafindan kontrol edi-
lirler.

Bir hiicrenin sekli, baz istasyon anteninin 151-
ma diyagramima bagh olmakla birliklte gerek
yonsiiz gerekse yonlii antenler kullanilarak daire
seklinde alinabilir. Daha uygun bir yaklagimla
altigen de alinabilir. Alugenlerin siirlan bir
araya getirilerek bir kaplama alani tamamen
kaplanabilir.[5]

Bir hiicre ihtiyaca gore daha alt kisimlara bo-
liinebilir (sektorizasyon; alt kisimlara ayirma).
Bu durumda yonlii antenler kullamlarak hiicre
buzinda bir yonsiiz 1gima da clde edilmis olur,
Cogunlukla da hiicre 120 derecelik 3 sektare bé-
liiniir. Boylece baz istasyon anteninde 3 yone
bakan 3 anten bulunur. Burada her bir sektor bir

.alt hiicredir. 120°’lik yonlii antenle 3, yerine go-

re 60° lik yonlii antenle 6 sektdr bir hiicre olug-
turur. .

Bir hiicrenin 6 adet komgusu var. Bu durum-
da 7 ayn frekans kanali takimi olmalidir. Fre-
kans girisimini azaltmak i¢in komsu hiicrelerde
ayni frekans takimi gelmeyecek sekilde spekt-
rum en uygun gekilde hiicrelere paylagtirithir. S6z
gelimi 119 kanallik bir sistemde her bir hiicreye
17 kanal diisecektir.[1]

Her bir hiicre bir baz istasyonla temsil edilir.
Baz istasyonlart bir baz istasyon denetleyicisi
(BSC) kontrol eder. BSC kendi alanindaki iga-
retlesme trafigini yoneten, simrh karar verebil-
me dzelligi olan bir alt sistemdir. Abonelerin
kendisine bagli bir baz istasyondan digerine ak-
tartlmasina karar verebilir.[6]

BSC’leri bir mobil baglagsma merkezi (MSC)
kontrol eder. $ebeke kaplama alanini konum
bilgelerine(LA) biliip bunlarin kontroliinii bir
MSC’ye verir. Genellikle Gegici konum kayde-
dicisi (VLR) ile santral (MSC) bir aradadir.
MSC bélgesindeki tiim igaretlesme trafigini
kontrol eder. Abonelerin diger sebekelerle ileti-
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gimini kurar, BSC’ler arasi ve konum bolgeleri
aras1 aktarmayi kontrol eder. Abone ile ilgili fic-
retlendirme vs. iglemleri yapar.[7]

Mobil Istasyon

Mobil cihaz (MS), abonenin sisteme erisip
haberlesme islemini gergeklestiren bir radyo-te-
lefondur.

Iki temel bileseni vardir. Mobil cihaz(ME) ve
abone kimlik modiilii (SIMKart). Bu cihazda;
konugma igaretini sayisal forma doniigtiiriicii
(ADC), sayisal igareti ses isaretine doniigtiiriicii
(DAC), ses kodlayici, kod ¢oziicii, sentez devre-
leri, osilator, modiilatér, demodiilator, RF cikis
kati, anten ve pil bulunur.

Cihazin portatif olmasi gerektigi i¢in sarj edi-
lebilir bir pil kullanilmasi gerekir. Ayrica cihaz
kiigiik ve hafif olmalidir. Anteni bu yapiya uyum
saglamalidir,

Abonenin konusma digindaki diger servis ta-
leplerini kargilayacak yapida olmaldir. Ormegin
kisa mesaj gonderme, ydnlendirme, sayisal se-
bekelere ulagabilme, faks vs.

SIMKart

SIMKart hiicresel sebeke agisindan abonenin
vekilidir. SIMKart abonenin uluslar arasi mobil
kimliginin (IMSI) yan sira abonenin ozel sifre-
leme gifresi (Ki), sifreleme algoritmalari, abone-
si oldugu operatdre ait tamuci frekanslarn
(BCCH frekanslarin) igerir.

SIMKart'siz bir mobil istasyon sebekeye ka-
bul edilmez. Ancak GSM acil ¢agrilar igin SIM-
Kart'1 sart kogmaz, SIMKart maksimum bir kre-
di karti biiyiikliigiinde ve modiiler olmasi sebe-
biyle bir cihazdan bagka cihaza aktanlabilir.
SIMKart takilan bir mobil telefonla yapilan go-
riigmeler SIMKart sahibinin hesabina olacak-
ur.[8]

Abonesi olan gebekenin diger GSM Opera-
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tirleri ile dolasim (“roaming”)
antlagmast varsa, abone kendi
sebekesinin kaplama alaninda ol-
masa dahi dolagim adlagmali
GSM operatirlerinin kaplama
alanlarindan da rahatlhikla telefon
goriismesi yapabilir. Bu da abo-
nenin uluslar arasi dolagim yete-
negini artirir.

Baz Istasyon

Baz istasyon mobil gebeke ile
mobil abonenin yiiz yiize gelme
noktasidir. Genellikle hiicrenin merkezinde bu-
lunur, hiicre baz istasyonun konumuna gore ge-
killenir. Bu nedenle baz istasyon alana hakim bir
noktada kurulur. Baz istasyon mobil istasyon-
dan gelen verileri toplar, mobil baglagma mer-
kezine gonderir. Baz istasyon antenlerinin gikis
giiciinii kontrol eder. Mobil istasyondan gelen
giic seviyesini dlger.

HLR

Aboneye ait bir veri tabani sebeke tarafindan
tutulmaktadir. Sebeke merkezinde aboneye ait
tiim veriler HLR denilen abone konum kayd
(kiitiigii)nde tutulmaktadir. HLR de ayrica abo-
nenin o an hangi konum bolgesinde oldugu bil-
gisi de tutulur. Béylece herhangi bir anda abone-
nin nerede oldugu bilgisi i¢in bir bagvuru mer-
kezi durumundadir.

VLR

Gegici konum kaydi olarak adlandirilan VLR
genellikle bir konum bélgesi baglasma merkezi
(MSCQ) ile bir arada bulunur ve o bolgedeki abo-
nelerin bilgisini tutar, Bu bilgilerin biiyiik bir
kismi abone bolgeye girince HLR den transfer
edilir.

AUC

Aboneler sebeke tarafindan etiketlenerck ve-
rilecek hizmetler belirlenir. Bunun igin hangi
aboneye ne tip hizmet verilecegi vs. bilgiler tu-
tulur. AuC’da ayrica “normal aboneler”, “sorun-
lu aboneler” ve “sakincali aboneler” seklinde bir

veri tabani tutulur.

EIR

Mobil abone gebekeye girince, sistem cihazin
uluslararas) tamtim numarasini da ister. Bu bil-
giler cihaz kimlik kaydi (EIR)'da saklanir. Bu
sayede hem sorunlu cihazlar tespit edilir, hem
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SIMKart'siz bir
mobil istasyon se-
bekeye kabul
edilmez. Ancak
GSM acil ¢agrilar
icin SIMKart"1 sart
kosmaz. SIMKart
maksimum bir
kredi karh bi-
yikliginde ve
modiiler olmasi
sebebiyle bir ci-
hazdan baska ci-
haza aktanlabilir.
SIMKart takilan
bir mobil telefon-
la yapilan gériis-
meler SIMKart sa-
hibinin hesabina

olacakhr.
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de ¢alinu cihazlar kolaylikla bulunur.[9]

Frekans tayfi

Uplink frekans1 890-915 MHz, downlink fre-
kansi 935-960 MHz'dir. GSM igin éngoriilen
bir frekans kanal 200 KHz'dir, Yani 25 MHz'de
toplam 124 frekans kanali vardir. Ancak diger
RF sistemleri rahatsiz etmemek igin bagtaki ve
sondaki kanallar kullanilmaz. Kalan 122 kanalin
optimum kullanilmasi gerekir.

E-GSM’de (genigletilmis GSM, GSM faz
2)ise bu frekans tayfi biraz daha geniglemistir.
Uplink bandina 880-890 MHz aras1 ve downlik
bandina 925-935 MHz arasi da eklenmistir. 125.
kanal 880+000 MHz’den baglamaktadr.

Ses isleme

Mobil cihazda ses mikrofondan alinip kuv-
vetlendirildikten sonra 8 KHz ile 6rneklenir. Da-
ha sonra 13 bit ile kuantalanir. Bu 13 bitlik ses
bilgilerinden her 4 igaretten (en ¢ok enformas-
yon degerine sahip) biri alarak digerleri atilir,
Kalan bilgiler ise ses sikistirma teknikleri kulla-
nilarak (RPE/LPC ve LTP) 13 Kbps seviyesine
indirilir.

Ses bilgileri 20 ms’lik siirelerle (456 bit)
grublanir. Her dort grub dérder pargaya béliiniir,
Sonra bu dort grub, her grupta her birinden bire-
ri olacak sekilde yeniden grublanir. Bu sayede
herhangi bir grup yolda kaybolursa, diger 4’de 3
bilgiden asil bilgi tahmin edilir. Ornegin gonde-
rilen bilgi bilgi: “irakrusyayisatti” olsun. Grub-

" e,

lama yaphinca: “mrak”, “rusy”, “iyas” “atti” olur,
Birlestirme yapilmig yeni bilgi “irna”, “ruyt”,
“asat” ve “kysi” gseklinde elde edilir. 3. Grubun
iletim ortaminda kayip oldugu varsayilirsa alici-
da elde edilen bilgi: “ir?kru?yay?sat?r’™ olur,
Eger birlestirme yapilmasaydi alicida alinan bil-
gi “akrusy????att’” olacakti. Bir énceki bilgi-
nin dogrusunu tahmin etmek daha kolaydir.
Ciinkii birlestrimesiz bilgi “irakrusyayatopatti”
seklindeki bir savag bilgisi de olabilir. Bu gekil-
de ¢ok yanhig bir anlam ¢ikabilecegi gibi bu an-
lami tahmin etmek te ¢ok giigtiir.

Olugturulan 20 ms’lik her bir grup 57 bitlik 8
pargaya boliiniir. Ikiser ikiser grublanirlar. Bir

yapi olusturulur ve her bir yapiya bir tanidik bil-
gi eklenir. (57b bilgi26b egitim bilgisiS7h bilgi)
Bu egitim bilgisine bakilarak bu yapidaki bilgi-
lerin ne kadar bozuldugu hesaplanir,[9]

Kodlama

GSM’de GMSK kullamilir. [2]

Hava Ara Birimi

GSM propogasyon yolunda FDMA ve
TDMA ybntemini birlikte kullamr. Once fre-
kans spektrumu 200 kHz'lik kanallara ayrilir ve
frekans kanallar olusturulur. Sonra bu uygula-
mada her bir frekans kanali 8 zaman dilimine
boliiniir. Her 8 farkli veri grubu icin (her bir
aboneye) bir zaman dilimi tahsis edilir. Abone
kendisine tahsis edilen zaman dilimi gelince RF
giiciinii yiikseltir (RF Giicii yiikseltme siiresi
maksimum 28 ms’dir) ve iglenmis verilerini
gonderir.

TDMA ¢aligmanin mobil aboneye sagladig
avantajlardan birisi, cihaz konugma isaretlerini
4. 62 ms’lik periyotlarla biriktirecek ve 577
ms’de gonderecektir. Yani konugma siiresinin
maksimum sekizde birinde iletim olacaktir. Bu
da simirli 6mrii olan bataryanin émriinii uzatr.

Eszamanh Caligsma

Mobil cihaz sadece kendisine tahsis edilen
zaman diliminde RF giiciinii vereceginden, ayni
zamanda aym frekans kanalini 8 abone birlikte
paylagacaklari i¢in bu zamanlamanin 6nemi art-
maktadur. Isaretlerin birbirine karigmasini onle-
mek igin cihazlarin eg-zamanh ¢aligmasi gere-
kir. Bu amagla GSM’de bir egzamanlama kanali
(SCH) tahsis edilmigtir. Mobil istasyon hiicreyi




tanir tanimaz, cihazin ilk verilerini goénderebil-
mesi igin bu eg-zamanlama kanalina bakar.

Diger bir problem ise RF igaretin uzayda za-
mana bagh olarak ilerlemesidir. Baz istasyon
mobil istasyon arasi uzaklagtikga birinin isareti
digerine daha da geg¢ ulagir. Iki istasyon arasi
uzaklik 3 km ise bir fark 10 ms’dir.

Bu mesafe farkindan kaynaklanacak girigi-
min de engellenmesi gerekir, Mobil istasyon
belli periyotlarla civardaki diger baz istasyonla-
rnn igaret seviyesini rapor ederken, kendisinin
igaret veriy giictinii de rapor eder. Baz istasyon-
da mobil istasyondan gelen igaretin seviyesi dl-
¢liliir. Rapor edilen seviye ile dlgiilen seviyenin
farki, gevre faktoriiyle birlikte iki istasyon arasi
mesafeyi verir. Sonra mobil istasyona zamanla-
ma onceligi (TD) bilgisi gonderilir. Boylece
mobil bu bilgiye gore igaretini biraz daha 6nce
gondererek girigimi engellemis olur. Yukaridaki
ornekte 10 ms dnce gondermesi gerckecektir.

Es zamanlamayi saglamak igin kullanilan di-
ger bir algoritma da baz istasyon isaretini gon-
derdikten 2 zaman dilimi sonra mobil isaretini
gonderir,

Gii¢ Kontrolii

GSM sitemi haberlesme de gii¢ kontroliinii
de kullamir. Gerek mobil cihaz gerckse baz istas-
yon sistemi RF ¢ikis giiciinii ihtiyag duyulan mi-
nimum seviye de tutar. Mobil istasyon bir kana-
la ilk defa girerken 2W gikig verir. Baz istasyon
gelen igaret ihtiyag duyulan seviyeden fazlaysa
mobil cihaza “gii¢ diigii” komutu gonderir. Bir
kag adimda kabul edilebilir minimum igaret se-
viyesinde haberlesme saglanir.

Mobil istasyon haberlesme alaninda yer de-
gistirirken baz istasyona gelen gii¢ azalirsa bu
durumda mobil istasyona “gii¢ artir” komutu
gonderir. Eger mobil cihazin maksimum seviye-
si baz istasyonca zor algilaniyorsa, haberlesme
kalitesi diigmiigse ya aktarma gereklidir yada hat
kesilir.

Gii¢ kontroliiniin sagladigi ilk avantaj, gii
tiiketimini diigiirmek, yani sistem maliyetini
azaltmakur. Mobil cihaz kiiciik yapih oldugu
i¢cin gii¢ kontrolii pil dmriinii artir.

Ayni frekans bagka bir kanalda tekrar kulla-
nildi@ igin giicii diigiiriilmiis isaretin diger bir
ayni frekansh kanala girigimi azalir. Toplam ha-
berlesme kalitesi yiikselir.

Elektromagnetik alanin insan saghgina olum-
suz etkisi bilinmektedir. Bilinen diger bir ger-
¢ekte bu etkinin elektromagnetik alanin giiciiyle
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orantilt olmasidir. RF ¢ikis giiciiniin diigiik ol-
mast, insamin maruz kaldigi elektromagnetik
alan zararlarinin da azalmasin saglar,

Aktarma

Abone gebekeye baglant sagladiktan sonra
iilke sathinda dolasacakur. Baglanti sagladig
baz istasyon anteninden uzaklasinca saghkl ha-
berlesme miimkiin olmaz. Abone bir baz istas-
yonla baglanti saglayinca, ilgili mobil santral
mobil istasyona komsu baz istasyonlarinda bil-
gisini verir. mobil cihaz belli periyotlarla bu baz
istasyonlardan ¢ikan isaret giiglerini, kendi baz
istasyonuna bildirir. Gelen bilgiler sonunda baz
istasyon sagliklt bir haberlesmenin devam icin
baglantimin bagka bir baz istasyonla devam et-
mesini saglar, Bu siirecten kullamcinin haberi
olmaz. Ayni iglemler, konusma sirasindaki bog
periyotlarda da yapilir,

Kanallar

GSM’de veri iletimi ve isaretlesme trafigini
kontrol etmek igin bir takim protokoller gelisti-
rilmistir. Farkh bilgi tipleri i¢in farkli kanallar
kullamhr. GSM’de igaret akigini diizenlemek
i¢in lig grup mantik kanah vardir,

Yayin Kontrol Kanallari (BCCH); Hiicre bil-
gileri tagir. Mobil istasyon ilk agildiginda, 6nce
bir saf siniis kanali (FCCH) arar. Bulduktan son-
ra, es zamanlama kanalinin yerini hesap eder ve
baz istasyonu dinlemeye baslar, yayin kontrol
kanalindan (BCCH) bulundugu hiicre ve gevre-
si hakkinda bilgi edinir. Yayin kontrol kanallari
tek tarafli olarak baz istasyonlardan hiicreye ya-
yIn yapar.

Ortak Kontrol Kanallari (CCCH); herhangi
bir anda bir mobil abonenin sistemden oturum
talep etmek i¢in kullandigi kanallardir. Mobil is-
tasyon bir oturum istedigi zaman, bir rastsal eri-
sim kanali (RACH) iizerinden haber verir, baz
istasyon erigim yardim kanahyla (AGCH) ile bir
isaretlesme kanalina ¢aginr (SDCCH). Yine
aboneye bir ¢agn gelmigse bu ¢agn bir ¢agn ka-
nali (PCH) tizerinden yapilir. bos zamanlarinda
bu kanali dinleyen abone, bir ¢agn gelince yine
RACH iizerinden sisteme erigir.

Atannmug Kontrol Kanallari (SDCCH), bir
oturum kurulmast sirasinda ve aktarma iglemi
gergeklenirken kullanilir. Sistem parametreleri-
nin dl¢iimii ve aktarimi bu kanallar aracihgiyla
yapilir.

Sebekeye Giris

Bir cep telefonunun “ON” tuguna basildig

inceLENE |

Elektromagnetik
alanin insan sagh-
gina olumsuz etki-
si bilinmektedir.
Bilinen diger bir
gergekte bu etki-
nin elekiromagne-
tik alanin giiciiyle
orantil olmasidir.
RF gikis giiciiniin
diisik olmasi, in-
sanin maruz kal-
digi elektromag-
netik alan zararla-
rinin da azalmasi-

m saglar.
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SIM karh kopya-
lanamaz. SIM
kartina erisim an-
cak kisisel sifre
(PIN) kullanilarak
mimkiindir. PIN
3 kez yanhs giri-
lirse kendini blo-
ke eder. Bunu kir-
mak igin daha
uzun olan blokaj
kirma sifresi

(PUK) girilmelidir
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zaman;

« MS, BS iizerinden BSC'den kanal ister.

* BSC, BS’ye kanal hazirla komutu verir,

BS, BSC'ye hazir bilgisi verir. BSC BS iize-
rinden MS'ye bir kanal atar.

= MS, BS ve BSC iizerinden MSC’den konum
giincelleme ister.

« MSC, BSC ve BS iizerinden MS’den dog-
rulama bilgisi ister.

* MS yanitlar,

MSC VLR ile irtibatlagarak dogrulama para-
metrelerini kontrol eder ve bagvuru yasal abone-
ye aitse MS'ye bulundugu bélgeye ait bilgileri
ve TMSI yi atar,

» BS bilgileri aldigim MSC’ye bildirir.

Bu sirada VLR ve HLR deki bilgiler giincel-
lenir,

Abone belli periyotlarla konum giincelleme
islemini tekrarlar.

Mobil Arama

Bir mobil abone aramak istedigi kisinin nu-
marasini telefona yazip “YES%" tuguna basinca

* MS, BS’den kanal ister.

« BS bir kanal atar.

« MS telefon arama talebini bildirir.

« BS, MS’den dogrulama bilgisi ister.

« MS yanitlar.

» Bilgi dogruysa BS MS’ye sifreli iletime geg
komutu verir.

« MS bundan sonra sifieli konugacagini bildi-
rir ve sonra aradigi numarayi soyler,

« BS, MS’ye beklemesini bildirir.

» MSC aranan abone kendi bolgesindeki bir
abone ise PCH iizerinden ¢agn yapar, bagka bir
bolgede ise oranin MSC’sine bilgi verir, bir bag-
ka sebekenin abonesi ise GMSC iizerinden, o
sebeke ile iletisim kurar. Aranan aboneye ileti-
sim talebi ulagug bilgisi MSC’ye gelince BS
MS’ye baglaniyor mesaji verir ve bir trafik ka-
nali (TCH) tahsis eder.

« MS TCH’ ya gegecegini bildirir,

= Aranan abone iletigim talebini kabul edene
kadar BS MS’ye zil ¢altyor mesaji verir. Talep
kabul edilince BS MS’ye baglan komutu verir.

« MS, BS'ye tamam yaniti verir ve iki abone
konugmaya baslar.

Haberlegsme Problemleri

GSM’in ozellikle radyo katinda atmosferik
etkilerden dolayr birgok problem ¢ikmaktadir.
lletim yolunda formiilize edilemeyen giiriiltii
kaynaklarn RF igaretin geklini degistirerek sag-
likli haberlesmeyi engellemektedir.

RF igarctin mesafeyle zayiflamasi bilindigi
icin bu probleme kargi tedbir alinabilir. Ancak
diger problemler hakkinda ancak istatistiki bilgi
ile ¢oziim iiretilir. Mesela gehirlerin RF isaret
zayiflamasina cikisi.

Atmosfer bilesenlerinden kaynaklanan loga-
ritmik feding (zayiflama), yagmur vs. su parga-
ciklan igeren olusumlarin sebep oldugu sagil-
malar saglikli haberlesmeyi etkileyen faktorler-
dendir.

Diger bir problem ise giiriiltii problemidir.
Giiriiltii formiilize edilemedigi gibi istatistiki bir
degeri de bulunamaz. Ancak giiriiltiiniin dagilim
bolgesi ve olasihk dagilim fonksiyonu kestirile-
bilir. Giiriiltiiniin etkisi anlik oldugu igin tiim ve-
rilerin kaybolmas s6z konusu degildir, bazi bil-
giler defigebilir. Bu da alinan verinin degismis
veri olabilecegi demektir.

Coziimler

Iletim ortami veri kaybi problemlerine kargi
iki tip ¢oziim iiretilebilir. lleriye dogru hata gi-
derme ve geriye dogru hata giderme, Ik yon-
temde alinan isaretin hatali bir igaret olup olma-
yacagi denetlenir ve eger hatali ise hatanin yeri
tespit edilir ve giderilir. Bunun igin iletim hatti-
na verilecek veriye fazladan kontrol amagh bil-
giler eklenir. Alict tarafta bu bilgilere bakilarak
dogru bilgi tahmin edilir. Kanal kodlamasi deni-
len bu yontem GSM'de kullanilmaktadir. Ancak
bu yontemle hata giderme oranmi artirmak igin
eklenecek bilgilerin miktarinin ¢ok daha fazla
artirtlmasi gerekir. Bu da zaman ve sistem mali-
yetini artirmaktadir.

Diger yontemde ise bilginin hatali oldugu se-
zilirse bilgi tekrar istenir. GSM’de bu yéntem de
kullanilabilmektedir.

RF yoluna bagh zayiflama problemlerine
kargt diversite teknikleri kullanilir. Bu ydntem-
de alict anten olarak iki farkhh anten kullaml-
maktadir. Her iki antenden alinan verilerden
hangisi saghikhi ise , o veri dogru veri kabul edil-
mektedir.

Giivenlik

GSM hava ara biriminde haberlesmeyi sifreli
yapmaktadir. Periyodu operatére bagh olmakla
birlikte mobil istasyona periyodik gegici kimlik
verilir, Mobil abone iletim hattina kendi kigisel
bilgilerini vermez. Ancak gegicici kimlik bilgisi
(TMSI) ile haberlegsme saglanamiyorsa, abone
bilgisi (IMST) kullanihr.

Haberlesme kurulurken sifreleme algoritma-



lari tek yonlii olup sebeke mobil istasyona rast-
sal veriler vererek sifrelemesini ister. Mobil is-
tasyon SIMKart'daki 6zel kimlik sifresi, gelen
rastsal veriyi tersinmez bir algoritmadan gegi-
rerek sifreler, sifreli bilgiyi sebekeye geri gon-
derir, SIMKart bilgileri sebeke bilgisayarlarmda
da olacagindan, ayni islemi baglagma merkezi
(MSC) bilgisayarlari da yapar. Eger mobilden
gelen verilerle bilgisayar tarafindan iiretilen so-
nug ayni ise, sdz konusu tegebbiisiin yasal oldu-
gu anlagilir, mobil istasyonun GSM gebekesine
girmesine izin verilir.

SIM karti kopyalanamaz. SIM kartina erigim
ancak kigisel sifre (PIN) kullamlarak miimkiin-
diir. PIN 3 kez yanhs girilirse kendini bloke
eder, Bunu kirmak igin daha uzun olan blokaj
kirma sifresi (PUK) girilmelidir. Haberlesme
kurulduktan sonra ise havadaki haberlesme sif-
reli yapilir. Bu sifreleme algoritmasinda veri
olarak zaman (TDMA ¢ergeve numarasi) da kul-
lanildig icin sifre kelimesi siirekli degismekte-
dir.[1-9]

Sonug ve Degerlendirme

GSM insanhigin haberlesme birikiminin en
optimum harmanlandig1 bir sistemdir. VLSI tek-
nolojisi ile kiigiiltiillen haberlesme cihazlarimin
yani sira, bilgisayar destekli kontrolle etkin bir
iletigim saglamaktadir. Yazilim/bilgisayar araci-
hiiyla, her gekliyle iletigim ihtiyacin kargila-
mak miimkiindiir. Cift bandh bir cep telefonu ile
tiim GSM sebekeleri iginde dolagim miimkiin-
diir. GSM sebekeleri veri transferinden, aligveri-
se, video konferanstan, internete her alanda kigi-
sel haberlesme alamina girmigtir. Bir GSM fiirt-
nii ve bir yemek... Evden yada herhangi bir yer-
den -bilroya gitmeksizin- is yapabilecektir in-
san. Toplam Kalite Yonetimi bu degil mi?

GSM sistemi insan hayatini kolaylagtiracak
bir dzellige sahip olsa da mikrodalgalar iizerin-
den haberlesme saglandigi igin saghk agisindan
risklidir. Ozellikle konusma aninda cihaz, insa-
nin en hassas organi olan beynine yakin olacak-
ur. Bir mikrodalga RF verici agik mikrodalga fi-
rin gibi diigiiniilebilir. Yani insam 30 dk’da degil
de bir kag senede pigirecektir,

Bir GSM sisteminde, sistemin miimkiin yete-
nekleri goz oniine alinirsa;

Abone Konum Takibi

Bir mobil abonenin cografi alandaki tam ko-
numunu tesbit etmek miimkiindiir. 15’er dakika-
lik periyotlarla yapilacak bir kayitla cep telefo-
nunun harita iizerinde dolagmas izlenebilir. En
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azindan hangi konugmalan hangi sehirden yap-
g tesbit edilerek abonenin zaman-harita konu-
mu kaydi tutulabilir.

Abone Ortam Belirlemesi

Cep telefonunda olacak bir yazilimla sebeke
bilgisayarlart mobil cihazdan konusmalar ile-
tim yoluna vermesini isteyebilir. Cihazin her-
hangi bir sesli yada goriintiilii bir uyari verme-
mesi saglanirsa kullanicinin bundan haberi ol-
maz. Gerek bulundugu ortamda gerekse normal
telefon konugmalart sirasinda abonenin konusg-
malar kaydedilebilir. Daha sonra aboneye han-
gi tarihte, nerede kiminle, neler konustugu rapor
edilebilir.

Abone Cihaz Takibi

Abone hatta girince kullandig) cihazin numa-
ras1 sebeke merkezinde EIR'de kaydedilmekte-
dir. Bu bilgi bir siirekli veri tabaminda kaydedi-
lerek abonenin hangi tarihlerde hangi cihazlarla
konusma yaptig1 belirlenebilir.

Araba Giivenlik Sistemi

Bir arabanin kolayhkla bulanamaz bir késesi-
ne bir SIMKart ve sistem (bir cep telefonu ola-
bilir) yerlestirilir. Efer araba ¢alimirsa, dzel bir
yazilimla sebeke antenden bilgi alarak konumu-
nu tesbit eder.

Bu amag igin operatorlerin yazilim degisikli-
gine ve ilgililere izin vermesi gerekir. Uygula-
mada gerekirse operator yeminli girketlere ciha-
71 kendisi vererek ve bu sirketleri denetleyerek
sistem gergeklenebilir.
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GSM sebekeleri
veri transferin-
den, alisverise,
video konferans-
tan, internete her
alanda kisisel
haberlesme ala-
nina girmistir. Bir
GSM Urinii ve
bir yemek... Ev-
den yada her-
hangi bir yerden
-biiroya gitmek-
sizin- is yapabi-
lecektir insan.
Toplam Kalite
Yonetimi bu degil
mi?

GSM sistemi in-
san hayatim ko-
laylasgtracak bir
dzellige sahip ol-
sa da mikrodal-
galar Uzerinden
haberlesme sag-
landig igin saghk
agisindan riskli-
dir. Ozellikle ko-
nusma aninda ci-
haz, insanin en
hassas orgam
olan beynine ya-
kin olacakhr. Bir
mikrodalga RF
verici agik mikro-
dalga firn gibi
dissiiniilebilir. Ya-
ni insam 30
dk’da degil de
bir kag senede

pisirecektir.
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" inceLens

Washington Uni-
versitesinde fare
beyni Uzerinde ya-
pilan arashrmalar-
da, mikrodalga
isaret karsisinda
DNA’larin bilesen-
lerine ayrilarak
parsalandigs, insan
kafasina yakin bir
cep telefonunun
iirettigi isaret se-
viyesinde bir doza
maruz kalinca da
hiicrelerinin sldiigi
gorilmistir.
Tayvan’da elektrik
nakil hatlarina
100m yakin yasa-
yan ¢ocuklarin ak-
ranlarindan 2.7
kat daha fazla 15~
semiye yakalandi-
g rapor ediliyor.
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CEP TELEFONU KULLANIMI VE SAGLIK

Onder TURKOGLU

. Aragtirma Garevlisi
M.U., Tek. Egt. Fak. Elektronik ve Bilgi Egitimi Béliimii

Girig

d i {ijrkiya’de once NMT 450, daha sonra da
ll GSM 900'le adini duyuran cep telefon-
lari giderek yayginlagiyor. Onceleri igi
geregi asin ig trafigine sahip igadamlan ve onla-
rin gezgin personelleri cep telefonuna ragbet
ederken, bugiin sokaktaki ¢ocuk dahi cep telefo-
nu tagtyor. Otobiiste diger yolcularn kinayici
bakiglarina aldinig etmeden dakikalarca sevgili-
siyle konusanlardan tutun da, sokakta bir elinde
bond ¢anta ile kogarcasina ilerlerken, diger elin-
de telefon konugmaya galiganlara kadar her yer-
de cep telefonlarimi gérmek miimkiin. Cep tele-
fonlari yeni bir kiiltiir olusturuyor...

Diger yandan cep telefonlarinin halihazirda
900 MHz!'de calismasi diger bir olay olarak
karsimiza ¢ikmakta. Elektromagnetik Alanlarin
(EMA) insan saghgma etkisi ise inkar edile-
mez' [1,2]

Elektromagnetik Alanlarin Etkisi

Once baz iktibaslar yapalim

EPRI, 29 mesleki ¢aligmanin analizinde
EMA igimanim beyin kanseri riskini %20 den
daha fazla artirdiim ortaya koydu [3]. Yapilan
38 losemi ve EMA iliskisi ¢alismasi da benzer
sonuglan ¢ikardi.[4]

Washington Universitesinde fare beyni iizc-
rinde yapilan aragtirmalarda, mikrodalga isaret
kargisinda DNA’larin bilesenlerine ayrilarak
parcalandig, insan kafasina yakin bir cep telefo-
nunun irettigi isaret seviyesinde bir doza maruz
kalinca da hiicrelerinin 6ldiigii goriilmiistiir.[5)

Tayvan’da elektrik nakil hatlarina 100m ya-
kin yagayan ¢ocuklarin akranlarmdan 2.7 kat da-
ha fazla l6semiye yakalandig rapor ediliyor.[6]

Amerikan  Ulusal  Aragtirma  Merkezi
(NRC)’nin EMA zararlar iizerine hazirladifi bir
raporda sunlar soylenmektedir: EMA;

1. Hayvanlarda ve doku modellerindeki hiic-

re biiyiime diizenliligini, tiimér gekilli bir tarzda
etkilemektedir.

2. Hayvanlarda tiimor oramm artirirken tii-
moriin gizliligini azaltiyor.?

3. Gen kopyalanma, T-limfosit ve kanser ge-
lisimi ve kontroliiyle iligkili diger siirecleri de-
gistiriyor.

4. Noroendoktrin ve fizikoseksiiel tepkileri
etkiliyor.

Melatonin® hormonunu etkiliyor. Bu da go-
giis kanseriyle, koroner arter, Parkinson ve Alz-
hemer sorunlariyla EMA arasinda bir baglantiy:
miimkiin kiliyor.| 7]

Mikrodalgalar melatonin seviyesini diigiirii-
yor. Melatonin seviyesin diismesi ise dgrenme
geriligine, unutkanhga, kromozomlarin parga-
lanmasina, anormal dogum ve diigiiklere neden
oluyor

Yapilan bir testte cep telefonu beyin yakinin-
da dururken insanlarin %70’inin beyin dalgalar
degisiyor. Bu test 2 pW/cm?2 seviyesinde yapil-
mug. Bu seviye insanin giinliik yagamda maruz
kaldig1 seviyenin ¢ok az bir kismu,

Polonya ordusu personeli iizerinde yapilan
aragtirmada, 600 pW/em”nin  iizerinde
(RE/MW)* radyasyonaS maruz kalan personelin
hi¢ maruz kalmayan personele gére 5 kat daha
fazla kansere yakalandigini ortaya koydu. Keza
100-600 pW/em? arasinda bir doza maruz kalan-
larinda iki kat kanser riskine sahip oldugu orta-
ya ¢ikt.

Dr. Stanislaw Szmigielski® 1986-1990 yillari
arasinda 124500 personelden 100 pW,fcmzdcn
fazla radyasyona maruz kalan yaglar 25-59 ara-
sinda 3850 personel iizerinde inceleme yapiyor.
Szmigielski bunlarin ¢ogunun darbeli radyasyon
altinda kaldigin belirtiyor.

Szmigielski bunlari 4 gruba ayiriyor. Bunla-
rin kanserli olma durumunu sinir altinda kalan-
larla kiyashyor. [8]
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Tablo- 1 Szmigielski’nin Polonya Ordusu Personel Siniflamast

iyvon mobilitesinin
degistirerek beynin

Radyasyona Maruz Kalmayanlara

Gire Kanser Orant elektrik aktivitesini

Grup seviyesi | Personel Sayisi | Radyasyon Seviyesi
Diigiik 1900 100-200 pW/cm?2
Orta 1320 200-600 pW/cm?2
Orta iistii 350 600-1000 yW/ecm?2
Yiiksek 280 > 1000 pW/cm?2

1.69 degistirmistir. Hiicre-
1.57 lerin ¢ogalma hizini
463 ve enzim aktivitesini
4.93 degistirmis. Yine mo-

Keza istatistiki olarak hematolojik ve limfa-
tik kanser oraninin 5.33 beyin kanserinde ise 2.7
kat oldugu da agiklandi.[9]

Cep Telefonlar

isve¢ Dr Kjell Hansson Mild’ ve Norveg Dr.
Gunnhild Oftedal®, 12,000 isveg ve 5,000 Nor-
veg mobil kullanicist iizerinde yaptifi aragtirma
sonunda sunlari belirtiliyor; “kulakta ve arka-
sinda sicaklik hissi, bag agrisi, asiri yorgunluk
ve yanak derisinde yanma hissi konusunda ista-
tistiksel sikayetler onemli derecede yiikseldi.”

Norveg’te yapilan bir istatistiki ¢alismaya go-
re bag agnisi riski, giinde iki dakikadan az mobil
telefon kullananlara gore;[10]

bil haberlesmelerde
kullanilana egdeger
bir RF vericiye (.65m) yakin farelerin kanser
orant artmigtir.[12]

EMA ve Saghk

Mikrodalga ve cep telefonlari noktasinda yu-
karida bildirilen sonuglarin gogu istatistiki egle-
meye dayaniyor. Ancak istatistiki sonuglar da
iirpertici. Bu sonuglardan bazilarimin bilimsel
kamit olamayacag ileri siiriilse de elektromag-
netik alan karsisinda insan nereye kadar durabi-
1ir? sorusunun cevabi aragtiriliyor.

Haberlesme ozgiirliigiinden vazgegemeyecek
olan insan, EMA’nin kargisinda garesiz mi? Ya-
da EMA tamamen mi zararhi? EMA’nin zararla-
r1 kargisinda neler yapilabilir? Bunun ne kadarn
GSM cep telefonlarina uygu-

Tablo- 2 Dr. Oftedal’in Istatistiki Caligmasi

lanabilir?

Mobil telefonla Konuyma Siiresi (dk/giin) | Kullanmayanlara gore bag agnst oram Diinyanin da olugturdugu
2-15 iki kah magnetik alan var. Hem de
15-60 iig kati insan yapist EMA’lardan ¢ok
> 60 alti-Katt daha kuvvetli. Ancak bu alan

Bazi arastirmacilar bu tip istatistiki verilerin
saglikh olmadigini diigiiniiyor. Ciinkii bu tip ve-
riler toplanirken dier hastalik sebebi olan bile-
senlerinde hesaba katilmasi gerekmektedir. Me-
seld l6semi iddialarinda kaynagin ELF gii¢ hat-
lar1 oldugu tezine kars, s6z konusu drneklerde
hasta ikdmetinin aym zamanda anayollara ya-
kin -gecekondu bolgeleri- olmasi sebebiyle tra-
fik ve hava kirliligi, hatta ailedeki yogun sigara
iciminin etkisinin siniflandirma digt tutulmast
dogru teshisi engeller. “Losemi iddialar belki
yiiksek gerilim hatlarina 15-20m yakin oturanlar
icin tutarl olabilir ama EMAnin kanser, losemi
vs.'nin kaynagi oldugunun bilimsel delili yok-
tur” geklinde iddialar var. [11]

EMA’n ters saglik etkisinin agik bilimsel de-
lili olmadig iddialarina karsi —cep telefonlan
kaynakli- EMA’larin kansere, bag agrsi ve hafi-
za kayiplarina etkisine inanihyor ve ispatlanma-
ya gahgiliyor. Bu caligmalarda, kedi ve tavgan-
larda yapilan deneyler gostermistir ki ¢ok kiigiik
is1 iireten diigiik yogunluklu RF EMA kalsiyum

statik oldugu igin bir saglik
sakincasindan bahsedilmemektedir. Daha az
siddetli de olsa zamanla degisen insan kaynakli
EMA alanlar daha ciddi bir etkiye sahipler.
Ozellikle GSM cep telefonlarinda iletisim dar-
beli oldugu igin problem daha da onemlidir.

insan viicudu bilindigi gibi hiicrelerden olu-
sur. Hiicre siirlarinda enerji akisi + (Na*, K+
vs.) ve — (C1” vs.) degerli atomlar vasitasiyla ol-
maktadir. Yani hiicre simininda kiigiik bir pil var-
dir. insan viicudu -kiigiik genlikli de olsa viicu-
dun kendi elektrik sinyalleriyle gergeklegen- bir
elektronik sistem olarak modellenebilir. Bu du-
rumda insan viicudu bir EMA yaymaktadur. Bir
hiicreye etkisi 6.5 gauss civarindadir, bu deger
insanin giinliik yasamda kargilagtiginn 1000 ka-
t1 kadardir[13]. Bu ilkeden faydalanilarak EMG
cekilerek insan saghkhligi hakkinda bilgi edinil-
meye ¢ahigilir.

insan viicudu giin boyunca sayisiz zararli un-
surlarla savasmaktadir. Saglikli bir insan bu i¢
savagimlarin gogunu kazanmaktadir. Hastaliklar
ic dengenin bozulmasi, zararl etkilerin insan

incevens

Haberlesme zgiir-
ligiinden vazgece-
meyecek olan in-
san, EMA’nin kar-
sisinda ¢aresiz mi?
Yada EMA tama-
men mi zararh?
EMA'nin zararlarn
karsisinda neler
yapilabilir? Bunun
ne kadari GSM cep
telefonlarina vygu-

lanabilir?
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inceven

insanin kaldirabi-
lecegi EMA siddeti-
nin standartlash-
rilmasi giictiir, Her
insanin saghk geg-
misi farkhdir. Bu-
na gore de ters
saghk etkisinin or-
taya ¢ikip zararh
boyutlara ulasma-
s1 her insanda ay-
nmi EMA siddeti ve
siirede meydana

gelmez.
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viicudunun kaldirabileceginin iizerinde gelme-
sinde ortaya gikar. Insan viicudunun kaldirabile-
cegi EMA miktari nedir?

Insanin kaldirabilecegi EMA siddetinin stan-
dartlastinilimasi giiciiin. Her insamn saghk geg-
misi farklidir. Buna gore de ters saglik etkisinin
ortaya ¢ikip zararh boyutlara ulasmas: her in-
sanda aym EMA siddeti ve siirede meydana gel-
mez.

Saghk Standartlar

Bu konuda ANSI C95.1-1992 protokolii ka-
bul gériiyor. Yani insan en fazla 0.04 W/kg'hk
bir EMA kaynagi karsisinda alti dakikadan faz-
la kalmamali (herhangi bir yerine de maksimum
8 W/kg'hk SAR? isabet etmeli). Bu degerler
kontrollii degerler olup kontrol digi sartlarda da-
ha da diigiiktiir.[ 14]

Kontrolsiiz durumda belirlenmis iki standart
var; Avrupa’da CENELEC (CLS/SCI111B[15])
ve Amerika'da ANSNEEE (C95.1-1992) [16]

Tablo- 5 Gii¢ yogunluguna dayal standartlar

Kuruluﬂ%rekuus Bandh (MHz)| Giig Yogunlugu (W/m?)| Ort. Siire m?;
CENELEQ  400-2000 1200 6
IEEE ’ 3003000 {1150 | 30 |

Bu tabloda f, MHz boyutunda RF tasiyici
frekansidir ki GSM i¢in 900 MHz'dir.
Moskova’daki standartlar daha diisiiktiir.
GSM 2W ¢ikig giicii olan cep telefonlari sis-
temidir. Cep telefonunda EMA kaynag -cihaz
kasasinin iyi ekranlandify varsayimiyla- anten
kismidir. Eger kullanicl ile anten arasina gok iyi
iletken (yansiticr) yerlegtirilirse zararli EMA in-
sana ulagmayacaktir. Yapilan deneylerde; insana
ulagan EMA 0.38W/kg’dan2! 0.06 W/kg?? yada
0.008 W/kg'ma?? diigmiistiir. Ancak anten ka-
zanct da 10.5 dB (yaklagik 1/11.2 oramnda) dii-
siiyor [21]. Kalkan ¢ok iyi bir yansiticr gibi gb-
rev yapiyor, ve kalkanlandigi

Tablo- 3 Kritik SAR standartlari

yondeki anten kazancini 15 dB
[22,23] (30 da 1) ve daha da

Kurulug/standart | Ort. SAR (mW/g)| Ort. doku agr. (gr) | Ort. Siire (dk.) fazla diisiirebiliyor.
CENELEC 2 10 6 Bu sonuca gore efer antenin
IEEE 1.6 1 30 kalkana gore diger tarafi, sebe-
kenin baz istasyonunu goriiyor-
: : 2 '.( d.h..,‘_.." ATCAVACE ; 4 ne
70 Rl iy fasan  yikiagk rolarsk sa cihaz daha az enerji harcayacaktir. Ancak baz

70x1.6=11.2 W’lik bir enerjiyi 30 dk boyunca
sogurursa durumu kritiklesir.

Bu sonuglar ile cep telefonlarini kiyaslayan
birgok galigma yapilmistie. Bir fikir vermesi
amaciyla, bu galismalarda alinan sonuglar ise
sunlardr.

istasyon anteni kalkanin tam kargisinda degilse
bu durumda cep telefonu daha fazla giig¢ harcar,
ozellikle kalkana ters yonde ise 12-13 (kayip 15
dB ise 30) kat daha fazla ¢ikis giicii vermek du-
rumundadir.

Piyasada cep telefonlar i¢in satilan “elektro-
magnetik guardlar” (EMG) da bir gesit kalkan
olarak degerlendirilebilir. Bu

Culigmuyr yapan Anten Boyu  Cikiy (mW),

G. Luzzi'™ ve dig. [17) 02501 600 249312
(L3750 GO0 1.60
R. Chuang'* [ 18] 0.5013 1000 4,708

V. Hombach'™ ve dig, [19] 04501 440

Tablo- 4 Anten Cikig Giicii, SAR Iligkisi Ornekleri

Maksinum  Beyine etkiyen Ort, SAR
SAR (mW/g) | SAR (nWje

durumda cihaz baz istasyon
antenini goriiyorsa insana ula-
san zararl etkiler 15dB (1/30)
azalacaktr. Arada kullanicinin
bagi varsa, yani ters yonde ise
bu kez baz istasyon antenine

R (mW,
1134

0.65

) imW/e)

0.009"7
572 glig

Caligmayr yapan Anten boyu Cikis(mW)
Maksimum SAR (mW/g) Beyine etkiyen
SAR(mW/er) Ort. SAR (mW/g)

Yukaridaki tablo ilgili dipnotlarla analiz edi-
lirse bazi ¢ikig giigleri ve anten-bag arasi mesa-
feye kargi elde edilen Sar degerleri iirkiitiiciidiir,
bazilarida standartlara gore kabul edilebilir.

CENELEC ve IEEE’nin standartlarmm ¢ikig
giicii ile yaklagik iligkisi Tablo-5"de verilmis-
(ir.[20]

de yaklagik 15dB’lik diigiik
glic gidecegi icin saglikli haberlesme agisindan
baz istasyon, cep telefonuna giiciinii 15dB artir
komutu verecektir. Bu yonde kullaniciya aym
zarar ulasacaktr. Zamandaki ortalama alinirsa
insana ulasan zararh etki azalirken pil 6mrii de
azalir. Ancak cep telefonu zaten 2W ¢ikis veri-
ken, normal bir haberlesme i¢in 3dB (2 kat=4W)
artis miimkiin degildir. EMG cihazla baz istas-
yon arasinda ise, EMGsiz bir haberlesme miim-



kiin iken EMG nedeniyle bu miimkiin olmaya-
caktir. Kullanici durumu tersine gevirirse yani
baz istasyon cep telefonu arasinda EMG olma-
yacak sekilde cihazi konumlandirirsa sorun or-
tadan kalkar.

Kalkanlamanin (Ekranlamanin) sadece insan
kafasina/viicuduna yonelik kisimlar kapsamas
gerekir. Ancak antenin her kosulda baz istasyon
antenini arada engel olmaksizin gormesi anten-
den gikacak giicii de azaltir. Buna yénelik anten
tasanimlar yok degildir[23], gelismektedir, yay-
ginlagacakuur.

GSM gii¢ kontrollii bir sistemdir. Haberlegme
igin gereken minimum ¢ikis giiciiyle haberles-
meyi esas alir. Hatta girerken yada hat degislir-
me esnasinda maksimum gii¢ harcar sonra bu
gii¢ bir kag adimda miimkiin olan en alt seviye-
ye iner. [24]

Antenden gikacak giict sinirlayamayacagi-
miza gore kullanici antene ne kadar uzak dur-
mali? Burada propogasyon yasasi hatirlanirsa;

S=(P;mu-u= pelen G}f‘ 4ﬁl'1=P'ralllrudﬂw|Lm j’4ﬂ|‘!

Yukaridaki denklemde P giig, P’ ilgilenilen
yondeki giig, S gii¢ yogunlugu, G anten kazang
fonksiyonu, r antenden olan uzakliktir. Bu ciim-
leden anlagtlacak bir nokta da, antenin her yone
esit giic vermeyebilecegidir. Anten bazi agilar-
da maksimum giig verirken bazi agilarda hig giig
vermeyebilir. Mesela Yarim dalga boylu bir ¢u-
buk antende?4 , cubuk ekseni boyunca gii¢ ¢iki-
s1 yoktur,

Yukandaki denkleme bakarak bir vericiye ne
kadar yakin olacagimizi kestirelim. GSM" de
[19];

=900 MHz
Pua=2W
Plaw=20mW
S=900/150 = 6 W/m' (Amerikan/IEEE"e gore) (2)
Moskovi'da bu simir daha da diigtiktir; 3 pW/em'=.03
W/m' (300 MHz-300 GHz). [25]

£, =P famSus)  (3)
Buna gire;

£, (2W)=\(2/4m6) =16 cm (3.)
I [2[)mW)=\f(2ﬂ.l{l "am6) =1.6 em  (3.b)

Buradan cihazin, tzellikle anten aparatnin viicuddan en

w2 2 em uzakta olmast gereklifi sonucu gikar.
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Fuz 2 GSM yayginlagtiiiinda bu degerler dahu da diige-
cektir, Ciinkil Faz 2 GSM 'nin minimum gtkig giicil 0.03mW
seviyesinde olucak.[26]

£, (ImW)=V(107/476)=3.6 mm (3.c)

GSM'in yiiksek frekanslardaki versiyonlan igin ise;
S,,.=1800/150) =12 W/m' (Amerikan/IEEE'e gire) (3.d)

Buna gore;

r,, (1800 MHz2W)= V(2/4x12) =11 cm (3.¢)
r(1800MHz, ImW)=V(10/41t12) =2 S mm (3.0
Bu son sonug oldukga uygulanabilir bir sonug.

Diger Etkiler

Cep telefonlart EMA yaydiklan i¢in EMA
duyarli cihazlan da etkilemektedir. Cep telefon-
lart her 4.62 ms’de bir 577 ms’lik gii¢ verirler
(darbeli iletim). Yaklasik 220 Hz’lik bir harmo-
nik olugmaktadir ki iiretim agisindan bu dnlene-
mez. Ciinkii bu sistemin temellerinden birisidir.
200 Hzlik bir veriyi igleyen sistemler igin ¢6-
ziim iiretilmesi gerekir.

Kalp pilleri ve elektronik igitme cihazlar
bunlardan bazilaridir. Bu cihazlarin etkilenme-
mesi icin gerekli dnlemin alinmig olmasi gere-
kir.

Kalp pilleri diizenli olarak kalbin atigin 6l-
cerler ve bir diizensizlik sezdiklerinde elektrot-
lar arcthigiyla kalbe ani akim verirler. Uyanlan
kalp tekrar galigmasina dénmeye zorlanir. Bir
cep telefonu hassas bir durumda iken boyle bir
uyarici etkide bulunabilir.[27]

Ahnacak tedbirler

Neticede antenden uzak durmak gerek. Mev-
cut durumda ne gibi tedbirler alinabilir: GSM
konugmanin miimkiin oldugu en diisiik giigle
haberlegsmeyi esas alir. Bu bilgi 1s1§inda;

Uretim agisindan

1. Kullanicr ile anten arast uzak olacak sekil-
de tasarlanmali.

2. Antenin maksimum 1gima dogrultusu, ko-
nugma esnasinda iken baz istasyon antenini go-
recek sekilde yonsiiz23 olmal.

3. Anten ve cihazin RF kismi ile kullanici
arasi ekranlanmali,

4. Cantaya yerlegtirilebilecek kullanish bir
kit hazirlanabilir. Anten ve -extra- pil gantada
olacak gekilde.

Cep telefonlarn
viicuddan dzellik-
le hassas organ-
lardan miimkin
oldugunca vzak-
ta taginmali.
Biiro gibi yerler-
de uzun siireli
oturumlarda ci-
haz viicuddan en
az bir metre

uvzakta kalmal.

Cihazin, ozel-
likle anten
aparatinin vi-
cuddan en az
2 cm vzakta
olmasi

gerekir.
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Anne karnindaki
ve yeni dogmus
bebeklerin viicut
savunma meka-
nizmalari normal
insanlardan ¢ok
daha azdir. Bu ne-
denle 5-6 yasina
gelene kadar bir
cocugun cep tele-
fonuna yaklasma
sinint (gikas 2W
alinarak) 51 ¢cm

olmali.

_iNcELEnE

Telefon konus-
malari miimkiin
oldugu kadar
kisa olmali. Boy-
lece kullamia da-
ha az radyasyo-

na marvz kalr.
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5. Ornegin anten bayanlar igin bir sa¢ bandi
erkekler igin bir sapka olarak tasarlanabilir. Bu
egyalarm gerek kafa ile arasi agilarak, gerekse
ekranlanarak kullanici korunmus olur. Keza ba-
sin iistiindeki bir anten, bas arkasindaki bir ante-
ne gore daha gok baz istasyon antenini gérece-
ginden anten ¢ikig giicii de o oranda diisecektir.
Bu durumda tasarima biraz estetiklik katilirsa
kullanict nigin kullanmasin? Antenlerin iizeri
igimayi zayiflatmayacak gekilde kaplanabilir.

6. Sistem kullanicr ¢ikis giiciinii azaltmaya
yonelik kurulmalidir.26

7. Kullamcmmn sikinti duymadan kullanabile-
cegi, ergonomik “hands-free” kitleri gelistiril-
mell.

Hali hazirda cep telefonlar:
kullanicilar: agisindan;

1. Cep telefonlari viicuddan ozellikle hassas or-
ganlardan miimkiin oldugunca uzakta tagin-
mali.

2. Biiro gibi yerlerde uzun siireli oturumlarda ci-
haz viicuddan en az bir metre uzakta kalmali.

3. Biiro vs. gibi yerlerde normal telefon tercih
edilmeli.

4. Telefon konugmalari miimkiin oldugu kadar
kisa olmali. Boylece kullanici daha az rad-
yasyona maruz kalr.

5. Aragta iken aracin metal tavanina monte edil-
mis bir harici antene bagli bir arag kiti kulla-
nilmal.

6. Cep telefonu alirken cihazin pil émrii vs, ka-
dar anten 1gima diyagramina da dikkat ede-
rek satin almali. Konugma esnasinda cihaz
genellikle yatayla 60° yapacak sekilde kulla-
nilir. Cihaz bu haldeyken, antenin yatay po-
larizasyonda maksimum 1sima dogrultusu
yaklagik olarak baz istasyon anteni yoniinde
olmal.

7. Baz istasyonlar genelde -1gima diyagram ek-
seni- yer diizlemine dik antenlere ait RF iga-
reti daha az enerji harcatarak alirlar, Cep te-
lefonunun anteni -zellikle konusma halin-
deyken- yer diizlemine dik olmali. Bu du-
rumda kullanicr kafasin dne dogru yaklagik
30° egerse anten yere dik olur. Yine bagini
telefona dogru -yaklagik 9°. cevirirse anten
uzaya maksimum igima yapar. Bu durum
kullanici bagimin soguracagi enerjiyi de
azaltacaktir, [24)

8. 3.d esitligi yiiksek frekanslarn etkisinin daha
az .o!ciugunu gosteriyor. GSM’in yiiksek fre-

kansl versiyonlari abonelik i¢in tercih edil-
meli.?’

9. Kullanici baz istasyon ile antenin arasinda ol-.
mamali. Viicudun baz istasyonla cep telefo-
nu arasinda oldugu telefon ekramndaki an-
ten igaret giiciiniin diismesinden anlagilir.

10. Elektromagnetik kalkanlar kullanilabilir. Pil
omriinii (sarj stiresini) kisaltsa da toplam
EMA’a maruz kalma miktarini azaltir, Ancak
sebekenin zayif oldugu yerlerde haberlesme
problemi de unutulmamalidir.

11. Baz istasyon anteninden ¢ok uzak yerlerde,
ya konusma yapmamali yada giizel bir kit
kullanilmalidir. Konugma sirasinda ses sik
sik kesilirse yine konugmada 1srarli olunma-
mali. Bu durumlarda cep telefonu genellikle
maksimum isaret vermeye baglar.

12. Cihazin anten kismi kafasindan/ve viicudun-
dan olduk¢a uzak olmali.

13. Aramalarda Anten sinyal seviyesi maksi-
mum oldugu yerler segilmeli. Cep telefonu
baz istasyon antenini ne kadar giiglii gorii-
yorsa, konusma esnasinda antenden o kadar
az gii¢ gikar,

14. Ozellikle anten ile kullanici aras1 ekranlan-
mi§ antenlere sahip cihazlan tercih etmeli.
15. GSM’de kanal atamalari/degistirmeleri es-
nasinda cep telefonu maksimum gii¢ verir
sonra gii¢ hizli bir sekilde konugmanin sag-
liklr yapilacag bir seviyeye iner. Bu kanal
degisikligi ise ¢ogunlukla cep telefonunu ilk
agarken, birisinin numarasmi tuglayip
“SEND” (yada “YES™) tuguna basilir basl-
maz yada biri tarafindan aramldigi zaman
olur. Giiciin normal duruma doénmesi bir-iki
saniye siirer. Ozellikle ilk iki durumda kulla-
nict “SEND” tusuna basarken cihazi ve zel-
likle antenini kendisinden uzak tutarsa ve
anten ekseni viicuduna dik olursa zararin bii-
yiik ¢ogunlugundan uzak kalmis olur. Kars
tarafin telefonu agtigi, ekrandaki “baglani-
yor” yazisinin kaybolup yerine zaman saya-

cinin ¢alismaya baglamasindan anlagilir.

16. Kullanici daha saghkh kullamm amaciyla
yukaridaki standartlar: daha da asag ¢ekebi-
lir.

17. Hamile kadinlarin bu simirlari daha da diisiik
tutmasi gerekir.

18. Anne karnindaki ve yeni dogmug bebeklerin
viicut savunma mekanizmalart normal in-
sanlardan ¢ok daha azdir. Bu nedenle de
doktorlar 5-6 yagma gelene kadar gocuga,
bir kag ¢ok ozel ilag ve vitamin diginda, ya



hig ilag vermezler yada normal dozun gok al-
tinda verirler. Bu nedenle standartlar da da-
ha da asagi cekmekte fayda var. Ornegin
1/10 oraninda agag cekilirse, bir ¢ocugun
cep telefonuna yaklagma stnirt (gikig 2W ali-
narak) 51cm olmali.
. Yukaridaki standartlarda gii¢ yogunlugu ka-
dar bu gii¢ kargisinda giinliik durug miktari
da belirtilmis. Insanin etkileyecek olan sade-
ce maruz kaldifn gii¢ degil aym zamanda
maruz kalma siiresidir. Konugma siiresi ihti-
yag kadar simirli olmalidir.
Kalp pili veya isitme cihazi kullananlarin ya
cep telefonu kullanmamasi yada kullandig
cihazlarin 200 Hz'lik darbeli iletim yapan
bir kaynaga kargt gerekli énlemin alindigi-
nin belgelenmesi gerekir.
. Kalp pili tagiyan hastalarn 200 Hz maksi-
mum 20mW darbeli g¢ikigh bir kaynaktan
(GSM'in minimum ¢ikigi) kalplerinin etkile-
nip etkilenmeyecegini doktorundan Sgren-
mesi gerekir.
Cep telefonu ile konusma yapanlarin kalp
pili vb. saglk cihaz kullananlardan —arka-
das katili olmamak igin- uzak durmas gere-
kir.
EMA’nin zararh etkileri bir anda degil uzun
bir siiregte ortaya gikmaktadir. Zararh etki-
sini anlamak i¢in “suya parmak sokularak si-
cakligini anlama” yontemi kullanilamaz.
Yukaridaki tablo ve denklem kullamlarak
“ne kadar fatura odeyeceksen, o kadar ye”
tarzi bir denge kurulabilir.

20.

22.

23.

24,

Sonug

EMA’larin insana etkisi birdenbire veya kisa
bir siirede ortaya cikacak bir sonug seklinde
beklenemez. Cok yiiksek kaynaklar kargisinda
kisa siireli etki goriilebilir. Zaten bu dtip durum-
lar da sanayi de kurutma ve pigirme amagh kul-
laniimaktadir. Mikrodalga firinlar gibi. EMA"In
etkisi incelenirken etkinin incelendigi “sey”e et-
kiyen alan giicii, alamin statik, siirekli veya dar-
beli olusu, maruz kalma siiresi, “sey”in hali ha-
zirdaki durumu bir biitiin olarak incelenmelidir.
Etkinin ortaya ¢ikist mikrodalga firma konulan
dondurulmus pizzanin pigme siiresine es bir sii-
re beklenilmemelidir.

Cep telefonlar genellikle konugma aninda
maksimum ¢ikig veren, darbeli ¢ikiga sahip
EMA kaynag cihazlardir, Etkisi 2-3 giinde orta-
ya gikacak yada bu etki laboratuarda 3 seansta
ispatlanacak seklinde diigiiniilemez. Buna ne

Ocak-Subat

yeterli denek (kobay) bulunabilir ne de bu ko-
baylar aym saghk gecmigine sahip olurlar.

Cep telefonlari bir gesit agik mikrodalga firin
olarak diisiiniilebilir. Mikrodalga firinlar pizzay:
yarim saatte piirirken cep telefonlar insani bel-
ki bes-on senede pisirecektir. Belki insana -s062-
gelimi her giin ayni saatte aym siireli telefon ge-
lirse- bir magnetik saghik masaji hizmeti yapa-
cakuir!

EMA’n insan saghigina etkisi incelenirken,
aragtirmacilari tarafsiz olmasi gerekir. EMA
verici cihaz satan sirketlerin AR-GE miihendis-
lerinin, yada bu tip sirketlerce sponsorlufiu yapi-
lan laboratuarlarin “EMA’nin saghga zararli ol-
dugunu laboratuarda géremedik” seklindeki ra-
porlart giivenilmezdir.28 Bu etkinin ticari kaygi-
lardan bagimsiz bilim adamlarinca, uzun yillar
harcanarak tespit edilmesi gerekir. Saghk varsa-
yima gelmez.

Cep telefonlarn  dikkatli kullanildiginda,
EMA agisindan kisa vadede ok ciddi bir tehli-
ke tagimiyor. Tabi bu sonug¢ CENELEC ve IE-
EE'nin standartlan saghkl ise gegerli. Tehlikeli
periyot -ozellikle- kanal aktarmalarda, biraz da
konugma aninda olmaktadir. Kullanict ile anten
arasi ekranlanirsa bu tehlike dnemli oranda azal-
maktadir. Tehlikeyi artiran diger bir unsur da
konusma siiresidir. Konugma miktart, cep tele-
fonu baz istasyon anteninden maksimum igaret
seviyesi aldig1 yerlerde, giinliik 5 (CENELEC)
yada 30 (IEEE) dakika ile stmirl kalirsa, EMA’a
katlanilabilir gibi goriiniiyor.

DIPNOTLAR

| Hali hazirda GSM 900 MHz’de galisirken GSM'nin ist
frekans kopyalari olan DCS 1800 MHz'de, PCS 1900
MHz de ¢aligmakitadir.

2 Gizli Tiimoriin ortaya gikmasini saghyor, aktive ediyor.

3 Bu hormon 24 saat boyunca biyolojik ritim iizerinde
anahtar role sahip.

4 Rp: (Radio Frequency) Radyo frekanst

MW: (Microwave) Mikrodalga

3 Radyasyondan anlagilmasi gereken niikleer radyasyon
deil, bir antenden yayilan elektromagnetik alan (gii-
cii)diir.

6 Radyobiyoloji Ve Radyasyon Emniyeti Merkezi (Cen-
ter for Radiobiology and Radiation Safety) ve Askeri
Hijyen ve Epidemiyoloji Enstitiisii (Military Institute
of Hygiene and Epidemiology), Varsova

7 {sveg Ulusal Cahgan Hayat Enstitiist (National Institu-
te for Working Life (NIWL) , Umed)

8 Norvee Bilim ve Teknoloji Universitesi (the Norwegian
University of Science and Technology, Trondheim.)
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EMA’nin zararh
etkileri bir anda
degil uzun bir sii-
regte ortaya k-
maktadir. Zararh
etkisini anlamak
isin “suya par-
mak sokularak
sicakhgini anla-
ma” yéntemi kul-
lamlamaz.

Cep telefonlarn
bir cesit agk mik-
rodalga firin ola-
rak diisiiniilebilir.
Mikrodalga firin-
lar pizzay: yarim
saatte pisirirken
cep telefonlar in-
sani belki bes-on
senede pisirecek-
tir.

EMA’in insan
saghgmna efkisi
incelenirken,
arashrmacilarin
tarafsiz olmasi
gerekir. EMA veri-
ci cihaz satan sir-
ketlerin AR-GE
misthendislerinin,
yada bu tip sir-
ketlerce sponsor-
lugu yapilan la-
boratuarlarin
“EMA’nin saghga
zararh oldugunu
laboratuarda go-
remedik” seklin-
deki raporlan gii-

venilmezdir
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9 SAR: Specific Absorbtion Ratio ; Viicudun sogurdugu
EMF gii¢ orani(Ozgiil sogurulma oram)

10 Utah Unv. Elek. Miih. Bol., USA

I Telefon diclektrikle kapli iletken kutu olarak modellen-
migtir
Bu deger BAS tarafindan sogurulan degierdir, Bay dik
ve telefon da yer diizlemine dik iken almmistir. Tele-
fon yer diizlemine dikken bas éne 30° egik olursa
SAR=2.44 mW/g ve ayni zamanda 9° telefona dogru
donerse SAR=2.31 mW/gr. olarak bulunmustur,

13 Dipnot 12 durumunda; bag éne  30° effik olursa
SAR=0.99 mW/g ve ayni zamanda 9° telefona dogru
donerse SAR=0.66 mW/gr. olarak bulunmugtur.

14 National Cheng Kung Unv., Elek. Miih. Bs1., Tayvan

15 Cep telefonlarinda 0.25X anten 0.5\ dipol antenin es-
degeridir,

16 Anten karin iizerindedir. Anten-viicut arasi 2.5 cm. Di-
ger durumlarda 2 em (6.83 mW/g), 1.5 cm (9.87
mW/g), | em (14.2 mW/g), 0.5 em (20.04 mW/g),
Anten karin iizerindedir. Anten-viicut arast 2.5 cm. Di-
ger durumlarda 2 em (0.01 mW/g), 1.5 em (0.013
mW/g), | em (0.015 mW/g), 0.5 em (0.016 mW/g),
Deusche Telekom, Almanya

19 Anten insan kafasindan 15 mm uzakliktadir,

20060 kg Ik bir insan igin
SAR=440%0.72/60=0.00528 mW/gr.

21 Deney Sleeve Dipol Antenle yapihyor; yaklagik 15 cm
uzunlugunda sabit bir anten,

2 Antenin gevresine, 15 cm uzunluunda 2 cm genigli-
ginde bir elektromagnetik kalkan -antenle kullanics
arasina- konuyor.

23 Antenin gevresine, 15 cm uzunluunda 2 cm ¢apinda
yarim silindir bir elektromagnetik kalkan -antenle kul-
lanict arasina- konuyor.

243 dipol anten
omni-directional

26 GSM faz 2'nin onerileri GSM Tiirkiye'ye girmeden
aulmigt. GSM faz 2 ile hem veri trafigi azahyordu
hem de enerji. Tabii ¢ikig giicii azalinca hiicrelerinde
capi diigecek. Ancak bu da sistemin alt yapr maliyetini
gok artirir,

7 Ulkemizde GSM 900 kullaniimakla beraber niimiiz-
deki giinlerde 1800 MHz'deki GSM versiyonu gele-
cektir. Kullanict simdiden hazirlik agisindan dual band
bir cep telefonu alabilir. Yada bu sebekenin kurulmasi-
m bekleyebilir.

28 Burada “EMA saliga zararlidir iddiasmun bilimsel de-
lili yoktur™ diyenleri “girket doktoru, giivenilmez” sek-
linde karalamiyoruz. Sadece durumun bu sekle déniig-
mesini arzu etmedigimizi belirtmek istedik. Sonugta
bu raporlar “evrensel dogru” da olabilir.

ort.
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ICIMIZDEN BIRI

DUSUNMEYI KENDINE SIAR EDINMIS AKLI SELIM SAHIBI
KENDINI SUREKLI YENILEYEN BIR MUHENDIS:

MEHMET ALI DURAN

941 yihnda Konya'min Torosla-
1 rin kuzey yamacindaki dag ko-
yii olan Inlice’ de dogdu.

Ivriz Kéy Enstitiisii' ne dgrenci ol-
maya giderken, oramn komiinist yuva-
st oldugunu soyleyen kigilerin, babast-
nt yart yoldan déndiirmeleri so-
nucu Erkek Sanat Mektebine ka-
yit oldu ve tesadiifen Miihendis
olma yoluna diigti.

Yildiz Yiiksek Teknik Okulun-
dan 1962 yilinda Miihendis, Is-
tanbul Devlet Miihendislik ve Mi- W&
marlik Akademisi’den 1970 yilinda Ym'cfek Mii-
hendis olarak mezun oldu.

1970 yilina kadar PTT'de yevmiyeli, daha
sonra 1976 yuina kadar Memur-Miihendis ola-
rak ¢aligt.

Devlet Memurlugunda amir ve miidiirlerin
astlarina sicil vermesi usul iken

M. Ali Duran iistlerine ve amiri olan miidiir-
lerine sicil vermeye ve onlar diizenli ¢cahgtirma-
ya yonlendirmeye kalkisng icin Devlet biinyesi
M. Ali Duran’t  reddetti ve 1976 yilinda Dev-
let Memurlugundan ayrildi. Bir de miihendis ol-
masina karsin ASELSAN Genel Miidiirii Sayin
Hacim Kamoy'un teshisiyle 2 kere 2 nin dért et-
medigini bunca yildir dgrenemedi.

1976 yilinda Almanya’da Mehmetlerin ¢6p-
ciiliik ederek ya da yeraltnda maden kazarak
biritirerek gonderdikleri Marklart kullanarak
kurulan is¢i sirketiyle dev sermaye kurulugu
olugturma denemesine girigmistir.

Tarladan baglayarak bir yil gibi kisa bir sii-
re iginde tamamlanan kablo fabrikasinin iiretimi
ile Tiirkiye'den itk kablo ihracatin gergeklestir-
digi halde bankalar sisteminin azizligi, politika-
cilarin ise miidahalesi ve hele de hirsizliklarin
olacagint diigiinemedigi i¢in 1400 Almanct is¢i-
nin patron olma umudunun yok olmasina katki-
da bulunmustur.

Daha sonra da, Tiirkiye’de bakiwr iletken ve
kablo endiistrisine énciilitk etmis ve bu sektorde

calisanlara okul olmus RABAK biinye-
sinde tel ¢ekme ve kablo makinalan
imalatinda yonetici ve proje mithendisi
olarak gdrev yapnustir. Aym grupla Al-
manya ve Amerika Birlesik Devletle-

ri'ne tel ¢ekme ve kablo makinalart ith-

rag eder duruma gelmig bir ekip ¢a-
higmast yiirtitmiigtiir.

Bu grup da Sayin Halil Bez-
men gibi diinyada az bulunur ku-
rulus yok edicisi (terminator) bir
kiginin iistiin gayretleriyle diinya
pazarindan yok edildikten sonra

1989 dan beri bildigi konuda hizmet vermek
iizere ESM Elektro Sistem Mithendisligi A.S. ni
kurmug ve ¢alismalarint bu sirket biinyesinde
miihendis olarak siirdiirmeye devam etmektedir.

ESM A.S. genel olarak tel ve kablo endiistri-
sinin ihtiyaci olan makina ve sistemlerinin ima-
lan, temini ve fabrika kurulusunu organize eden
bir kurulugtur. Tel ve kablo sektériinde faal,
diinyamin 6 iilkesinden dnde gelen kuruluslarla
hirlikte ¢cahsiyor. ABD ve ltalya’ dan 3 kurulugla
da ortak imalat yaparak Tiirkiye ve komsu iilke-
lere tel ve kablo makinalart kurmaktadir.

EMO- Is hayatinda basarih olabilmek
icin iyi yetismis bir miihendis olmak yeterli
mi?

DURAN- Bagarili olmak igin iyi yetigmis ol-
mak kesin bir zorunluluktur. Ancak, iyi yetigmig
olmay1 agiklamak gerekir. Okullar ve iiniversi-
teyi ¢ok iyi derecelerle bitirerck, ¢ok iyi hesap
bilen canl kiitiiphane olmak iyi yetismek degil-
dir. Ogrendiklerini uygulayabilen, uygularken
toplum yararim gozardi etmeden faydali Giretim
yapabilen ve toplumsal olaylara genis agidan
bakabilme yetenegini kazanmis olmahdir. Mii-
hendis teknolojiyi uygulamak durumunda olan
bir kisi olduguna gore, her giin basdondiiriicii
bir hizla gelisen teknolojiyi giiniibirlik takip
ederek, kendini siirekli egitmelidir. Bunu yap-

ROPORTAJ

25



Ocak-Subat

ROPORTAY

26

maz ise bugiinden yarina modast gegmis bilgi-
lerle donatilmis egitimsiz bir adam konumuna
diigebilir. Bunun sonucu olarak da bagarisiz olur.
Bunlarin da basan sansi yok diyerek haksizlik
etmeyelim. Amirlerine ve ozellikle de politik
iistlerine karsi BASUSTUNE EFENDIM deme
yetene§i kazanmg, hiyerarside ozellikle de
Devlet gorevlerinde ¢ok iist gorevlere gelmis ve
uzun siire oralarda hig bir yenilik ve tiretim yap-
madan bagarili olmug miihendislerin de miktari-
nin hatur sayilir mertebede oldugunu gézden
kagirmayalim.

Bagarili olmak mutlaka iiretim yapan insan
olmaktir derim. Bu tiretim, proje, imalat, bulus,
gelismis teknoloji kullanilmasi, bildigini ¢evre-
sindekilere saghkli ulagtirabilmesidir. En 6nem-
lisi de diistinsel ve uygulamali iiretimde toplum-
sal yararlart 6n planda tutabilmesi bagarili olma-
sin1 saglayacakur.

EMO- Mesleki acidan ornek tegkil edecek
bir amimzi anlatir misimz?

DURAN- Hay hay. Bir énceki sorunuzda
egitim konu edildigi i¢in egitimle ilgili bir ammi
anlatabilirim.

Askerlik hizmetinden doner dénmez 1965
yilinda burslu 6grenci olarak okudugum PTT'de
Radyo-Link miihendisi olarak gérevlendirildim.
Radyo-link diye bir deyim oldugunu da boyle
bir gorev unvani ile donatildiktan sonra 6gren-
dim. Sorumluluk, BATMAN’dan iZMIR’e ve
Rodos iizerinden Avrupa'ya telefon ve teleks
haberlesmesi yapacak olan 120 telefon kanalli, o
giiniin teknolojisi ile en gelismis lambali bir ali-
c1 verici ¢ift radyolarin olugturdugu 52 dag tepe-
sine kurulmug sistemin igletilmesi idi.

Ancak bu tesis yeni kurulmakta ve heniiz ig-
letmeye agilmadigr igin bir

Fransiz firmasi olan miiteahhit firmanin so-
rumlulugunda deneme ¢alismalan yapilmakta
idi. Kisa bir siire sonra benden daha tecriibeli bir
miihendisin bagkanhiginda ve tecriibeli bir eks-
per ile birlikte acemi miihendis Mehmet Ali Du-
ran’dan olugan bir ekip bu Radyo-Link hattinin
kabul muayenesine gérevlendirildi. Miiteahhit
firmanin temin ettigi bir takim elektronik dlgii
aletleriyle yiiklii bir aragla kabul yapmak iizere
Ankara’dan yola ¢ikildi. Yiiksek dag tepelerinde
kurulu bulunan R/L istasyonlarindan birinde
muayeneye bagladik. Ne yapacagimizi bilmeden
R/L denen cihazlarm etrafinda dolagtik, bekgisi-
nin servis kanali iizerinden biitiin istasyonlarla
konustugunu dinledik. Osilatérlerin ve selektif
olgii aletlerinin ayar diigmeleriyle oynadik.
Bekginin ¢ayindan igtik. Tesis giizelmis dedik.

Ekip bagkanimiz bir bagka istasyona gitmeye
karar verdi. Yola ¢ikacagimiz sirada miiteahhit
firma temsilcisi, bize gore daha kidemli olan
miihendis; “Beyler muayeneniz bitti ise bu istas-
yona ait rapor diizenlemeniz gerekiyor” dedi.
Cantasindan bir takim rapor kagitlart gikard.
Kagtlar iizerinde Fransizca/ingilizce CCITT de
ongoriilen, bulunan gibi ifadeler olan birtakim
rakamlarla dolu ¢izelgeler vardi. Bazi yerlerini
kendisi doldurdu. Bu raporlar imzalanacak dedi-
i igin imzaladik. Neye imza attiimizi ben ¢i-
rak miihendis oldugum i¢in bilmiyordum. Usta
miihendisler biliyor ve imzaladilar diye ben de
imzaladim. Ikinci istasyona gittik, yine ayn is-
lemler yapildi. Ugiincii istasyona gidecegiz.
Miiteahhidin temsilcisi olan Miihendis Iskende-
run’dan ¢ok biiyiik bir yiyecek aligverisi yapti
ve ondan sonra daga ciktik. Istasyona vanr var-
maz Miiteahhit temsilcisi miihendis masa kur-
durdu ve bize emreder sekilde; “Oturun ulan su
masanin etrafina” diyerek bizi topladi. Kabul
heyetine karsi yapilan bu emredici ifadeye ¢ok
kizdim, Ancak digerleriyle birlikte ben de emre
uydum. Miiteahhit temsilcisi olan miihendis;
dosyalari ¢ikardi, Bize kalem, defter verdi. Bag-
lacdh anlatmaya; “ITU, CCITT, CCIR nedir, rad-
yolink nedir, nasil gelistirilmigtir. Bunlarla ilgili
uluslararasi tavsiyeler ne anlama gelir, kurallar-
la farklan nelerdir.

Diizenlenmis sartnameler ne ifade eder, rad-
yolinklerde ol¢iim nasil yapihr, nelere dikkat
edilmelidir. Kabul raporlarindaki gizelgeler ve
degerler ne ifade eder. Kabul ve red etme sartla-
r1 nelerdir v.b.” konulart 3 giin 3 gece ayni istas-
yonda bizleri bir ilkokul 6grencisi gibi kabul
ederek anlatti ve tatbikat yaptirarak ogretti.

“Ulan eg.... eg...ler, bu b..lart bilmiyordunuz
da bu kabul heyeti gérevini ne halt etmeye iist-
lendiniz...”

“Bundan sonraki istasyonlarda kabulleri
bu dgrettigim sekilde yapacaksimiz. Ben sizin
yaninizda durmayacagim. Yammza bagka bir
teknisyen gonderecegim. Onunla diger istasyon-
larin muayenesini yaparsimz, Hepsi tamamla-
ninca ben raporlart imzalarim. Ancak, sartlara
uymayan hig bir seyi de kabul etmeyiz” diyerek
yanimizdan ayrildi.

Bize bu miihendislik dersini veren ve egiten
tecriibeli mithendis, degerli agabeyimiz Istanbul
Teknik Universitesi 1946 yili mezunu Yiiksek
Miihendis Sayin Celal Alatas idi. Kendisini say-
g1 ile anar uzun 6miirler dilerim.

EMO- Bir meslek odasi olarak EMO’yu
degerlendirir misiniz? Bu ¢ercevede uzun yil-
lara dayanan tecriibenizle bir meslek odasi-



nin nasil olmasi gerektigi hakkinda neler soy-
leyeceksiniz?

DURAN- Genelde meslek odalari, iiyeleriy-
le yakin ve sicak bir iligki kurabilmelidir. Uye-
lerini birtakim politik, dinsel, sosyolojik goriig
ve inaniglanyla degerlendirip, gruplara ayiracak
sekilde davranmamalidir. Ozellikle pozitif bilim
olan miihendislik meslegini segmis kisilerin
mesleki konularda birlikte hareket edebilecekle-
ri bir yapilanmay1 ve koordinasyonu kurmalidir.

Miihendislerin ve oda yoneticilerinin en ¢ok
sikayetei olduklart konulardan birisi; “Bakanlik-
larin ve Hiikiimetlerin kanarya severler veya ...
mahallesine aga¢ dikme derneklerinin yonetici-
lerini kabul edip saatlerini tiiketirken Miihendis-
Mimar Odalan yoneticilerine yillarca randevu
vermemeleri, iilkenin hayati konularinda karar-
lar olusturulurken Kamu Kurulusu durumunda-
ki ihtisas kurumu Miihendis Odalarinin goriigle-
rinin alinmamakta” oldugu seklindedir. Bunun
nedeni tizerinde diigtiniilmemektedir.

Cogunlukla miihendis odalan ve yoneticileri
isin kolayciligina kagarak, ciddi ¢ahgmalan ge-
rektirmeyen, hatta kendi ihtisaslari olmayan ko-
nularda ¢ok sik, kendi iiyeleri diginda kamu
oyuna girin goriinecegini sandiklar1 konularda
beyanatlar verme veya gosteriler yapma gibi fa-
aliyetlere agirhk verdikleri i¢in kendilerinin cid-
diye alinmamasinin ortamini hazirlamaktadirlar.
Oda yéneticileri tarafindan kigisel olarak ilgi ve
sempati duyulsa bile, hi¢ bir zaman basin affi ya
da tiirbanli hatunlarin konusu miihendis odalari-
nin giindeminde olmamalidir. Miihendis odalari,
sosyal derneklerin, hukukgularin, basin kurulug-
larinin, tarikatlarin, siyasi partilerin uzmanhk ve
faaliyet alanlart i¢indeki konularla ugragarak ha-
zirladiklan bildiri ve yaynlarla sayginhk kaza-
namiyacaklarimt unutmamahdirlar.

Buna kargilik, Atom santrallarinin kurulma-
s1, enerji ve haberlegme tesislerinin dzellestirme
adi altinda gelecekte iilkeyi ¢ikmazlara siirtikle-
yebilecek yanlig uygulamalarla bir takim kuru-
luglarin agint karlarina ve zor giinlerde santaj
araci olarak kullanilmasina imkan verecek sekil-
de devredilmeleri konulari ciddi olarak incele-
nip, kamuoyunu aydinlatip, politikacilarin da
vazgegemeyecekleri uygulama yontem ve yone-
tim sistemlerinin gelistirilmesi miihendis odala-
rinin gorevleri olmahdir.,

Son yillarda enerji yogun agir sanayi kuru-
luglarimin Tiirkiye nin i¢ tiiketim ve goriiniir dig
ticaret hacminin gok iistiindeki boyutlarla Tiirki-
ye'de kurulmasinin ve bunlara bagh olarak tzel
kuruluglarin her birinin elektrik iiretmek iizere
enerji santrallart kurmalarina imkan yaratilmasi-
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nin gergek nedenleri ve uzun dénemde ortaya
¢ikacagr ekonomik, sosyal, ¢evre v.b. konular-
daki sonuglan inceleyip kamuoyuna doyurucu
bir sekilde agiklamak miihendis odalarinin gé-
revleri olmahdir.

Ulkemiz iiretiminde, 6zellikle de elektrik en-
diistrisi iginde ¢ok kaliteli tiretim yapan kurulug-
lanin yaninda, kalitesiz ve standart digi iiretim-
lerle ekonomiye zarar veren, haksiz rekabet ve
hayati tehlike yaratan iiriinleri piyasaya siirmek-
te olan kuruluglarin varlig bir gercektir. Bu giin-
kii haliyle Tiirk Standartlar Enstitiisii ve Sanayi
Bakanligi biinyesinde bazi kontroller yapilmaya
calisildigh halde, gerek sayisal gerekse yeterlilik
yoniinden piyasay1 diizenleyecek bir etkinlikte
olmadig goriisiindeyim. Ayrica bir takim goze-
tim girketi olarak hig¢ bir yatirimi olmayan, ele-
man bakimindan da yeterli oldugu kesin belli ol-
mayan, 6zel kuruluglar piyasada formalite ola-
rak yetkili goriiniip belge diizenlerken, miihen-
dis odalar bu durumu gérememektedir.

Miihendis odalar, sanayiciler, sanayi iiriinii
kullanicilari, uzman olan miihendis tiyelerinin
arasinda koordine ve isbirligi kurarak wlusal dii-
zeyde faaliyet gisterecek, yonetimi ozerk, ken-
dine has biitgesi olan kuruluglarin, kalite kontrol
yapan, kalite belgesi diizenleyen giivenilir/labo-
ratuvar yatirnmlari yapmalilar, bu konuda uzman
personel yetigtirerck gérevlendirmeliler. Boyle-
ce tiiketicinin de iireticinin de Devlet Kurumla-
rinin da giivenecegi kuruluslar olugturmalidir,

Miihendis Odalari, tiniversiteler - sanayi ku-
ruluglart - yaturimer kuruluglar arasinda koprii
kurarak teknolojik gelismelerin uygulandii,
ekonomik olarak yapilabilecek en iyi iiriinlerin
talep edilmesi ve tiretilmesine zemin hazirlaya-
cak etiid, aragtirma, koordinasyonlar yaparak
uygulama yonetmeliklerinin hazirlanmasina 6n-
ciiliik etmelidir.

Odalar, iiyeleri arasindan konusunda uzman-
lagmig kigilerin olugturacag kurullarla yeni ya-
yinlar hazirlatarak, tiyelerinin ve ilgili kurulus-
larin egitilmesine, gelisen teknolojilerin ¢ok ¢a-
buk 6grenilmesine ve uygulamaya doniigtiiriil-
mesine yardimei olmalidir.

Bunlar yaptiginda hem oda ile iiye iligkile-
rinin daha yakinlagmasini saglayacak, hem de
iirettikleriyle aranan kurulug olacakur.

Devlet memurlugu sicilinde begendigim bir
ifade var. “Hiirmet Celbine Muaffakiyet De-
recesi?” Kuruluglar bu dereceyi yiiksek veya
“pek iyi” tutmak istiyorsa, kendilerine hiirmet
edilen, aranan kurulug olmak istiyorlarsa, bunu
ancak toplum yararina kendi alanlarindaki ire-
timleriyle ve katkilariyla bagarabileceklerini
unutmamalidir,
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iste, bunu basarmis oda yoneticilerini Ba-
kanlar veya Bagbakanlar randevu vermek igin
yillarca kapilarninda bekletmezler. Bilgi alip ay-
dinlanmak igin kendilerini devamli davet eder-
ler veya kendilerini ziyarete gelirler.

EMO- Miihendislerin, iirkiye’nin son 30-
40 yihnda politikada aktif rol almalarim na-
sil degerlendiriyorsunuz?

DURAN- Cok gelismis iilkelerde politika
yapmanin daha kolay oldugunu diigiiniiyorum.
Kurumlar ve kurallar yerlesmis, politikacilar si-
nirlt bir etkileme giiciine sahipler. Gelismekte
olan veya az gelismis iilkelerde hem ekonomi
hem de sosyolojik konular ¢ok izl degisim
gostermektedir. Bu gibi iilkelerde tek tek kigile-
rin etkinligi ve verecekleri kararlarm doguraca-
#1 sonuglar gok 6nemli olmaktadir. Iyi yetigmis
bir miihendisin verecegi kararlar toplum yarari-
na olabilecegi gibi, Anayasanin bir kere delin-
mesinden bir sey olmaz diyen kural tanimamaz-
lik veya bana radyasyon etki etmez diyerek ve
cahil cesareti gostererck yapilan uygulamalar
onarilamaz sorunlar dogurabilmektedir.

Ancak son donemlerde iilkemizde yapilmig
olan kokli degisiklikler, yaninda veya kargisin-
da olalim, miihendis yoneticilerin yetkili olma-
styla yapilabilmistir. Ekonomik ve toplumsal
sartlarin gereginin yapilmig olmasi gibi kabul
edilse de, telekomiinikasyon sebekesinin hizh
gelismesi, Bizanshlardan buyana [stanbul’da
yapilmig olan en 6nemli yatirim ve geligmeler,
miihendis yoneticilerin etkin olduklari dénem-
lerde yapilabilmigtir.

Onemli sanayi yatirnmlari, enerji, haberles-
me, ulagim alt yapt yatinmlarimin planlanip,
baglatilabilmeleri miihendis politikacilarin karar
verme noktalarinda bulunmug olmalariyla iz
kazanabilmigtir. Oy avetligmin diginda, Gnemli
kararlari sayisal fayda-zararlart 6n planda tuta-
rak aldiklari igin iilke kalkinmasinda hizli gelis-
meye ortam hazirlamiglardir.

Ote yandan, yine ¢ok yakin takip ettigimiz,
iyi yetismis diyemiyecegimiz, fakat politikada
pismis miihendis diplomali bir ¢ok miihendis
var ki, politik yetkili noktalarda bulunduklar
siire iginde ya hig¢ bir bagar gosterememis veya
lilke zararina kararlar vererek uygulama yap-
muglardir.

Endiistri ve ekonomide globallesme modasi-
nin yasandigi bugiiniin geligen teknolojisinde,
politik yonetim kademelerinde miihendislerin
etkili olmadan verilecek kararlarin genellikle
yanhg olacag veya en azindan yeterli olamaya-
cagi endigemi belirtmek isterim.

Endiistri ve ekonominin en etkin unsuru
banka faizleriyle oynayarak, iirctmeden geg¢inen
asalaklar ordusunu besleyerck ekonomiyi yonet-
tifini sanmak ancak miihendis olmayan kafala-
rin yapabilecegi igtir. Bu durnma destek veren
miihendislerin de ikinci soruda belirttigimiz gi-
bi az yeligmis miihendisler oldugu inancinda-
yim,

Her seye ragmen son 40 yildir ekonomide ve
endiistride dogru-yanhs yapilan her gelisme,
miihendis politikacilarin etkinligiyle pasif ve
kararsiz politikacilarin ataletleri yenilerek sagla-
nabilmistir.

Kendi mesleginde bagarili olmug miihendis-
lerin politik kademelerde de sorumluluk iistle-
nip, etkin olmalarinin dogru ve gerekli oldugu
kanisindayim.

EMO- Bir miihendis diinya goriigiinii
mesleki hayatinda nereye oturtmah?

DURAN- Bir miihendis 6ncelikle kendisinin
konusunu iyi bilip bilmedigini sorgulamalidir,
Iyi yetigtifine inaniyor ise bu bildigini top -
lum yararina iiretim yapabilecek sekilde kullan-
maya ¢aligmalidir. Bunu yaparken de iginde bu-
lundugu diinyada ¢ok hizli gelisen teknolojiyi
takip ederek ¢agin gerisinde kalmamahdir. Top-
lum igindeki ve diinyadaki sosyal gelismeleri de
yakindan takip etmelidir. Politika yapmak isti-
yorsa bilgisini politik faaliyetlerinde degerlen-
dirmeli, ancak politikacinn kapi kulu olmamali-
dir. Her tiirlii inanca saygi duymali, ancak olabi-
lecek farkli inanglarmi miihendislik gibi pozitif
olmayi gerektiren mesleki karar ve uygulamala-
rina etkin kilmamalidir,

Miihendislik meslegi pozitif oldugu i¢in ev-
renseldir. Bu evrensellik iginde milliyetgilik, po-
litik diisiince kargitliklari, dindarhik-dinsizlik gi-
bi inang unsurlarini 6n plana ¢ikarmadan tiim
diinyadaki mesleki kuruluglarla yakin iligki igin-
de, bilgi ve teknoloji alig verigi yapabilmeli.
Herkes igin iyi olanin birisi igin de iyi olacag:
bilinci ile hareket etmelidir.

Son olarak sunu belirtmek istiyorum;

EMO Istanbul Subesi’nin bir iiyesi olarak,
politik yaklagimlarint onaylamadigim su andaki
sube yoneticilerinin segilmeleri i¢in oy kullan-
madigim ve bunu bilerek bu soylegi ile henim
goriiglerimi alip, dergimizde yayinlamak is-
temenizi birlestivicilik diigtincesiyle pozitif bir
yaklagim arayist olarak gériiyorum.

Bu yaklagiminizdan dolayr sizlere tesekkiir
ederim.



lektrik
{ihendisleri
dasi

stanbul Subesi
Ocak-Subat

DAGITIM SEBEKELERINDE ISLETME KAYIPLARI
HAKKINDA ONERILER

Nihat TAYLAN

Elektrik Yiiksek Miihendisi

o~ nerilerden 6nce memleketimizdeki
0 elektrik davasmin ne denli elim du-
#" rumda oldugunu belirtmekte fayda
var, Kanimea enerji sitkintimizin baglica sebebi,
enerji kayiplaridir. Bu kayiplardan orta gerilim
sebekelerindeki kayiplar irdelemeden &nce,
memleketimizde orta gerilim nedir, bunu bilmek
gerekir. Ornegin Avrupa da, Almanya da orta ge-
rilim 20 kV ve 30 KV dir. Fransa da 6 kV, 10kV
ve 30 kV dir. Diger dig iilkelerde adedi 3’ii geg-
meyen gerilim kademeleri devrededir. Memle-
ketimizde ise dagium gerilim kademeleri, 3.3-
6.3-10-12-15-30-31.5-33-34.5 kV'dir. Bu geri-
lim kademesindeki malzemeler ise; kablo bag-
lhklari, muflar, kablolar ve bunlarin yedek mal-
zemeleri, bunlarin disjonktorleri, ayincilar, si-
gortalarr parafudurlar, roleleri v.s dir. Goriilii-
yorki boyle gebekelerde rantbal galisma diigiinii-
lemez. Burada kiiciik gerilim kademelerinden
vazgegilmesi halinde, bir kisim kayiplar otoma-
tikman ordatan kalkacaktir; zira bilindigi gibi
hatlarda ve kablolarda kayiplar akimn karesi ile
orantilidir, Buna gore gerilim ne kadar yiikselti-
lirse, akim o derecede kiigiilecek ve dolayisiyla
da kayiplarda orantih olarak diisecektir. Hi¢ ol-
mazsa bundan sonra yapilacak tesislerde 34.5
kVa gitmekle kayiplar yoniinden biiyiik tasarruf
saglanabilir. Buna ilaveten indirici merkezlerde-
ki 50-100-150 MVA'lik biiyiik trafolarda 3 sarg
yerine (drnegin 154/34.5/15 kV) 2 sargi kullan-
lacagindan trafo maliyet, agirlik ve kayiplar da
¢ok diigecektir. Buna ilaveten disjonktor, ayrici,
dlgii trafolar, rolelerin adetleri de azalacaktr.
Dagiim sebekelerimiz sadece kayiplar yo-
niinden degil, can emniyeti yoniinden de en gii-
vensiz durumdadirlar. Bilindigi gibi bizim gebe-
kelerimiz, trafo nétr noktasi direkt toprakh sebe-
kelerdir. Buna karsilik Avrupa sebekelerinde
nitr noktast kompanse (Petersen Bobinli) sebe-
keler oldugu igin burada kullanilan disjonktor-
lerde 2 faza kole konmasi yeterli oluyor ve bu
sayede her 3 fazdan birinde faz-toprak arizasi

olmasi halinde disjonktor agma yapiyor. Bizim
sebekelerimiz nétrii direkt toprakh oldugu igin
her ii¢ fazda da agma rilesi gerekir. Aksi halde
rolesiz olan fazin faz toprak ansasina agma yap-
maz. Hal boyle iken Avrupa’dan ithal edilen az
yagh orta gerilim disjonktorlerinin sadece iki fa-
zinda primer role bulunmaktadir. Onbinlerce it-
hal edilen ve Tiirkiye de de imal edilen bu az
yagli disjonktorler bir gok insanimizin 6liimiine
sebep olmaktadir. Bu konuda Enerji Bakanligi,
TEK, Iller Bankasi, Sanayi Bakanhg ile temas-
lanimdan sonra peyderpey vakumlu disjonkotr
sistemine doniilmektedir. Yalmz problem burada
bitmeyecek. Kisa devre kesme takat, vaktiyle
maksimum 110 MVA ithal ve imal edilen bu az
yagh disjonktorler, Enterkonnekte sebekemize
giren Keban, Karakaya, Atatiirk, Elbistan Sant-
rallar neticesi kisa devre takati 1950 lerde 2500
MVA (154 kVA da) olarak tesbit edilen ve buna
gorede techizati segilen gebekelerimizde kisa
devre kesme giicii 5000 MVA’ya ¢ikmasi netice-
si, orta gerilimdeki bu 110 MVA'lik disjonktor-
ler, agmalar csnasinda patlayip pargalaniyor-
lar.Degistirilmesi tirilyonlarca TL. olacak olan
bu masrafin vebali 1950’lerde Etibank tarafin-
dan kurulan Enterkonnekte Sebekeleri planlayip
porjelendiren miihendislerimizin ileriyi goérme-
yen tutumlanidir. Bu patlamalari 6nleyebilmek
icin TEK ve Ankara Belediyesi 1980 lerde ben-
den miiteaddit raporlar istedi. Onerdigim, nitr
noktast diren¢ veya Peterson Bobini biiyiik ha-
cim tuttugundan, trafo binalarinin yikilmasi so-
runu ¢iktr. Ayrica direkt toprakh sebekelerde ki-
sa devre akimlart diyiik oldugundan; bunlara go-
re monte edilmig biitiin rélelerin defiismesi ve
BiL seviyesi degisecegi igin parafudurlarin, hat-
ta kablolarin da degismesi gerekecekti. Bu soru-
na son bir ¢are olarak; indirici merkezlerde bii-
yiik trafolarin (50-100-150 MVA) bir tanesini
direkt toprakli birakip, digerlerini nétr nokta
toprak baglantusim sokiip izole etmeyi énerdim.
Béylece kisa devre akimlan ¢ok kiigiilecekti. 9

Avrupa’dan ithal
edilen az yagh or-
ta gerilim disjonk-
torlerinin sadece
iki fazinda primer
réle bulunmakta-
dir. Onbinlerce it-
hal edilen ve Tiir-
kiye de de imal
edilen bu az yagh
disjonktorler bir
cok insanimizin
dlimiine sebep ol-

maktadir,
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Ege ve Akdeniz
sahilleri sisteleri,
tatil koyleri ve
benzeri turistik te-
sisler yiziinden
tipki bir trafo tar-
las: gibidir. Bu te-
sislerin elektrik
projeleri eskiden
Enerji Bakanhgin-
da kapasiteli ele-
manlarin tasdikin-
den geciyordu. Bi-
lahare proje yo-
gunlugu dolayisiy-
la TEK ‘in bélgele-
rine devredildi. Bu
karardan sonra
giic tesbiti projeyi
yapan mithendisin
takdirine kald.

30
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yildir ilgililerle temasim olmadig1 igin bu Gneri-
min tatbik edilip edilmedigini bilmemekteyim.

Yiiksek gerilimdeki problemler ve kayiplar,
konumuz diginda oldugu i¢in daha derinlere gir-
meyecegim.

Dagitimda Kayiplar

1- Digmemleketlerde bir Enterkonnekte sebe-
kede toplam trafo giigleri, santrallar iretim giig-
leri toplaminin 5.5 misli olmaktadir. Bu, kayip-
lart minimuma indiren en uygun oramdir. Bu
oranin bir birimi, santrallar yiikseltici trafolar,
diger bir birimi ise indirici merkezler trafolart,
bakiye 3.5 misli ise orta gerilim dagitim trafo-
lart i¢indir. Yurdumuzda ise bu oran, 9 yil evel
TEK ilgilileri ile yaptigimiz etiitte 8 misli ¢ik-
misti. Buna gore 8-5.5=2.5 misli trafo giigleri
fuzuli yere monte edilmig oluyor. bunlarm mali-
yet, montaj ve yillik kayip masraflart bugiinkii
rayicle hesaplanirsa akil almaz rakamlar ¢ikaca-
g1 goriiliir. TEK bosuna giden bu enerje masraf-
larini hig alakasi olmayan tiiketicilere yansiti-
yor. Kaldiki bu oran, simdi 9 mislini gegmistir
kamisindayim. Bu savrikhin nasil bir sorum-
suzluktan ve bigisizlikten ileri geldigini gormek
cok kolaydir.

Ege ve Akdeniz sahilleri sisteleri, tatil koyle-
ri ve benzeri turistik tesisler yiiziinden tipki bir
trafo tarlasi gibidir. Bu tesislerin elektrik proje-
leri eskiden Enerji Bakanliginda kapasiteli ele-
manlarin tasdikinden geg¢iyordu. Bilahare proje
yogunlugu dolayistyla TEK ‘in bolgelerine dev-
redildi. Bu karardan sonra gii¢ tesbiti projeyi ya-
pan miihendisin takdirine kaldi. Bazi projelerde
konut basina 6 KW, bazisinda 9 KW, 11 KW, 17
KW ve hatta 19 KW alinmaktadir. Buna dig ay-
dinlatma, pompa varsa aritma tesislerinin giigle-
ri ilave edilip trafo takat tesbit ediliyor. Bu es-
nada diversite faktorii (Es zamanhk faktorii) ya
hi¢ alinmiyor veyahutta 0.7-0.8 alintyor. Garip-
tirki bu projelerin hepsini TEK ilgilileri tasdik
ediyor. Halbuki tek tek tesbit ettifimiz birgok
projede kolaylikla diversite faktori, 0.55 veya
0.60 rahathkla alinabilir. Bu demektirki kurulu
giici  1000KVA olan bir tatil tesisi igin
(0.55x1000K VA=600 KVA) rahatlikla 600 KVA
alinabilir. Bilindigi gibi trafolarda bogta galigma
(Demir kayiplar) trafonun giiciiniin artmasina
gore artar.Ornegin 600 KVA tarfo ile 1000 KVA
trafo arasinda bosta kayip artmasi 450-500
Watt’tir Problemin kritik yami bu tarfolardan yiig
gekilsin veya gekilmesin bu bogta kayibi trafo

- geker.Simdi Tiirkiye de 2 milyon civarinda trafo

devrededir. Kaba bir hesaba gore bunlarin %80-
%85’1 liizumundan fazla biiyiik giicte monte
edilmigtir. Zaten yukarida belirtilen trafo giile-
rindeki 2.5 misli fazlalik belirttigimiz %85 ora-
ninin dogruiugunu gostermektedir.

2- Sebekelerimizde 400 KVA’ya kadar direk
trafolan kullantlmaktadir. Bu trafolarda sayaglar
dirck dibindeki al¢ak gerilim panosu iginde, al-
gak gerilim baralarina baglanmaktadir, Bu du-
rumda trafo kayiplarn alicinin faturasina girme-
mektedir. 100 binlerce trafolarda bu kayiplarin
tutaca@i yekiiniin ne mertebede olacag kolayca
goriilebilir. 9 y1l 6nce bu trafolardaki kayiplarin
bir yillik tutari hesaplamp miigteri faturasmna it-
hal edilmesini 6nerdim. Fakat her trafonun ka-
yiplarim  (40-63-100-160-250-330-400 KVA)
hesaplamak nedense TEK e angarya geldi ve bu
trafolarin tesisleri ile hi¢ alakasi olmayan tiike-
ticilere KWh artig1 olarak 6detmeyi daha uygun
buluyorlar.

3- Tiiketicilerin trafolarim kendi cektikleri
giiciin ¢ok iizerinde segmeleri ve trafoya bagla-
nan kondansatér batarya degerinin bu giice gore
secilmesi, bilhassa reaktif gii¢ rolelerinin ariza-
lanmasi halinde (maalesefl yerli imalat koleler
kisa zamanda arizalamyorlar, sebekede arizah
role oranmt %70"den agagiya diigmiiyor) trafolar
agirt kompanzasyona gidiyorlar. Geceleri aktif
yiikiin az olmasi dolayisiyla hatlarin kapasitif
calismasinda roleye bagli olmayan sabit batarya
bile gerilimi rezonansa gotiirmeye yetiyor. Bi-
lindigi gibi bu kapasitif ¢alisma neticesi sayag
diskinde negatif moment dogurarak diski ters
dondiiriip giindiiz yazilan KWh degerini diigtirii-
yor. Bu kayibin yaninda asiri kompanzasyon ge-
rilimde harmonikler ve agirt titresimler dogura-
rak alici cihazlarin agin 1sinmasma, dolayisiyla
arizalanmalarina ve kayiplara sebep olmaktadur.
Bu rezonans gerilim titregimleri sadece ait oldu-
#u trafo miigterilerine degil, sebekeye yayilarak
sebeke geriliminin siniizoidal yapisini bozup
biitiin sebekeye zarar vermektedirler.

4- TEK gecekonducularin elekirik galmasini
kayiplar i¢in ana mehas olarak iddia ediyor. Hal-
buki bir gecekondu 3-4 lamba, bir TV, bir buz-
dolabi,belki bir de gamagir makinesi olur. Bun-
larin hepsi birden galigsa 3.4 KW geker, Biz
1986da istanbul, Ankara, izmir sehirlerimizdeki
gecekondu adedini 4 milyon hesaplamistik,ve
bunlarin yarisimin yilda 6000 saat tam yiikle
elektrik ¢aldigim kabul ederek ancak Keban ba-
rajinin jeneratdrlerinden 2 tanesinini kargilaya-
bilecegini tesbit ettik. Asil hirsizhik miigteriler



bilhassa sanayiciler sa-
yaca giren fazlarin iki
tanesini ters baglayarak
ters momentle sayag
diskinin ters donmesini
saglayip yazilan degeri
silmeyi  dgrenmistir.
Bunun tek fazli konut-
larda da yapildigini tes-
bit ettik. TEK'in bu ka-
gaklart onlemek igin
disklerin ters dénmesi-
ne mani olan mekaniz-
mali sayaglar devreye
sokmasi gerekmektedir,

5- Memleketimizde
dagium sebekeleri gag-
dag teknolojinin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Da-
gium sebekelerimiz dalbudak sebeke olarak di-
zayn ve monte edilmektedir. Trafodan gikan her
bir hat uzantisi boyunca branglar alan miisterile-
ri besliyor. Bu sistem sadece kayiplari biiyiit-
mekle kalmiyor ariza hallerinde hatta bagh bii-
tiin alicilar devreye harici oluyor. Halbuki gozlii
(ag) sebekede trafolar birbirleriyle bagh olduk-
larindan her alic1 birkag yonden beslenmis olu-
yor. Béylece alicilarin devreden ¢ikmalar mini-
mum’a indigi gibi kayiplar da mimimum sevi-
yeye iniyor, kesitler kiigiiliiyor, en miihimi bir
trafoda bakim veya ariza yiiziinden bu trafoya
bagl yorenin hig bir alicisi devre digi olmuyor.
Avrupa, Amerika da trafo bakimi igin enerji kes-
mege kalkigilsa diinya yerinden oynar.

6- Bundan boyle beton, demir direkli hat ge-
beke yerinde kablolu gebekeye gitmek hatta es-
ki sebekeleri de kabloluya ¢evirmek kayiplari
cok azaltacaktir. Zira bakir damarli kablo ayni
kabul edilebilir kayip degerlerinde %59 daha
fazla, Al damarl kablo ise %30 daha fazla giig
tasimaktadir. Bunun yaninda igletme ariza ve ba-
kim masraflari hi¢ denecek kadar azdir, yatinm
masraflar ise bagbagadir.

7- Bilindigi gibi yurdumuzda 100 milyonlar-
ca Asenkron motor mevcuttur. Bu motorlarin
giiclerinin lizumundan fazla biiyiik segilmesi
agin kayiplan dogurmaktadir.Her asenkron mo-
tor nominal akimm 1/3'une yakin miknatislan-
ma akim (Bosta akim) geker. Ornegin nominal
akimi 60 A (bosta akimi 20 A) olan motor yeri-
ne nominal akimi 80 A olan (Bogta akim 26 A)
olan motor kullanilirsa 6 A bosuna ¢ekilmis olur.
Gergi bunu kullanan odeyecektir, fakat dig
memleketlerden déviz kargiligs elektrik ve sant-

TEK gecekonducularin elekirik
¢almasini kayiplar icin ana
mehas olarak iddia ediyor.

Halbuki asil hirsizhk misteriler

bilhassa sanayiciler sayaca gi-
ren fazlarin iki tanesini ters

baglayarak ters momentle sa-
yag diskinin ters dénmesini
saglayip yazilan degeri silmeyi

ogrenmistir.
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rallar i¢in fuel-oil aldi-
gimiz diigiiniiliirse
problemin dénemi orta-
ya ¢ikar. TEK in biitiin
kullameilarr kontrol et-
mesi zor olabilir. Fakat
pek cok motor kulla-
nan TKi, Etibank Ma-
den Isletmeleri, Celik
Sanayi, Giibre sanayi
ve benzeri tesisleri in-
celemeye alabilir veya
bunlarin yéneticilerini
bu konuda ikaz eder.

8- Piyasada TSE
standartlarina  uyma-
yan geligi giizel imal
edilmis sigorta, duy, anahtar, kontaktor, priz,
ayiric, iletken kablo ve diger algak gerilim mal-
zemeleri de biiyiik kayiplara sebep olmakta-
dir.Sayin Tolga Ertan bey standart dig1 Malzeme
ile yapilan ortalama biiyiikliikteki bir konutta
kayip fazlaliginin 60 W tuttugunu tesbit etmis
(Bak: Kaynak dergisi 4 Temmuz 1984) Yine
Tulga Ertan Bey'in tesbitine gore Elektrik stan-
dartlarina uymayan bu malzemelerin piyasadaki
orant kablo igin %95.2, sigorta igin %92.9 duy
ve armatiir igin %94.5 gibi ¢ok yiiksek degerler-
de olugmaktadir. Bu malzemeler aynca kaza ve
yanginlara da sebep olabilir. Memleketimizde
konut inga eden miiteahhitlerin ucuz oldugu igin
bu malzemeleri kullandiklari bilinen bir haki-
kattir, Memleketimizde konut adeti diisiiniiliirse
bu kayiplarin biiyiikliik derecesini ortaya gikar.

Devlet upki gida maddelerinde yapugi gibi
Elektrik malzemeleri kontrolunu da ciddi olarak
ele almahidir. Bu hususta odamiz devetin yeni
makamlarina, TEK e, TSE’ye uyar yazilar ilet-
melidir.

Problemin ¢ok daha nemli bir yani da bu ka-
litesiz sigortalarla dagitim gebekelerinin ana
tgesi olan selektif korunma imkansizdir.,

Bagtan beri belirttigim hususlardan dagitim
sebekelerimizin perigan hali goriilmekie olup,
odamizin bu konuya el atmasi memleketimize
bilyiik bir hizmet olacaktir kanisindayim. Oda-
mizin Universitelerden, Sanayiiden bu konuda
yeterli kigileri biinyesine alan bir komisyon ku-
rup, hazirlayacagi raporu once medyaya sonra
TEK ve diger biiyiik sanayi tegebbiislerine,
enerji Bakanligina aktarmasi en tesirli yol
olacaktir.

Dagitim sebekele-
rimizin perisan
hali gériillmekte
olup, odamizin bu
konuya el atmasi
memleketimize
biiyiik bir hizmet
olacakhr kanisin-
dayim. Odamizin
Universitelerden,
Sanayiiden bu ko-
nuda yeterli kigi-
leri biinyesine
alan bir komisyeon
kurup, hazirlaya-
cad) raporu dnce
medyaya sonra
TEK ve diger biiy-
ik sanayi teseb-
biislerine, enerji
Bakanhgina ak-
tarmasi en tesirli

yol olacaktir.
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DUYURULAR

SERBEST MUSAVIR
MUHENDISLERIN (SMM) DIKKATINE

SMM ve BT Hizmet Belgelerini yenilemek lizere
Odamizca istenen evraklar asagidadir

SMM-BT YENILEMELER iCiN iISTENEN EVRAKLAR

1- 1 Adet renkli vesikalik fotograf (yasada yer alan kimlik genelgesine
uygun)

2- Kendi adina galisanlardan Bagkur, Ortak ¢alisanlardan, Bagkur veya SSK
prim bildirgesi, Ucretli galisanlardan (Miihendislik Biirosu ise sahibinin
Elektrik Mhendisi olmasi gerikiyor), 4 aylik maas bordrosu, 4 aylik SSK
pirim bildirgesi, 4 aylik muhtasar beyanname, igverenle 185.000.000 TL
tzerinden yapilmig noter onayli ticret sézlesmesi (EMO tarafindan érnek
sozlesmeye uygun)

3- Vergi Levhasi fotokopisi veya Sirket defterlerinden herhangi birinin noter
onayl 6n sayfasinin fotokopisi, Vergi Diresinden Yazi

4- Degisiklik Dilekgesi (Dedisiklik olanlardan kira veya tapu belgesi alinacak)

5- Eski SMM-BT Belgeleri

SMM-BT ve SMMHB-BTB Belge Ucretleri

1999 Yih Aidati :9.000.000 TL

SMM Yeni Diizenleme : 30.000.000 TL

BT Yeni Diizenleme : 25.000.000 TL
SMMHB :5.000.000 TL

(Dtizenlenen Her Belge lgin)

BTB Yeni Diuzenleme : 25.000.000 TL
SMM Yenileme : 15.000.000 TL

BT Yenileme :10.000.000 TL
BTB Yenileme :10.000.000 TL

Not: 28.02.1999 tarihine kadar SMM-BT Belgesini yenilemeniz gerekli olup,
bu tarihten sonra yapilacak yenilemelerde zamli kayit lcreti alinacaklir.
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EMO Istanbul Subesi’nden

MUHENDISLIK EGITIMINDE
KAYNAK SAYILACAK
BIR ESER

2000’li Yillara Girerken

Miihendislik Egitim Nasil Olmahdir

MESLEKTE BIRLIGE CAGRI GRUBU OLARAK
DUZENLEDIGIMIZ SEMPOZYUM VE PANEL NOTLARINDAN
OLUSAN BU KiTABI EDINMEK ISTIYORSANIZ SUBEMIZI
ARAYINIZ

EMO istanbul Subesi, Cumhuriyet cad. Engin han No: 283 / 2-4
Harbiye - ISTANBUL Tel: 224 11 50 Fax: 232 24 13

DUYURULAR
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YENI SEBEKE GERILIMI 230/400V’UN TESIiRLERi

Birkag yil once, genis bir efkari umumiyetin hemen hemen farkinda olmadig
diinya ¢apinda bir “Yiizythin Meselesi” karara baglandi. 50 Hz trifaze sebeke
algak gerilimi 1983'ten beri beynelmilel olarak ve 1987 Mays' indan beri de
Almanya'da 220 V veya 380 degerini tasimayip 230 V ve 400 V degerini tagi-

maktadur,
Diinya Capinda

Standardizasyon Kararlastirild:
Itmigh yillarm bagindan beri, diinyada
yaygin olarak 50 Hz igin gegerli olan
L B 220V,230V ve 240 V gerilimleri tev-
hid etmek igin, uluslararasi diizeyde ¢aba har-
canmustir. Nihayet 1983 sonlarinda, Uluslarara-
st Standard IEC 38 “ IEC Standard Gerilimle-
ri"nin kabulii salanmistr. Bu standardda Al-
manya’nin istekleri biiyiik dlgiide gozoniinde
bulundurulmustur. Harci alem trifaze algak geri-
lim sebekesine, diinya gapinda bir tek 230/400
V deger tesbit etmek, gegmis yillarin en énemli
uluslararas: standartlagtirma kararlarindan biri
idi. (Gerilim degerleri igin DIN 40004" tesbit
edilmig olanlara uymayan, IEC 38°deki yazim
sekli iktibas edilmigtir). Almanyada bu IEC
standardi Mayis 1987°deki yazim sekli iktibas
edilmistir). Almanya’da bu IEC standardi Mayis
1987"de hig¢ degistirilmeden DIN-IEC 38 olarak
iktibas edilmistir. Bu suretle algak gerilim sebe-
kelerinin nominal gerilimi Mayis 1987 den beri
230/400 V olarak tesbit edilmig bulunmaktadir,
Yeni algak gerilim, Avrupa’da Kasim 1988’de
Elektroteknik Standardlari igin Avrupa Komite-
si'nin (CENELEC) harmonizasyonu sayesinde
muteber hale gelmistir. Bundan beri Avrupa iil-
kelerinin ¢ogu yeni nominal gerilimi kendi mil-
li standardlan i¢ine aktarmiglardir. Biiyiik Bri-
tanya’nin (240/415 V) ve ltalya’nin 220/380 V)
yeni nominal gerilim ne zaman yiirliige koya-
caklart kesinlegmemigtir. Zira bu iilkelerde ha-
len kanuni olarak farkh gerilim degerleri mev-
cuttur.

Sebeke Gerilimi ve Sebeke
Gerilimi Toleranslar:

Algak gerilim gsebekesinin pratik olarak iglet-
mesinde, besleme gerilimi nominal gerilime
harfiyyen uymaz. Ancak fizik ve teknik sebep-
lerden 6tiirii belirli bir tolerans sahasi dahilinde
degisir. Eski 220/380 V sistemde EVU (Elektrik
Dagimim Sirketleri) bu tolerans sahasim, geri-
imin verildigi noktada, serbest bir anlasma cer-
gevesinde %10 dahilinde tutuyorlardi. Yani is-
letmeye hazir olan gerilim degeri 198 V ila 242
V veya 342 Vila 418 V arasinda kalmaktayd.

Standardda, bugiin gegerli nominal gerilim
olan 230 V’ta, eskiden 220 V kullanan iilkeler
igin, 2003 yilina kadarki gegis doneminde, geri-
lim baglanti noktasinda tavsiye edilen tolerans
bandinin + %6ve -%10 ve buna tekabiil eden
207 V ve 244 V’a déniistiirmeleri (eskiden 240
V kullanan iilkelerde +%10 ve -%6) olmasi hu-
susunda mutabakata varilmigtir. Onceleri +%10
olan iist tolerans simirinin simdi +%6’ya diisii-
riilmesi kasdi mahsusada secilmis, bu suretle
bugiinkii gerilim iist sinin 244 V 6nceki 242
V’luk gerilim iist sininndan hemen hemen hig
fark etmemis olmaktadir. Bu suretle, evlerde, ig-
letmelerde, tarimda, kamu igletmeleri ve sanayi-
de kullanilan gesitli elektrikli cihazlar ve igletme
araglar 220 V igin dahi imal edilmis olsalar da-
hi igletme 6miirlerinin sonuna kadar problemsiz
olarak ¢ahgacaklardir.

Almanya’da Durum

Bati Almanya’da (Eski Alman Federal Cum-
huriyet Bolgesi) Elektrik Dagitim Sirketleri bu



yeni duruma yeterince erken olarak ayak uydur-
muslardir. Alman Elektrik Santralleri Birligi'nin
verilerine gore, besleme gerilimi bagh miisteri
tesislerinin takriben %97 'sinde standardda mu-
tabakata varilmig olan tolerans bandi i¢inde kal-
mig bulunmaktadir. Buna gore, baglanti noktala-
rinda normal igletme gartlarinda gerilim degeri
asgari 207 V'tur. 1992 yilina kadar biitiin tiike-
ticiler bu tolerans bandi i¢inde gireceklerdir.

Dogu Almanya'da (Eski Alman Demokrat
Cumhuriyeti Bolgesi) gerilim toleransi, sanayi
sebekelerinde ve umumi enerji besleme sistemi-
nin yeni tesis edilmig olan kablo gemeseinin bii-
yiik bir béliimiinde, tutturulabilmektedir. Stan-
darda uygun gerilimlerin, kamu havai hatlarinda
ve norm olmayan 3x220 V’luk sebeke kisimla-
rinda tutturulmasinda zorluluk vardir. Bu, elekt-
rikle beslemenin ilk zamanlarinda kalan 3x220
V'luk sebekeler agirhkh olarak eski Alman De-
mokrat Cumhuriyeti’nin giineyinde ve Berlin'de
yogunlagmus olup, halen algak gerilim tiiketici-
lerinin %35’ini beslemektedir. Bu miisterilerin
besleme noktalarinda, kig mevsiminde puant
yiik gerilimleri 198 V'un altna diigmektedir.

Almanya’nin dogu kismindaki bu sebeke ge-
rilimi miinasebetlerinin ve buna ilaveten miigte-
ri tarafindaki gerilim diigiimiiniin  gozoniinde
alinmasi halinde, yeni 230 V'a gore donatilmig
olan cihazlarin, miigteri tesislerinin tiimiinde her
zaman tatminkar bir sekilde caligmalar bekle-
nemez.

Gerilim degisikliklerinin pratikte hemen he-
men higbir tesiri beklenmemekle beraber, muh-
temel etkilerin 6nemli cihaz gruplari 6rneklerin-
de aydinlatlmas gereklidir.

Isi1 Cihazlan

Termostatik kontrollii 151 cihazlart grubuna,
ev gereglerinden iitiiler, fritdzler, sicak su hazir-
layicilar, bulagik ve gamagir makinalarinin isiti-
cilarr ve benzerleri, kiigiik sanayi cihazlarindan
pisirme ve 1sitma cihazlan, firmlar, kurutucu ci-
hazlar v.s. ile sanayi cihazlarindan muhtelif pro-
ses 181 diizenleri girerler. Bu cihazlar daha yiik-
sek isletme gerilimlerinde daha yiiksek giicler
gekerler ve 1sitma islemlerinin siireleri bu suret-
le kisahr. Teknostatik olarak kontor edilen si-
caklik degismez. Bir galt periyodundaki 1sinma
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stireleri kisahir. Bu suretle de enerji sarfiyat: pra-
tik olarak degismez.

Cihazlar i¢ine monte edilmig olan 1sitici ele-
manlar, yeni gerilimin eski gerilime oraninin ka-
resi ile artacak gii¢ yiiziinden, yiikselmis akim
degeri sebebiyle daha yiiksek sicakliklara maruz
kalirlar. Bu sebeple omiir belli belirsiz kisalir.
Kisalma hakkinda kesin bir beyanda bulunmak
miimkiin degildir, ¢iinkii bu tesir daha kisa dev-
rede kalma dolayisiyle ortadan kalkabilir. Pratik
olarak higbir sey degismeyecektir, zira bugiin
bile miigteri tesislerinin %97 sindeki fiili besle-
me gerilimleri yeni tolerans bandi iginde kal-
maktadir.

220 V bazda takriben +%35 civarinda mesela
10 V'luk bir gerilim artigi ile gerilimin 230 V’a
yiikselmesi, ancak %10’luk bir gii¢ artigina se-
bebiyet verir. Dolayisiyle bir isitma cihazinda
230 V'ta tam sarj igin gerekli siire yaklagik 1 sa-
at kisalir. Bu arada gekilen elektrik enerjisi ve
bununla birlikte sicaklik sabit olarak kalir. Bir-
¢ok durumda termostatlar veya siciklik sinirla-
yicilar, fritézlerin icindeki yag sicaklignin kont-
rolii veya iitiiniin i¢indeki salamuramn sicakh -
nin kontrolii gibi emniyet fonksiyonlarini iistle-
nirler. Bu tarz emniyet fonksiyonlan sebeke ge-
riliminin yiikselmesinden dolayr miitessir ola-
mazlar.

Teknostatik kontrollii olmayan 1s1 cihazlarina
ev cihazlarindan kademe salterli pigirme ocakla-
r1, daldirma kaynaticilar veya konvektérler, kii-
¢iik sanayide ¢ok zonlu ocaklar, 1siticilar v.s. da-
hildir. Bu kabil cihazlar termostatik kontrol ol-
maksizin normal olarak miigahede altinda isleti-
lirler. Daha yiiksek isletme geriliminde ve dola-
yistyle daha yiiksek takvatlerde, istenilen nihai
sicakliklara daha ¢abuk erisilir, 6yle ki, kullam-
c1 daha kisa siirede, ya daha kiiciik salter kadem-
nesini gevirir, yahut da devreyi tamamen agar.
Daha kisa 1sinma suresi, bu meydanda bir kul-
Janma avantaji saglar. Bu yolla da enerji gekisi
degismez. Omiir bakimindan da, teknostatik
kontrollii cihazlar igin sdylenenler burada da
soylenebilir,

Elektrik Motorlu Ev Cihazlar

Motorlar, elektrik enerjisinin biitiin kullanim
alanlarinda muhtelif biiyiikliiklerde ve yapilarda
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karsimiza ¢ikar. Ev gereclerinde, mesela mutfak
cihazlarinda, elektrik siipiirgelerinde, camagir
makinalarinda, vantilatrlerde ve el matkapla-
rinda kollektorlii (universal) motorlar yaygindir.
Bu tarz motorlarn devir sayilarn elektronik
olarak ayar edilmiyor ise, bu takdirde sebeke ge-
rilimin yiikselmesi ile devir sayilan artar. Uze-
rinden hava akimi gecen motorlarda, devir sayi-
st ile birlikte hva debisi artar ve motor kendini
daha iyi sogutur, Bu daha yogun soutmanin, mo-
tor sargisinda hasil olacak olan asgiri 1sinmayi
karsilayip kargilayamayacagi onceden belli ola-
maz ve her miinferit hal i¢in ayri ayr incelen-
melidir.ancak motorlar hemen hemen gecimiste-
ki gerilim bolgesinde caligtiklarindan boyle
problemlerin ortaya ¢ikmasi beklenmez.
Sogutucu, dondurucu, bulagtk ve camagir
makinalarinda kullanilan kiigiik gii¢lii sincap
kafesli elektrik motorlarmin devir sayilari, geri-
liminden oldukg¢a bagimsizdirlar. Gerilim yiik-
selmesinden dolayr motor bir miktar fazla yiik-
lenecektir. Ancak boyle motorlar, segimlerinde-
ki gii¢ rezerveleri dolayisyel problemsizdirler.

Endiistriyel Tahrik Sistemleri
I¢in Motorlar

Sanayide en ¢ok rastlanan tahrik eleman sin-
cap kafesli trifaze clektrik motorudur, Bu moto-
run devir sayisi sebeke frekans: tarafindan belir-
lenir. Bu sebeple gerilim degismelerinde dahi
milinden verilen gii¢ sabit kalacaktir.

ilk yaklagimda bu yiizden akim ve gerilimin
carpimi olan ¢ekilen gii¢ degismez kalir. Basitce
ifade edilirse, gerilimin yiikselmesi halinde ce-
kilen akim azalir veya gerilimin diigmesi halin-
de gekilen akim artar. Trifaze bir motorun s
iireten en onemli bir kayip tiirii demir kayiplar
(Stator sag¢ paketindeki miknatislanma kayipla-
r1) ve akim 1s1 kayiplandir. Bu akim is1 kayipla-
ri akim siddetinde baglhidir ve stator ve rotor sar-
gilarinda husule gelir. Bu iki kayip tiirii gerilim
degismelerinde birbirine kargit olarak geligirler.
Artan gerilimle demir kapilarr artar ve akim 1s1
kayiplart azalir. Basitlegtirilmig bir miisahede ile
motorda bu yiizden husule gelen 1sida bir degis-
me olmaz. Ve dolayisiyle sogutucu akigkanin

isinmast da sabit kalir. Omiir énemli lciide
azalmayacakur. Trifaze motorun akimi gerilime
bagh oldugu i¢in, akim bagh calisan kontrol ci-
hazlari zaman zaman muayene edilmeli ve mo-
torun agin yiik hasar gérmemesi i¢in yeni duru-
ma gore ayarlanmalicir.

Bu muhakemeler patlamaya karsi korunmusg
(ex-proff) motorlar i¢in gegerli degildir. Bu tip
motorlarda ilave olarak emniyet teknigi ile ilgi-
li tedbirler gozoniinde alinmahidir, Miinferit in-
celeme tavsiyeye sayan goriilmektedir. Biiyiik
sanayi alaninda gebekeler ve tahrik sistemleri
birbirleri ile uyumlu olarak igletilirler.

Kiiciik Transformatorler

DIN VDE 0550 ve DIN VDE 0551'e gore
emniyet transformatérleri daima £%10’luk se-
beke gerilmi toleransina uygun gekilde imal
edilmekteydiler. Bu sebeple yeni nominal geri-
lim +%06 ve -%]10 tolerans bélgesinde bu cihaz-
lara menfi tesirler yapmayacakur, Zilt trafolan
gibi yiiksiiz ¢alhisan kiigiik trafolarda yapilan
aragtirmalar, bu cihazlarda da termnik igletme
sorunlarimin ¢itkmayacagim  gostermigtir.  Yeni
bu tarz transformatorlerde 1s1 yiikselmesinden
kaynaklanan bir tehlikenin zuhur etme ihtimali
uzaktir. Elektrik tablolarinda veya termik olarak
gayri miisait yerlerde monde edilmis olarak ¢a-
ligan kumanda trafolarinda miinferit olarak ince-
leme yapmak ve gerilim yiikselmesinden kay-
naklanan miisaade edilemez 1s1l zorlanmalara
maruz kalinip kalinmayacagin aragtirmak gere-
kir.

Ev Elektronigi Cihazlar

Bu cihazlara tesirin az olacag goriilmektedir,
Zira bu cihazlarin genellikle, harici gerilim yiik-
selmelerinden cihaz iglerinin etkilenmesini 6n-
leyen ayarh adaptorleri meveuttur. Ayni sey ha-
berlesme teknigi diizenleri, PC'ler,biiro makina-
larinin biiyiik sayilarda kullamldig kiigiik ve
biiyiik sanayi tesisleri i¢in de gegerlidir,

Aydmlatma Diizenleri

Akkor telli lambalarin 207 V ila 244 V ara-



sindaki gerilim tolerans bandinin tamamina uy-
gun sekilde imal edilmeleri ekononik sebepl-
herden dolayr makul degildir. Akkor telli lamba-
lar imalat gerilimi de denilen muayyen bir geri-
lim igin imal edilirler.Imalat gerilimi ile igletme-
de akkor telli lambalarin ortalama 6mrii takriben
1000 saattir. Kiigiik gerilim degisiklikleri bile,
verdigi 151k akisini ¢ok az etkiledigi halde, 6m-
rii ok fazla etkilemektedir.

Akkor telli lambalarin normal imalat serisi
icin gegerli imalat gerilimi 228 V idi. Bu 220
V’tan 235 V'a kadar bir gerilim bolgesi igin be-
lirlenmisti. 228 V'luk imalat gerilmi eski ortala-
ma besleme gerilimine tekabiil etmekte idi. No-
minal gerilimin degismesi sebebiyle ortalama
besleme gerilimi bu arada 234 V'a yiikseldi ve
dniimiizdeki yillarda da bir mikdar daha yiikse-
lecegi dngoriilmektedir. Imalat gerilimi ile ala-
meti farikasini, mezkur ortalama dmriin safilan-
masi igin, uyumlu olmasi gerekmektedir.

Ozel haller igin, mesela trafo merkezlerinin
¢ok yakininda veya ¢ok uzaginda bulunan ve bu
sebeple besleme gerilimleri ortalama besleme
geriliminden belirgin gekilde sapmalar gosteren
miigteri tesisleri igin daha yiiksek veya daha dii-
siik imalat gerilimli 6zel imalat seri akkor telli
Jlambalar vardir. Akkor telli lambalarm zamanin-
dan 6nce bozulmalir ile ilgili problemler, Kural
olarak yetkili elektrik igletmesine iletilir. Bu ig-
letmelerde yillardan beri miiterilerine tavsiye-
lerde bulunarak ¢oziimler getirir.

Fliioresant lambal armatiirler i¢in, armatiiriin
isletme emniyeti bakimindan, yeni nominal ge-
rilim sebebiyle pratik olarak higbir smirlama
gelmemekiedir. enerji teknigi sebepleri ve lam-
ba ile iletme cihazi (balast, kompanzasyon kon-
dansatorii) arasindaki dogru bir ¢cahgma diizeni
igin, armatiirler zaten 220 V'tan daha yiiksek
nominal gerilimler i¢in boyutlandirilmakta idi.
Bu suretle, balastlar esas alindiginda, yeterince
termik rezervler ongoriillmekte idi. Yeni 230
V'luk nominal gerilim yiiziinden armatiir aksa-
minda tehlikeli 1sinma tesirleri goriilmeyeceklir.

DIN [EC 38'in 1987 yilinda yaymlanmug ile
birlikte armatiir imalatgilari, armatiirler i¢indeki
balastlart 230 V’a doniistiirmeye baslamiglardir.
Bu suretle 1988 sonuna kadar hemen hemen bii-

lektrik
ithendislen
dast

stanbul Subesi
Ocak-Subat

tiin armatiirler balastlar yeni gekle uygun olarak
piyasaya ¢ikanlmiglardir. Bu yeni diizenleme ile
ayni zamanda balastlarin aktif gii¢ kayiplan ve
isinmalart daha da diigtiriilmiigtiir.

Genig gerilim bandli clektronik balastlarda,
lamba giicii 230 V£%10’luk bir gerilim bolge-
sinde sabit tutulacaktir. bu yiizden besleme geri-
limindeki degisikligin herhangi bir etkisi sz
konusu olmayacakur. Bu ayart bulunmayan
elektronik balastlarda, 6nceden meveut olan dii-
siik isletme sicakliklar dolayisiyle menfi tesir-
ler beklenmemelidir.

Sodyum buharli yiiksek basingh lambalar ve
Halojen metal buharl lambalar, gesitli gerilim
baglanti uglart bulunan balastlarla ¢aligtirimak-
tadir. Bu suretle meveut sebeke gerilimine tam
bir uyum saglamak miimkiin olmaktadir.

Degisimin Pratik Tesirleri

Ozet olarak sunlan sdylenebilir: Simdiye ka-
dar 220/230 V nominal gerilimle isletilmis olan
cihazlarin ve tesisatin 230/400 V sebekede tatbi-
ki olarak kullanilmasi halinde mahzur tegkil

-edecek tesirler beklenmemelidir. 2003 yilina ka-

dar olan gegiy siiresinde ngoriilmiig olan islet-
me gerilimi toleransi ile, 220/380 V igin imal
edilmis olan teghizatin, omiirlerinin sonuna ka-
dar emin bir gekilde kullanilmalan saglanmig
olacaktir,

Omiirleri 2003 yilmin dtesine sarkabilecek
techizatin segiminde, hem bugiine kadarki hem
de gelecekteki tolerans bandinda, yani 207 V ild
253 V bolgesinde emin bir sekilde galigabilece-
gi goz oniinde blundurulmahdir.

Gerilim yiikselmesi kural olarak hiy bir gekil-
de enerjinin fazla sarfina sebebiyet vermemek-
tedir. Fizik olarak daha yiiksek ir gii¢ ¢ekisi olan
hallerde, ¢ogunlukla isletme siireleri kisalmak-
tadir. Bu sebeple enerji gekisi sabit olarak kal-
makta ve ekseriyetle kullamm faydalir artmak-
tadir. Kullameilar bir gok iilkede algak gerilim
besleme gebekesinde sadece bir tek nominal ge-
rilim 230 V, 50 Hz bulacaklardir. Bu suretle
elektrik cihazlari arzi standardlagtinilmig olacak
ve kullanicinin lehine olmak iizere daha ekono-
mik bir imalat miimkiin olabilecektir.
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TEKNOLOJI, URUN, FIRMA
TANITMA ETKINLIGI

YENi TEKNOLOJI
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I—Teknoiai. KONTROL VE OTOMASYON
Uriin ENERJI YONETIM SISTEMI
Firma PIOMAK

Bu yazi PIOMAK tarafindan hazirlanmigtir.

_ PIOMAK BIR ¢OZUM
MUHENDISLIGI FIRMASIDIR

iiniimiizde siirekli firsatlarla yiizyiize
gelen ve bilyilime siireci yagayan bir
W iilke Tiirkiye. Biiyiiyen Tiirkiye’ nin
gelismesinde katkida bulunmayi ilke edinen Pi-
OMAK, kontrol ve otomasyon sistemlerinde

© “Sistem Entegratorii” olarak faaliyet gosteren

dinamik bir sirket.

Tecriibeli kadrosu ile ileri teknolojiyi biitiin-
lestiren PIOMAK, bugiin degisik otomasyon
sistemlerinin en alt kontrol seviyesinden, en iist
kontrol seviyesine kadar biitiin uygulamalarla
cevap vermektedir.

PIOMAK, elde ettigi giiven ve destekle Tiir-
kiye endiistri ve igletmeleri i¢in optimum ¢-
ziimleri sunmaktadir,

PIOMAK'in sundugu kontrol sistemlerinin
temel ozellikleri; kulamlan kaynaklar degisen
sartlara uygun olarak optimize etmek, ckonomik
ve teknik verimliligi arttirmak, kaliteyi standart
hale getirmek, ¢aligma kosullarini iyilegtirmek
ve dolayisiyla verimliligi ve kararlilig arttir-
maktir.

1992 yilinda faaliyetlerine baglayan Pi-
OMAK, saha enstruman ve cihazlarindan Mer-
kezi Kontrol Odalarina kadar tiim noktalarin
otomasyon ve kontrolii igin alt sistemleri biitiin-
lestirerek farkli alanlarda, uzman miihendislik
kadrosuyla fizibilite, tasarim, yazihm, egitim,
servis, damgmanlik ve proje etiidleri gibi uygu-
lamalan gergeklestirmektedir.

PIOMAK "in sundugu sistemler; modiiler, es-
nek, genigleyebilen ve fonksiyonel biitiinliige
sahip olan kontrol sisteminin avantajlarin sun-
maktadir. Bu sistemler, [sletme Yonetimi ve Ka-
lite Kontrol'den Muhasebe sistemine kadar bir
biitiinliigii kapsayabilmektedir.

PIOMAK, miimessili oldugu diinyanin énde
ge.en firmalarinin ileri teknolojiye dayali, akil-

ci, esnek, modiiler, genigleyebilen ve program-
lanabilir kontrol iiniteleiri ve SCADA paketleri-
ni kullanarak gesitli sahalarda, ihtiyag duyulan
degisiklige seviyelerdeki otomasyon ve kontrol
projelerini siiratle ve optimum sekilde gercek-
lestirmektedir.

PIOMAK SCADA VE GUC GOZETIMi

Anahtar Kelimeler

SCADA: Supervisory Control and Data Ac-
qusition

VME bus: Versa Modular Eurobus

ODBC: Open Database Connectivity,

PLC: Programmable Logic Controller

OZET

Gelisen otomasyon teknolojisi ile birlikte,
iiriin maliyet hesaplarinda yaganan zorluklar, re-
aktif bedelden veya tahsis edilen gii¢ asimindan
dolayr 6denen cezalar, Glgiimlerin saghksiz ya-
pilmasi ve yiiksek hata oranlan ile degerlendiril-
mek zorunda kalinmigtir. Enerji tasarrufuna yo-
nelik saghkli verilerin tam ve dogru bir gekilde
elde edilememesi, 6lgii cihazlarmin gistereme-
digi harmonik akim ve gerilimlerden dolay: faz-
la enerji sarfiyati ve anzalarin artmasi, makina
ve insan verimliliginin kontrol edilememesi gibi
sorunlart elimine etmek i¢in enerji yénetim sis-
temi kurulmustur.

PIOMAK ENERJI GOZETIM SISTEMI

PIOMAK Enerji sistemi yukaridaki sorunla-
rin tiimiinii ortadan kaldirabilecek, tesislerin ih-
tiyag duyduklari tiim noktalarda 8lgiim yapabi-
lecek, SCADA’dan biitiin noktalarin durumlari-
ni izleyecek, tiim degiskenlerin durumlarin
kontrol ederek olasi ariza durumlarinda alarmla-
r verecek, bu noktalarin bilgilerinin grafiksel
olarak ekranda izlenmesine olanak tamyacak,
isletmecilere enerji analizi yapabilecek bilgileri



sunacak ve kendi yatirimim kisa bir zamanda
geri ddeyebilecek enerji tasarrufu konusunda
bas damismaniniz olacak sistemdir.

PIOMAK ENERJI YONETIMI

SISTEMININ iCERIGI

Bu sistemde:

« Bilgisayar,

» SCADA,

« VMEbus/PLC Tabanl Kontrol cihazi,

* Yazici,

« Enerji analiz cihazlan veya sinyal gevirici-
leri ve algak gerilim yardimer cihazlari,

Istenildigi durumlarda, farkli noktlardaki bol-
gelerden de modem veya Radyolink iizerinden
enerji yonetim sistemi kurulabilmektedir.

Aym Yerlesim Birimlerindeki

Sistemlerde Enerji Kontrol ve Analizi

Birinci Yontem:

Bu yontem sistemde izleme ile birlikte kont-
rol yaptliyorsa uygulanabilir. Burada tiim enerji
izleme ve analiz cihazlan gerek network tizerin-
den, gerek Analog girisler iizerinden kontrol ci-
hazina baghdirlar.

Bu cihazlar VMEbus/PLC tabanli kontrol ve
izleme cihazlaridir. Bu cihazlar sahadan degisik
bolgelerden gelen degerleri degerlendirerek ilgi-
li kesiciler veya agicilart agip kapayarak enerji
kontrolii yaparlar.

Sistemde kullanilan VMEbus/PLC tabanh
kontrol cihazlar, endiistriyel normlarda, esnek,
giiglii mimari yapisi, real-time ozelligi, yiiksek
CPU hizt, kolaylikla genisleyebilen ve her ¢ozii-
me uygun yapisi ve iistiin Fiyat-Performans ora-
niyla bu uyulamalar igin gok idealdir.

Ikinci Yontem:

Bu yéntem ise sistemde izleme ve analiz ya-
piliyorsa uygulanabilir. Enerji analiz cihazlar
bir network iizerinden birbirlerine baglanarak
Enerji analiz cihazlarindan alnan bilgiler direk
bilgisayara gelerek burada degerlendirilir. Bu
sistemde kontrol dzelligi bulunmadiindan bi-
rinci yonteme nazaran daha ucuzdur.

Farkli Yerlesim Birimlerindeki

Sistemlerde Enerji Kontrol ve Analizi

Bu yontem Aralaninda 1200 metreden fazla
mesafe bulunan sistemlerde uygulanabilir. Sis-
temde izleme ile birlikte kontrol yapilabilir. Bu-
rada tiim enerji izleme ve analiz cihazlar gerek
network iizerinden, gerek Analog girigler iize-
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rinden kontrol cihazina baghdirlar.

Bu cihazlar VMEbus/PLC tabanl kontrol ve
izleme chiazlaridir. Bu cihazlar sahadan degisik
bolgelerden gelen degerleri degerlendirerek ilgi-
li kesiciler veya agicilart agip kapayarak enerji
kontrolii yaparlar. Ayrica Gelen sinyalleri deger-
lendirip bunlari modem veya Radyolink iizerin-
den Ana kumanda bélgesine gonderirler.

Ana kumanda bolgesinde sistemde bulunann
tiim lokal istasyonlara ait bilgiler toplanarak
bunlar SCADA da degerlendirilirler. Bu sistem-
de lokal istasyonlardan gelen bilgiler dogrultu-
sunda bu istasyonlarda bulunan kesiciler agihp
kapatilarak tiim sistem operator tarafindan yo-
netilmektedir. Ayrica bu SCADA yardimyla bii-
tiin enerji dagitima sistemi izlenebilerek tiim
sistemin analizi yapilmaktadir. (Orn. herhangi
bir istasyonda saat, 12.30 ile 13.30 arasindaki
gii¢ harcamasinin Ekim ay1 boyunca kaydedil-
mesi, vb.)

Eneri Yonetim Sistemil ile Aym: Anda
Olgiilebilen Elektiriksel Degerler

VR, VS, VT (True RMS)
2. Her faz i¢in Akim degeri. IR, IS, IT, (True RMS})
3. 3 faz ve her faz i¢in Giig Faktorii. Cos ¢, Cos ¢ R, Cos ¢ S,
CosopT

4. 3 faz ve her faz i¢in Aktif Giig. W, WR, WS, WT
5. 3 faz ve her faz igin Reaktif Giig  VAr, VAR, VArS, VAIT
6. 3 fuz ve her faz igin Goriiniir Giig. VA3, VAR, VAS, VAT

1. Her faz igin Gerilimler deferi

7. 3 fuz igin ortalama Akitf Giig. Ave W
8. 3 faz igin ortalam Reaktif Gig. AveVAr
9. 3 faz igin ortalama Griiniir Giig. AveVA
10. 3 faz igin aktif Giig Demandi. Peak W
11. 3 faz igin goriiniir Giig Demand. Peuk VA

12. 3 faz igin Frekans Hz
13. 3 fuz ve her faz igin

AKIiF Enerji Tilketimi

14. 3 faz igin Reaktif enerji Tiiketimi.

Wh, WhR, WhS, WhT
VaArh

15. Her faz igin Tepe
C.FR,C.ES,C.ET (C.F=1/THDF)
19.06.1996  14:00

Faktiirii

16. Tarih ve Saat Bilgisi

ENERJI YONETIM SiSTEMININ
SAGLAYACAGI AVANTAJLAR
NELERDIR?

1. Tesislerdeki tiim elektriksel verilerin bir mer-
kezden izlenmesi ve kontrolii

2. Asin yiiklenme veya diigiik degerlerde siste-
me bagli her noktadan alarm alinmas:

YENi TEKNOLOJI
YENI URUN

FirmA
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YEN{ TEKNOLOJI
yENi URUN

FirMA
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3. Tiirkiye Elektrik Dagitim §Sirketine kargi so-
rumlu oldugunuz tahsis edilen gii¢ ve Reak-
tif enerji asimlarinin faturaya yansimadan
engellenebilmesi

. Muhiemel yiikierin ucuz tarife banilarina kay-
dirflmasimi saglayarak cnerji tasarrufu sag-
lanmasi.

5. Verimliligi diisiik veya enerji sarfiyati yiiksek
makinalardaki iiretimlerin verimliligi yiik-
sek veya enerji sarfiyatlan diigiik makinalara
kaydirilmasinin saglanmasa.

6. Harmonik “kirlilikler” Tepe Faktérii olarak
izlenerek harmoniklerden dolay verilen asi-
rt enerji bedellerinin hesabma ve filtrasyo-
nuna yonelik ¢aligma zemini hazirlar.

7. Personel ve makine verimliliginin tdesbitini
saglayarak verim arttiricr faliyetlere ydnelik
¢aligma yapilmasini saglar.

8. Asirt enerji tiiketimini tespit ederek tasarrufa
yonelik galigmalara imkan verir.

9. Uriin maliyetlerinde enerji tiiketiminin hasssa
olarak hesaplanmasini saglar.

10. Tesiste olusabilecek anormalliklerin tesisten
alinan feedback'lerle giderilmesine imkan
tanir,

11. Her 6l¢iim noktasinda meydana gelen ariza-
larin bilgisayara kaydedilen bilgiler yardi-
miyla kolayca analizinin yapilmasina olanak
tanir.

12. Her dlgiim noktasinda istenen parametrele-
rin ekrana siirekli gizilerek, istenildigi tak-
dirde yazici basar. Béylece kayit cihazlarina
(recorder) ddenen yiiksek bedeller ortadan
kalkmig olmaktadir.

13. Sayaclarin siirekli kaydedilmesi igin eleman
bulundurma ihtiyacini ortadan kaldirr, Ol-
glimlerin hassas olmasini saglar.

14, Elektrik Bilgilerinin ODBC yardimiyla fark-
I1 databaselerle haberlesmesine olanak tanir,
(Or. Aylik enerji sarfiyatinin hesaplanarak
Muhasebe sistemine gonderilmesi vb.)

S

ORNEK BiR PROJE UYGULAMASI;
Yapi Kredi Bankas
Operasyon Merkezi PMS

PIOMAK Gebze'de bulunan ‘Yapr Kredi
Operasyon Merkez Binasi’min gii¢ yonetim sis-
temi (PMS) projesinin sozlegsmesini, Aralik
1996 tarihinde Cegelec-AEG Tesis ve Otomas-

yon Sirketi ile imzalamis ve Nisan 1997 tarihin-
de sistemi teslim etmislir.

Projede, Bina Operasyon Sistemi’'nde bulu-
nan yiiklerin urumuna gore, elektirk salt ve jene-
rator istasyonlarimmn kontrolii ve gozetlenmesi
saglanmaktadir. Tiim sisteminin bilgilerini top-
layan, operator tarafindan gozetlenip kontrol
edebilmesini saglayan sistem asagidaki icer-
mektedir:

SCADA program paket uygulamasinin ¢ali-
sacagl HP Vectra, Pentium, 32 MB RAM, 1.2
GB. HD, 177 SVGA ekrandan olusan bir opera-
tor konsolii ve PLC haberlesmesi igin gerekli
Allan Bradley DH-485 modiilii.

Sistemde olugan alarmlarin ve gerekli rapor-
larin alindigr yazict.

Uygulanan SCADA Paketi, USDATA Firma-
si'nin Factorylink ECS-WINNT Ver 6.0.0 prog-
ram paketi olup, Graphical Monitoring and
Control, System Managment and Reporting,
Protokol, Customer Support Services modiille-
rinden olugmaktadir,

Binanin C blogunda bulunan 10 kV yiiksek
gerilim galt odasina konulan pano gruplan, PLC
ve UPS igin gerekli baglanti ekipmanlanyla bir-
likte diizenlenen Allen Bradley marka SLC 500
tipi PLC tiniteleri, 500 dijital ¢ikig ve 16 analog
girig sinyalini kontrol etmektedirler.

Ana PLC iiniteleri ise, 1347 Slotlu Rack, CP
5/03, 16 sinyal igin analog girig karti 4x4-20mA
134 adet sinyal igin dijital girig karti ile 32 adet
sinyal igin dijital ¢ikis karti ve Flex 1/O scaner-
den olusmaktadr.

Kurulan sistemin haberlesmesinde, Ana PLC
ile diger kontrol panolarinda bulunan PLC’ler
arast haberlesme, Allen Bradley DH-485 siste-
miyle yapilmaktadir. Ana PLC linitesi ile Flex
1/O’lar arasi haberlegme ise Remote 1/O ile ger-
ceklestirilmistir. SCADA bilgisayarlanida DH-
485 Network'{ine baglanarak, tiim nokta bilgile-
rini almaktadir.

Sistemin Miihendislik Yazilim ve Tasarimu,
Kontrol, Sistemi’nin gerceklesebilmesi igin ge-
rekli sistemin donamim ve yazihm tasarimi ile
dokiimanlarinin hazirlanmast i¢in toplam 2 ay-
lik biiro ve atélye ¢aligmas: yaptlmigtir. Bu ¢a-
ligmay1 miiteakiben, sahada peyderpey sistem
testleri ve devreye alma ¢aligmalarr sonrasinda
sistem teslim edilmig ve devreye alinmstir,



% lektrik
ihendisleri
g dasi

stanbul Subesi
Ocak-Subat

RADYOAKTIF PARATONERLER

Dr. Ziver UNER

Elek. Y. Miih.

21 Temmuz 1991 tarih ve 20936 sayili Resmi
Gazete'de yaymlanmig bulunan, Aralik 1990 ta-
rih ve TS 622 sayih yapilarin yildirimdan ko-
runma kurallart hakkindaki Tiirk Sandardmin
2.1.5.2.7'nci ve 2.2.7.12°nci maddeleri aynen
agagidaki gibidir,

2.1.5.2.7- Radyoaktif Yakalama Ucu

Radyoaktif Yakalama Ucu, {izerinde bulunan
radyoaktif maddenin yaydig iyonlar sebebi ile,
yildirim stoklarinin korunacak hacimdeki hasar-
lanabilir béliimlerden gegmesini onleyerek ya-
kalama ucu ve inis iletkenleri iizerinden gegme-
lerini kolaylagtinir. Bunlar genellikle zemine
oturma alan1 boyutlarinin yiiksekligine gore kii-
ciik oldugu yapilarda kullanilmaktadr.

Radyoaktif yakalama ucu, gat iizerindeki
serbest boyu en az 5.00 m olan dzel bir gati di-
regi iizerine tesis edilir.

2.2.7.12- Radyoaktif Yakalama Uclarina
Ait Inig fletkenleri

Yildinmdan korunma sisteminde radyoaktif
yakalama ucu kullamldiginda indirme iletkeni
olarak 2x50mm® kesit alanh elektrolitik som ba-
kir iletkenler kullamlmalidir. fletkenlerin giplak
dogenmesi halinde tesbit krogeleri korozyona ve
pasa engel olacak bigimde kizil dokiim veya
paslanmaz kromlu c¢elikten yaptlmalidir.Inig
iletkenleri boru icinden gecirildiginde kullamla-
cak boru 31,75 mm (1 1/4 ing) capinda ve gal-
vanizli olmali, boru i¢i veya iletkenler korozyo-
na engel olacak bigimde yalitilmahdir. Galva-
nizli borunun duvara tesbiti, galvenizli kelepge-
lerle ankastre olarak yapilmalidir. Boru agizlan
yagmur, toz vb.'nin girmemesi igin yaltkan bir
madde ile kapatilmahdir.

Ayni konu ile ilgili olarak Kasim 1982 tarih
ve DIN 57 185 Teil 1/VDE 0185 Teil | sayili
Yildinmdan Korunma Tesisat adli Alman Nor-

munun fotokopisi ekli yakalama diizenleri ile il-
gili maddesi de agagidaki gibidir.

5.1 Yakalama Diizenleri

5.1.1 Binalardaki Yakalama Diizenleri

5.1.1.1- Binalarda yildinmin diigmeyi tercih
ettigi yerler meseld kule ve kalkan uglan, baca-
lar, mahyalar ve damlarin keskin koseleri, kal-
kan ve oluk kenarlari, korkuluk ve parapetler,
antenler ve diger ¢ikinti yapan dam elemanlari-
dir.

Tercih edilen yerler, yakalama diizenlerinin
koruma alanlari alunda kalmamiglar ise yakala-
ma diizenleri ile techiz edilmeli veya madeni ve
yeterli kesite sahip olmalir halinde yakalama
diizeni olarak kullamlmahdirlar.

Dikkat:

Yakalama diizenlerinde radyoaktif elemanla-
rin yildirrmdan korunma igin higbir pratik fay-
das1 yoktur. Ayrica ¢evrenin gereksiz yere yiik-
lenmesine sebebiyet verirler. Ayrica bunlarin
kullanilmalari resmi miisaade altindadir. (Igin-
dan korunma yﬁnelmcligi)3

3- Baatz H.: Radyoaktif izotoplar yildirimdan
korunmay: iyilestirmezler Etz-a Bd. 93 (1972)
Say1 2, Sayfa 101-104.

Yukarida Tiirk ve Alman standardlarindan
hi¢hir yorum yapilmaksizin aktarilmis olan rad-
yoaktif yakalama diizeni hakkindaki hususlar
birbirleri ile ¢eliski halindedir.

Bunun diginda radyoaktif yakalama diizenle-
rinin kullanilmast hususunda, Amerikan ve Ingi-
liz ydirimdan korunma standardlarinda en
ufak bir ibare dahi yoktur.

TS 622 sayih standardin yukaridaki hususlar
degerlendirilerek yeniden gozden gegirilmesini
ve gereginin yapilmasim istirham ederiz.

Binalarda yildin-
min diigmeyi ter-
cih ettigi yerler
mesela kule ve
kalkan uglari,
bacalar, mahya-
lar ve dnmlurzn
keskin koseleri,
kalkan ve oluk
kenarlari, kor-
kuluk ve para-
petler, antenler
ve diger gikinh
yapan dam ele-

manlaridir.
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SIZLERDEN GELENLER

MUHENDIS GOZUYLE

emleketimizin biiyiik teknolojisine ha-
kim olan degisik kulvarlarda egitim al-

: mig bulunan elektrik teknikerleri, elekt-
rik teknisyenleri ve diger adi ile elektirle ilgili fen
adamlari ne durumdalar?

Bu gengler kolay yetismiyorlar? Kimi devlete,
kimi sanayiye hizmet etme yarigindalar. Hele bir
kesim var ki, kime bagli, hangi makamin prosedii-
riine gore is yapiyor belli degil, alabildigine cefa-
karca piyasa kurallari ile savagiyorlar. bende onla-
rin is piyasasi icinde olan birisi olarak bugiin
onemli bir konuyu 6grenmek istiyorum.

flgili birimlerinin dikkatine arzederim.

Elektrik teknikleri kimdir?

Elektrik teknisyeni kimdir?

Elektrik fen adam kimdir?

Bu vasiftaki gengler nereden yetigiyorlar?

Hangi egitimi aliyorlar?

Aralarindaki kariyer farki nedir?

Benim zamanimda Sanat Okullart vardi. Ben de
boyle bir okul mezunuyum. Daha sonra Sanat Ens-
titiileri oldu. Bugiin ise Endiistri Meslek Liseleri
ve Teknisyen okullart olarak anihyorlar. Ayrica ¢i-
raklik egitimi okullart mevcut. Eskiden tekniker
okullari iken, bugiin meslek yiiksek okullart adim
tagiyorlar. Buralardan mezun olan gengler serbest
caligmalarima hangi hukuk kurallarina uyarak bag-
iyorlar, Yetkileri nedir? Sorumluluklart nedir?
Milli Egitim Bakanhigi Egitimi alanlar, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlifi belgesi alanlar, ¢irakhk
okulu belgesi alanlar olarak vasiflandirthyorlar,

Hepsi ayni dzelligi tagiyorlar m?

Bugiiniin biitiin kanun ve yonetmeliklerine uy-
mas1 gerekiyor.

Ancak yasalarda olmayan ve damigtay kararlari

olmasia ragmen, bazi hallerde Elektrik Miihen-
dislerinin alanma girmek gibi yasal olmayan, isler
yapmaktadirlar. Bu tarzda ¢alisan kardeglerimin
sayist bir elin bes parmagi kadar ise de, biitiin
elektrik miihendislerini tamamen saf dig1 edecek
kadar yogun igler yapmaktadirlar.

Tekirdag ilinin biitiin ilgelerinde de durum ayni-
dir. Baz1 Teknisyen ve Tekniker kardeslerim yasa-
larda belirtilen haklar1 esasina gore proje yaparak
imzalamaktadirlar, Bazilari da yaptirarak imzala-
maktadirlar.  Bir hususta durum net olarak bilin-
mektedir. Ben dahil hi¢bir Elektrik Miihendisinin
itiraz1 olamaz. Resmi makamlar da bu konuda uy-
gun olmayan hususlart geri ¢evirmektedirler, Esas
onemli sorun bu kardeglerim, biitiin mimar ve mii-
hendislere ait projeleri yaparak bu konuda elektrik
miihendisleriyle haksiz bir rekabet ortami yarat-
maktadirlar. Bunu biitiin elektrik miihendisleri be-
yan ve ispat edebilirler.

Bizler 4369 sayih yasa geregince serbest mes-
lek erbabiyiz. Egier bir tekniker, bir teknisyen, fen
adami bir mimar ve bir miihendis herhangi bir gir-
kete mensup olarak proje faaliyetinde bulunmu-
yorsa bu kigilerin hepsi aymrimsiz serbest meslek
erbabi sayihyorlar. Sadece bu tarzda proje yapan
ve bu tarzda hizmet sunmakta olan kigilere soruyo-
rum.

Sizlerin hi¢ mi kanundan korkunuz yok?

Uriutmayin bir giin dara diigerseniz hi¢bir mi-
mar ya da mithendis yardimmiza kogmaz. Yine
elektrik miihendislerine muhtag olabilirsiniz. Or-
nekleri ise Tekirdag Adliyelerinde gorilmektedir.
Bilirkigi raporlar 151k tutabilir.

Metin OZDEMIR
Elk. Miihendisi

Teknolojik gelismelerin faydalart kadar zararlari da
oldugunu bitivorsunuz. Peki dzel hayat mahremiyeti-
ne miidahale ettigini duydunuz mu? Asagidakileri
okuyunca sasiracaksmiz,

Cep Telefonlar:: Girdigimiz numaralar, yaptigimiz
konugmalar bagta polis ve giivenlik birimlerince elde
edilebiliyor.

Kredi Kartlar: Cekler ve kredi kartlar ile yaptiginiz
ddemeler, pek ¢ok birim tarafindan detayr ile dfreni-
lebiliyor.

Internette Sorf: Bilgi otoyolunda ne aradifimz ve
nereleri ziyaret etlifiniz bagkalarnca kolayca takip
edilebiliyor.

Kameralar: Siiper market ve igyerlerinde gizli kume-
relara defalarca resimlerimizi ahiyorlar.

TEKNOLOJI TAKIPTE

Bahis oyunlari: Bahis oyunlani oynarken doldurulan
kuponlarin iizerindeki ézel bilgiler de kolayca 6greni-
lebiliyor.

E-mailler: Elcktronik postalanimiz ¢ogu zaman siste-
mi bilen kisiler tarafindan okunup kopya edilebiliyor.
Otoban Gigeleri: Giselerde yaptigimiz ddemelerle,
rotaniz, arabanizin rengi, hizi ve aragtaki kigi sayisi
tesbil edilebiliyor,

Maodernizm hayatimizi her yoniiyle kugatti ve Teknolo-
ji izel hayatm masumiyetini ortadan kaldirdi. Kredi
kartlar, para ¢ekme makinalar, cep telefonlar, mar-
ket kameralart ve gizli dinleme cihazlart herseyimizi
agiga dokiiyor.
Abdiilhalim CAKMAK
Bilg. Miihendisi
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ELEMAN VE IS ARAYANLAR

iS ARAYANLAR

SONER LEVENTOGLU

Elk. Miih. Askerligini yapmis Orta dere-
cede Ingilizce biliyor. Is Tecrilbesi:Satis
miih., Kalite Kont. ve Proje Miih.

Tel: 0216 352 47 95 - 0532 364 81 45

UNAL DELIKAYA

Elektorik ve Hab. Miih. ingilizce ve
Bilgisayar biliyor. Protel, Orcad elek-
tronik gizim programlari biliyor.

Tel: 0532 447 89 73

« CAFER YAZAR

Elektrik-Elektronik mih. Sistem Analist
ve Programcisi. Askerligini yapmis,
ingilizce biliyor. Ehliyeti var Bilgisayar
ve sistemler lzerinde is tecriibesine
sahip.

Tel: 611 47 04

« ZEHRA FILIZOGLU

Haberlegme Teknikeri. Bilgisayar, Auto
Cad ve Ingilizce biliyor.
Tel: 532 97 83

CENKER DEMIR

Elektronik muh. Bilgisayar ve Orta dere-
cede ingilizce biliyor.

Tel: 0216 395 85 18

MURAT SEYLAN

Elektrik-Elektronik muih. Askerligini
yapmis. lyi derecede ingilizce ve bil-
gisayar biliyor. 4 ayr yurtdigi egitimi
almis. Oto Ehliyeti sahibi. Otomasyon-
Elektronik ekipbakimi ve tamirde ig
tecriibesi var.

Tel: 624 38 11 - 0532 374 61 14

- BEKIR GUMUS

Elektronik Miih. Bilgi islem konusunda
uzman. Askerligini yapmus. lyi dere-
cede ingilizce ve bilgisayar biliyor. Oto
Ehliyeti sahibi.

Tel: 0258 211 64 99 - 212 34 32

« NECATI KELES
Elektrik Mih. Bilgisayar ve gok iyi
ingilizce biliyor. 2 yil is tecriibesi var.
Gig Elektronigi ve analog elektrik bil-
gisi sahibi.
Tel: 0542 626 34 94

+ ZAFER ERDOGAN
Elektirk Mithendisi. ingilizce ve bilgisa-
yar biliyor. Santiyede calismak istiyor.
Tel: 271 57 22

ELEMAN ARAYANLAR

+ |ICC ULUSLARARASI DANISMANLIK
LTD. STi,
Bir elektrik fabrikasi i¢in en az 2 yil
deneyimli, askerligini yapmis elektrik
mihendisi ariyor.
Tel: (0216) 330 26 37-418 71 54
(Tulin SECEN)

+ TELEKOM MUHENDISLIK
iyi derecede ingilizce bilen, MS Ofis
programlarina asina, tercihen bayan
elektrik-elektronik haberlesme miihen-
disi ariyor.
(0216) 456 08 18 (Barlas Tavil)

+ ETA-MELCO DIS TiC. LTD. STi.
iyi derecede ingilizce bilen, teknik bil-
gisi olan, askerligini yapmis elektrik
mihendisi ariyor.
fax: 274 82 81

iNSAM

KAYNAKLARI

Eleman Arayanlar ve Is Arayanlar Odamiza

ihtiyaclarimi bildirebilir ayrica mevcut

muracaat dosyalarini inceleyebilirler
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Subemiz her sene oldugu gibi bu sene
de égrencilere staj yeri bulma faaliyeti
baslatmistir.

Sizler de yaz tatilinde, 1.5 aylik
bir stirecte hem size yardimci
olacak, hem de tecribeleriniz-
den istifade edecek Elektrik-
Elektronik veya Bilgisayar Mu-

hendisi adaylarina staj yeri bul-

ma faaliyetine katilmak ister mi-

siniz?

L tfen bizimle irtibata geciniz.

Tel: (0212) 224 11 50
233 94 08 - 233 57 48
(Murat Togan Uzuner- Ali Kemal Ding)
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DUYURULAR

Sevgili Elektrik-Elektronik-Haberlesme
Bilgisayar Kontrol Miihendisi arkadaslar!
Odanuza tiye olmak icin liitfen asagida belirtilen ev-

raklarla beraber Subemize basgvurunuz.

Gerekli Evraklar

- 4 Adet renkli vesikalik fotograf

- Niifus Ciizdani1 6rnegi

- Diploma veya ve mezuniyet belgesi onayli 6rnegi
- Varsa Y. Lisans ve /veya Doktora Belgesi

Not: Aslinin getirilmesi halinde Niifus ciizdani ve me- |

zuniyet Belgesinin onayli ornegi istenmeyecek ve
fotokopisi alinacaktir.
99 senesi toplam aidat: 9.000.000 TL.

Sevgili Uyelerimiz!

Eger Oda Biiltenimiz ve yayinlarimiz elinize ulagsmiyorsa

ve odadaki mevcut ig, telefon, adres vs. kayitlarinizda
degisiklik olmugsa, bunlarin glincellesmesi i¢in liitfen Si-
cil No, Ad1, Soyadu, Isyeri ads, Is Tel, Ev Tel, Cep Tel, Fax,
varsa e-mail adresi ve yaylnlarlmlzm gonderilmesini iste-
diginiz adresinizi igeren bilgileri agsagidaki faksimiza gon-
deriniz veya telefonla diyalog kurunuz.
Tel: (0212) 224 11 50233 94 08 (Ali Kemal Ding)
Fax: (0 212) 232 24 13

EMO Istanbul Subesi, Cumhuriyet cad. Engin han No: 283 / 2-4
Harbiye - ISTANBUL Tel: 224 11 50 Fax: 232 24 13

El pvyvrULAR
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o TEDAS BARTIN ELK. DAG. MUESSESESI MUDURLUGU

1000 adet 315 A 1 Boy NH Buson, 500 adet 400 A Il Boy NH Buson, 2000 adet
160 A OO Boy NH Buson, 50 adet 55 A kontakisr, 100 adet 100A kontaktsr, 3000
kg Al. Rosse iletken sahn alacak.

Sariname: TEDAS Elektrik Dagitm Mijessesesi‘'nden temin edilebilir.

lhale Tarihi: 09 Subat 1999

Tel: (0488) 213 82 42

e PETKIM PETROKIMYA HOLDING A$ GENEL MUDURLUGU

lzmir Aliaga’da bulunan isyerinde elekirik Gretim kondenserli 2. Tirbin jenerator
insaat, montaiji yeterlilik isini ihaleye gikardh.

Sartname: PETKIM Petrokimya Holding AS Genel Midirligi  Yahrimlar
Midirligi’nden temin edilebilir.

Son Bagvuru: 25 Subat 1999

FUARLAR

OTOMASYON'99
6. ENDUSTRIYEL OTOMASYON FUARI
SEMINERLERI VE PANELLERI
Tarih: 4-7 Mart 1999
Yer: ITU Maslak Kampiisii

INSAAT'99
13. ENDUSTRIYEL FUARI
Tarih: 18-21 Subat 1999
Yer: Istanbul Hilton Exhibition Center

PRO-PAK'99
13. ISTANBUL ULUSLARARASI AMBALAJ
VE GIDA iSLEM MAKINALARI, AMBALAJ MALZEMELERI
VE AMBALAJ BASKI TEKNIKLERI ENDUSTRIYEL FUARI
Tarih: 11-14 Subat 1999
Yer: Istanbul Hilton Exhibition Center

EMOfaks ve Oda Biilteninde yayinlanmasini istedigliniz haber, makale, is
ilanlari, fuar, kurs, seminer, panel, konferans, bilimum organizasyonlar ve
iye olarak sizlerle ilgili haberleri bekliyoruz.

Tel: 224 11 50 - 233 57 48 - 233 94 08
Fax: 232 24 13
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UYELERIMIZE INDIRIMLI YERLER

R ol I Y A S G P T N Y L

Uyelerimize
indirimli
Yerler
listesinde
yer almak
isteyen
firmalar
subemizle
irtibat
kurabilirler

FAALIYETLERIMIZ

ﬁyelerimiz,
EMO Uyelik
Kartini
gostererek
yandaki
belirtilen
yerlerden,
belirtilen

_ oranlarda
Eouaad No3 | indirimden
Etiler - ISTANBUL _ : yararlana-

bilirler.

R TR o T R

s

(T S L e AN ST S s TR R e Y

T v

Kayisdag: cad, No: 150
Goztepe - ISTANBUL

Karsisi

DUNYA TIP MERKEZI

| ——— R Y
| [nénii cad. 82, STFA Blokian |
| | Kozyatadi-ISTANBUL | ||

Not: Indirimli Yerler listesindeki firma sayis: arttik¢a biiltenin diger
sayilarinda ve emofaksta yayimnlanacaktr.
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DUZENLEYENLER
Bogazici Universitesi
ELEKTRIK MUHENDISLERI
ODASI ISTANBUL SUBESI

PROGRAM KURLU
L, Akarun Tiirkiye
H. L. Akin Tiirkiye
V. Akman Tiirkiye
E. Alparslan Tiirkiye
E. Alpaydin Tiirkiye
V. Atalay Tiirkiye
1. Aybay K. Kibris
I. Bozma Tiirkiye
C. Bozsahin Tiirkiye
1. Bratko Slovenya
I. Cigekli Tiirkiye
T. Ciftgibag Tiirkiye
D, Davenport Tiirkiye
C. Dichey Bulgaristan
G. W. Ernest ABD
A. Fatholahzadch Fransa
M. Giiler Tiirkiye
H. A. Giivenir Tiirkiye
C. Giizeliy Tiirkiye
U. Haliex Tiirkiye
H. Hamburger ABD
S. Kocabag Tiirkiye
E Masulli falya
K. Oflazer Tiirkiye
E. Oztemel Tiirkiye
Y. Oztiirk ABD
L. Sterling Avusturalya
J.J. Tsujji Japonya
G. Ugoluk Tiirkiye
N. Yalabik Tiirkiye
E.T. Yaniman-Vural  Tiirkiye
A. Yazicl Tiirkiye

PROGRAM ES BASKANLARI
A.C. Cem Say:say@boun.edu.tr
Giinhan Diindar:
dundar@boun.edu,tr

ORGANIZASYON KURULU
Burhanettin Can
Avni Cebi
Giinhan Diindar
A. Selguk Ofrenci
A. C. Cem Say

SON TARIHLER
Bildiri ginderilmesi
1 Subat 1999
Degerlendirme sonuglar
5 Nisan 1999
Basima hazir bildiriler
3 Mays 1999

TAINN’99
SEKIZINCI TURK YAPAY ZEKA

VE SINiR AGLARI SEMPOZYUMU
23-25 Haziran 1999

Bofuzici Universitesi Iytanbu!

GIRIS:

TAINN' 99 yapaz zeka ve sinir aglart konularinda calisan aragtiri-
ctlart bir araya getirmeyi amaglayan bir dizi sempozyumun seki-
zincisidir. Bu yulki sempozyum Istanbul’ da yapilacakur.

BILDIRI KONULARI:

Yapay Zeka Mimarileri, Yapay Yagam, Otomatik Modelleme, Oto-
matik Mantik, Kontrol, Nedensellik, Biligsel Modelleme, Sagduyu-
sal, Uslamlama, Bilgisayar Destekli Egitim, Karar Agaglar, Tasarim,

Teshis, Bulus, Dagitilmis YZ. Uzman Sistemler, Bulanik Man-
tik,Oyun Oynama,Genetik Algoritmalar, Geometrik ya da Uzaysal
Uslamlama, Yapay Sinir Aglarinin ve Bulanik Sistemlerin Donanim
Gergeklemeleri, Bilgi Edinimi, Bilgi Gosterimi, Mantik Proglamla-
ma, Makine Ogrenmesi, Makine Cevirisi, Matematiksel Temeller,
Cok Ajanli Sistemler, Coklu Ortam, Dogal Dil Isleme, Sinir Aglari,
Monoton Olmayan Uslamlama, Oriintii Tanima, Algilama, Felsefi
Temeller, Planlama, Problem Cozme, Nitel Uslamlama, Gergek Za-
manl Sistemler, Robotik, Cizelgeleme, Arama, Yazilim Ajanlari, Ko-
nusma Anlama, Zamansal Mantik, Gorme.

BILDiRI GONDERMELERI:

Yukardaki biitiin alanlarda bildiriler beklenmektedir. Sempozyum
dilleri Tiirkge ve ingilizce’dir. Gonderilen bildiriler program kurulu
iiyeleri ve diger uzmanlar tarafindan nitelik, onem ve agiklik kriter-
lerine gore degerlendirilecektir. Kabul edilen bildiriler sempozyum
sirasinda katilimeilara verilecek olan sempozyum kitabinda yayinla-
nacakur, Sempozyum, teknik igerikli sunuglar, davetli konugmalar ve
posterlerden olugacakr.

ilgilenen yazarlarn bildirilerinin tamamini elektronik blarak e-
posta mesajina eklenmig posteript dosya seklinde gondermeleri ge-
rekmektedir. Bildiriler, sekiller ve referanslar dahil olacak sekilde tek
kolon ve tek satir aralikhi 11 punto olarak yazilmalidir.

Yazim ile ilgili bilgiler igin sempozyum WWW sitesine bakimz.

ILETISIM ADRESI:

TAINN'99

Bilgisayar Miihendisligi Boliimii

Bogazigi Universitesi

Bebek 80815, istanbul

e-posta: say@boun. edu. tr

Telefon: 90-212-2631540 Dahili 1628 (Mesaj birakiniz)
Faks: 90-212-2872461

Daha fazla bilgi i¢in asagidaki adrese birakimz:
http://www.empe. boun.edu.tr/tainn 99/



