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EMO'dan...

Huseyin Yesil
EMO 44. Dénem Yénetim Kurulu Bagkani

YENI DONEME DOGRU: INADINA AYAKTAYIZI

Yénetime geldigimizden bu yana ulkemiz yangin yeri... Her gune yeni bir katliam haberiyle basliyoruz.

Soma Katliamirnda 302 emekci, Ermenek’te 17 emekgi, istanbul Mecidiyekéy Torunlar Center'daki asansér
katliaminda 10 emekgci, Esenyurt'taki asansér faciasinda 3 emek¢i yasamini yitirdi. Birer ikiser dlen canlarin
hesab bile tutulamiyor.

iktidarin “fitrat” olarak gérdudu is cinayetlerine, bombali saldirilar, suikastlar, tuzaklar eklemlendi. Reyhanli,
Diyarbakir, Suruc, Ankara, tekrar Diyarbakir ve Sultanahmet’in ardindan Ankara yeniden buyuk bir saldiriy-
la karst karsiya kalmistir. Diyarbakir Baro Baskani baris elgisi Tahir El¢i de karanlik bir cinayetle dldurualdu.
Bu saldinlarin arkasindaki guglere iliskin gerekli énlemlerin alinmamis oldugu ortadadir. Bu katliamlar: ya-
panlari, bunlara cesaret verenleri ve buna ortam hazirlayanlar: da kiniyorum.

Ulkemizde universite hocalar sorgusuz sualsiz gézalina alinmakta, cadi avi yurttilmektedir. “Cocuklar
Olmesin” diyen insanlar, baris isteyenler hedef gosterilmekte, terdr propagandast yapmakla suclanmakta,
bunlarin konusuldugu televizyon programlari hakkinda terdr sorusturmas: acilmaktadir.

Boyle bir ortamda, bir kisinin baskanlik hilyasini gerceklestirmek amaciyla Anayasa degdisikligi zorlanryor.
Sanki memlekette hukuk kalmis gibi, Anayasa yapmakian soz ediyorlar. Yapilacak olan; mevcut darbe Ana-
yasasindan bile daha geri olacaktir. Cunku iktidar, vesayetci dedigi darbe Anayasasini bile 1liks gérmekte-
dir. Yapilmak istenen anayasanin Ulkemizi gericilestirme suirecini tamamlamaktan baska bir sey olmayacagi
da agiktir. Bunun da en acik gostergesi, egitimde ve kamu kurumlarinda yerlestirilen gerici yapilanmanin,
tim yasam alanlarina yayilmasi girisimidir.

Cumbhuriyetin kurulusuyla birlikte esit yurttashk idealiyle gerceklestirilen basta egitim ve kadin haklar ol-
mak uzere pek cok duzenleme bugun hedef alinmakta, bilimi ve akli yok sayan geri bir yapilanma érgut-
lenmektedir. Kadinlara yénelen ve giderek dozu artan fiziksel siddetin yaninda egitim ve calisma haklarina
yonelen s6z1U siddet uygulamalar: dikkat cekmektedir. Ne yazik ki bu siddet ortamu iktidarin politikalarindan
dayanak bulmaktadir. Giderek toplumun din kurallarina gére yonetilmesinin hazirliklar: yapilmaktadir. Dini
oOzgurluk diye diye, insanlarin her turla yasam hakki, ézgurlukleri yok edilmektedir.

iktidar, kamuoyunu bilgilendirmeye calisan her tiirlii kurum ve kurulusu susturmak icin deyim yerindeyse
elinden geleni ardina koymamaktadir. Gazetelere ve gazetecilere yonelik baski, gazetecilerin isten attirilma-
s1, yandas basin yaratilmasi, medya kuruluslarina el konulmasi, kayyum atama, vergi vb. araglarla basin
kuruluslar: Gzerinde olusturulmaya calisilan iktidar egemenligi, bugun yargi nezdinde gazetecilerin tutuk-
lanmas1 dizeyine vardirilmigtir.

Cumbhuriyet Genel Yayin Yonetmeni Can Dundar, “MIT tirlaryla silah tasindigini belgeleyen haberi” ve Anka-
ra Temsilcisi Erdem Giil, “ISID kampina cihatci tasindigina iliskin haberi” nedeniyle hukuk kurallar da hice
sayilarak 3 ay igeride tutulmustur. 2 yilda bir verdigimiz Hasan Balikgt Onur Odili'nt Secici Kurulumuz bu
doénem Can Dundar ve Erdem Gul'e vermeyi kararlastirmistir. Hem haber alma hakkimiza hem de ézgur ba-
sina sahip cikmak uzere bu 6dulun agiklamasini érgutumuz ile birlikte 10 Ocak Calisan Gazeteciler Gunu'nde
Silivri'de yaptik.

Odamizin iki dénem Yénetim Kurulu Baskanhgini yapmis olan Kemal Ulusaler'e Birgin Gazetesinde yayimla-

nan “Ayaktayiz Ayakta“ baslikli kdse yazisi nedeniyle Cumhurbaskani’na hakaret ettigi gerekcesiyle 11 ay 20
gun hapis cezasi verilmistir. Bu ceza bir demokrasi ayibidir ve bizler inadina ayaktayiz, ayaktal

Ulkemizde yandas ekonomisi yaratilmigtir. Rant ve talan duzeni; kentleri, kirlari, madenleri, sularimizi ku-
satmigtir. Cerattepe’de oldugu gibi halkin yasam hakkini savunmasina karsi en agir saldirilarla mudahale
edilmektedir.

Hukuka ve kamu yararina aykirl projelere karsi dava acan; hakliligi da yarg: kararlariyla kanitlanan oda-
larimiz hedef gdsterilmektedir. Bir sirketin temsilcisi gikip, actigl davalar nedeniyle bir meslek érgutunu “terd-
rist” olmakla suclamakta, operasyon yapilmasi icin cagrida bulunmaktadar.

Bize dusen sorumluluk, fasist ve gerici uygulamalara karsi dimdik ayakta durmaya; ézgurluk, baris, demok-
rasi ve laiklik mucadelesini her daim her kosulda surdurmeye calismaktir.

Degerli Meslektaslarim,

Mesleki alanlarimizla ilgili cok buyuk sorunlar yasanmaktadir, Bunlarin bir kismi kamuoyunun hemen anin-
da hissettigi sorunlar, digerleri ise zaman igerisinde cok aci sonuglar doguracak uygulamalar olarak karsi-
miza ¢ikmistir,

Elektrik tarifelerinde yapilan degisikliklerle dagitim sirketlerine yeni yeni kaynak aktarim olanaklar: yaratilir-
ken, yurttaslarin yukd artirilmigtir. Kayip ve kacak oranlari yuksek olan sirketler; “imtiyazh statt” yaratilarak,
yurttaslara 6demeleri gereken tazminatlardan kurtariimiglardir. Bu sirketler icin hedef kayip ve kacak oran-
larinin yukseltilmesi saglanirken, yurttaslarin éddedikleri kayip ve kacak bedelini dahi bilmeleri engellen-
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mistir. Yeni tarife ile faturadaki kalemler torba haline getirilmis ve piyasada elekirik fiyatlar: duserken zam
yapilmistir.

Kullanicilar ve kamu aleyvhine diizenlemelerle, dagitim tarifesine eklenmemesi gereken yeni gider kalemleri
yaratilmigtir. Bu sirketlerin kamu mulkiyetindeki dagitim tesislerine reklam almak gibi bagka faaliyetlerde
bulunarak kazang saglamalar icin hukuka aykiri dizenlemeler yapilmistir.

Yaphgimiz basin aciklamalariyla kamuoyunu bilgilendirmeye calisiyoruz ve actigimiz davalarla bu haksiz-
liklara karsi mucadele yurutuyoruz. Hem yeni tarifeye, hem kayip ve kacagdi yuksek sirketlere imtiyazlar tani-
yan duzenlemeye, hem de dagitim sirketlerine kamu aleyhine yeni gelir kaynaklar yaratan duzenlemelere
kars1 yargiya basvurduk.

Dagitim &zellestirmelerinin sonucu yandaslara kaynak aktarimi, pahali elekirik ve 31 Mart 2015 tarihinde
yasadigimiz dinyanin 7. buylk elektrik kesintisi olmustur. Uretim aya@inda da serbestlesme uygulamalariyla
su kaynaklar basta olmak uzere dogamizi talan eden yalnizca kar hirsina odaklanmis projeler yapilmaistir.
Disa bagimliliktan sikayet eden AKP iktidarlari, ithal kémur ve dogalgaz bagimliligini surduruarken, yakit ko-
nusunda tamamen disa bagiml olan ve uluslararasi tekellerin hakimiyetindeki nukleer santral projeleriyle
‘millicilik” oynamaktadirlar. Yenilenebilir enerji kaynaklar: potansiyelinin degerlendirilmesinde dunyanin
oldukca gerisinde kalinmustir.

Yapilan serbestlestirmelerde dylesine sinir tanimaz hale gelinmistir ki, can ve mal guvenligini ilgilendiren
kurallar bile yok edilmektedir. Teknik kurallara ve projelere uyulmamasi durumunda can ve mal guven-
ligi acisindan ciddi tehlikeler barindiran elektrik Gretim tesisleri Elektrik Tesisleri Kabul Yénetmeligi disina
cikarilmig; teknik zorunluluklar ve kamu denetimi yok sayilmigtir. Elektrik Uretim Tesisleri Kabul Yonetmeligi
adindaki bu duzenlemenin kontrol firmalarini hukuka aykiri olarak yetkilendirdigi ve proje onay birimleriyle
iliskilendirdigi hukimlerine kars1 Danistay'a bagvurduk.

Yine Elekirik Tesisleri Kabul Yonetmeligi duzenlemesindeki pek cok hukuka aykirilik icin de yargiya basvur-
mustuk. Boylece Enerji Bakanligr'nin yetkisiz bir sekilde, mithendislerin proje uzmanlik egitimi ve sertifika al-
madan hizmet Uretmesini engelleme girisimini yargi karariyla durdurduk. Bu yonetmelik ile elekirik tesisleri
konularinda proje hazirlayacak elekirik, insaat, makine, jeofizik ve jeoloji muhendisleri, Enerji Bakanhginin
yetkilendirilecegi egitim kuruluslarinca verilecek egitimlerde basarili olup proje uzmanlik sertifikasi (PUS)
belgesi almadan calisamayacaklardi.

Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi'nin ilgili hukumlerinin yurutmesini durduran Danistay, Bakanlhigin boyle
bir belgelendirme zorunlulugu getirme konusunda yetkisizligini saptayarak, mihendislerin Gniversite mezu-
niyeti ile meslek odasi uyeliginin ve meslek odasindan aldiklar: belgelerin mesleki faaliyet gdstermeleri igin
yeterli oldugunu bildirdi.

Ayrica can ve mal guvenligi agisindan énem tasiyan proje onay ve kabul islemlerinde &zel kuruluslara yetki
veren duzenlemelerin de yurutmesi durduruldu. Derhal kamunun proje onay ve kabul islemlerini aksatmak-
s1zin yurutmek uzere harekete gecmesi gerekmektedir. Bu konuda TEDAS Genel Muduru ile bir gérusme yap-
tik. Ve TEDAS'ta bir érgutlenmenin yapilmasini ve yeni muhendis kadrolar: alinmasint istedik.

Mesleki alanimizin énemli sorunlarindan birisi de muhendislik egitiminin niteligi ve istihdam perspektifinin
bulunmamasidir. Ulkemizin teknolojik ilerlemesine yonelik butiincil bir stratejik planin olmamas: mihendis-
lik faaliyetlerini de olumsuz etkilemektedir. Her alanda planlama anlayis: rafa kaldirilmis olup; gunu birlik
siyasi ¢ikar ve yandas ekonomisi gozetilerek hareket edilmektedir.

Oncelikle mithendislik egitimi veren béliim sayisi ve kontenjanlar stirekli artirilmis, nitelik kriterleri géz ardi
edilmistir. Universiteler akademik ozgurluk basta olmak Uzere dgretim Uyesi kadrosu ve altyapisina varinca-
ya kadar her alanda buyuk sorunlar yasamaktadirlar. Egitim sistemindeki nitelik sorunu muhendislik egiti-
mini de dogrudan etkilemektedir.

Hicbir planlama olmaksizin agilan fen fakulteleri birden bire kapatilmaya baslanmistir. Simdi bunun mu-
hendislik egitimi basta olmak tzere ulkemizdeki egitimin niteligi ve nitelikli isguct agisindan énemli ve kalici
sonuglar: olacagd: acgiktir. Dergimizin bu sayisinda bu konuyu ele almaya caligtik. Basta EMO Bilimsel Dergi
Bas Editora Hamit Serbest olmak uzere dergimizin bu sayisinda yazilariyla ve gorusleriyle katki veren tum
akademik dunyanin temsilcilerine tesekkur ediyoruz. Ayrica Banu Salman'in sahsinda tum Basin Birimine
tesekkur ederim.

Dergimizin bu sayisi 45. Olagan Genel Kurulumuz éncesindeki son sayimiz olarak sizlere ulasiyor. Hem Turki-
ye i¢cin hem de Odamiz i¢in ¢ok zor gecgen bir dénemi geride birakiyoruz. Sube genel kurullarimiz tamamlan-
dive 1-2-3 Nisan 2016'da da 45. Olagan Genel Kurulumuzu yapacagiz.

Sube genel kurullarimizdan daha da gucglenerek ¢ikiik ve 6numuzde daha da zorlu gegecek ddnemi karsila-
mak i¢in gug toplamis olduk. Demokratik isleyisimizden aldigimiz gugle 45. Dénem’'de de mucadelemizi hep
birlikte yilmadan surdurecegimizi belirtmek isterim.

Elekirik Muhendisleri Odasi olarak, “siyaset-ticaret-medya” u¢cgeni igerisinde yaratilan tek ses ve kontrolsuz
gug karsisinda yalnizlastirilan kamunun ¢ikarlarini korumak ve bilimin degil kér hirsinin tek erek haline ge-
tirildigi dinyada muhendisligin ve meslektaslarimizin haklarini korumak icin yogun bir mesai harciyoruz ve
yeni dénemde de harcamaya devam edecediz.

EMO olarak, ézellikle bu yil yaptigimiz bilimsel, akademik, teknik ve guncel konulari iceren sempozyum, ¢a-
listay ve kongrelerle cok yogun gecen bir dénemi de sonlandirmis oluyoruz. Yaptigimiz etkinliklerimiz hem
katilim hem de nitelik agisindan gecmis yillara oranla ¢ok daha basarili gecmistir. Kisaca EMOnun calisma-
larina ilgi artmigtir. Bunu saglayan EMO Yénetim Kurulu uyeleri, diger organlarimizda gérev alan arkadasla-
rimiza, butin subelerimizin yonetim kurullarina, oda ve sube komisyonlarinda gérev alan arkadaslarimiza
ve odamiz ile subelerimizin tum ¢alisanlarina tesekkura borg biliyorum.

Saygilarimla,

2016 Mart » Sayi1-456



ELEKTRIiK MUHENDISLIGI &

EDITORDEN

Prof. Dr. A. Hamit Serbest
EMO Bilimsel Dergi Bag Editéra

MUHENDISLIK, TEKNOLOJI VE TEMEL BILIM...

D iinyanin ekonomisinin gittikce bilgi temelli siireglerle
yonetiliyor olmasi ve “inovasyon-yenilik/yenilikgilik”
kavraminin siirekli 6n plana ¢ikarilmasi, insanlarda tekno-
lojiye odakli bir diigtince yapis1 yaratiyor. Dogal olarak bu
her duzeydeki egitimi de etkiliyor.

Ozellikle miihendislik fakiiltelerinde temel bilim ve temel
mithendislik dersleriyle ilgili olumsuzluklar yaganiyor.
Temel bilim derslerinin yerini ya uygulamali dersler aliyor
ya ders saatleri azaltiliyor ya da dersleri mithendislik bo-
limiindeki mithendis 6gretim iiyeleri veriyor. Matematik,
fizik, kimya gibi temel bilim derslerinin mithendis 6gretim
iiyelerince verilmesinin goriinen nedeni “temel bilimcilerin
anlattig1 dersleri 6grencilerin anlamadigi...” G6ériinmeyen
nedeni ise “ek ders {icreti” alabilmek.

Miihendislik egitimi alan 6grencilere “nasil olsa temel
bilimci olmayacaklar” diyerek matematigin sadece islem
yoniinii anlatmak, onlara yapilabilecek kotiiliiklerin baginda
gelir. Elektrik devresinde empedans hesab1 yapan 6gren-
cinin buldugu kompleks biiyiikliigiin, ne anlama geldigini
bilmemesi diisiiniilebilir mi? Ornegin zaman ortaminda
(domain) gercek (reel) biylklikleri kullanarak ¢6zme-
ye caligtig1 basit bir devre problemi integro-diferansiyel
denklemle ugragilmasini gerektirirken, karmasik ortamda
(complex domain) bunun nasil bir cebrik denkleme indir-
genebildigini bilmiyorsa...

Temel bilimler konusunda bugiine kadar yapilan iyi niyetli
ama sonugsuz girigimler ile yine iyi niyetli oldugu varsayilarak,
yapilan yanliglara deginilecek ve ¢6ziim 6nerisi sunulacaktir.

Mihendislik Egitiminde T'emel Bilim Nasil Olmal1?

Bu noktada iiniversite egitiminin, 6zellikle de mithendislik
egitiminin amacinin hatirlanmasinda yarar var. MUDEK
(Mithendislik Programlari Degerlendirme ve Akreditasyon
Dernegi) basta Yiiksekogretim Kurulu (YOK) olmak iizere
bircok uluslararasi kurulug tarafindan taninan bir sivil top-
lum o6rgiitiidiir. Gonulliliik ilkesi ile arzu eden mithendislik
programlarinin degerlendirmesini yapmaktadir. Uluslarara-
st kuruluglarin da kriterleri ile uyumlu olarak iilkemizdeki
mithendislik egitiminin hangi kogullar1 saglamas1 gerekti-
gini 10 farkli baglik altinda belirlemistir.

MUDEK in belirledigi 6lciitlere gore, miihendislik egitimi-
nin oncelikle su becerileri yaratmasi gerekiyor: !
* Matematik, fen bilimleri ve ilgili mithendislik disipli-
nine 6zgi konularda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki
kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mithendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.
¢ Karmagik miihendislik problemlerini saptama, tanim-
lama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amacla uygun
analiz ve modelleme yontemlerini se¢me ve uygulama
becerisi.

* Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya iiriinii ger-
¢ekei kisitlar ve kogullar altinda, belirli gereksinimleri
kargilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amagla mo-
dern tasarim y6ntemlerini uygulama becerisi.

* Mihendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasgik
problemlerin analizi ve ¢6ziimii i¢in gerekli olan modern
teknik ve araglari geligtirme, se¢me ve kullanma bece-
risi; bilisim teknolojilerini etkin bir gekilde kullanma
becerisi.

* Karmagik mithendislik problemlerinin veya disipline
0zgl aragtirma konularinin incelenmesi i¢in deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglar1 analiz
etme ve yorumlama becerisi.

Bu kogullarin ortak noktas: goriildigii gibi “karmasiklik”
olarak c¢ikmaktadir; yani ya karmasik bir problem veya
karmasik bir sistem. Karmasik bir problemin ¢6ziimii veya
karmasik bir sistemin gercekei kisitlar ve kogullar altinda
tasarlanmasi igin gereken yetkinlikler de agagidaki sekilde
siralanmaktadir:

* Derinlemesine mithendislik bilgisine sahip olma,

* Soyut distinebilmek,

* Temel mithendislik ilkelerini ve ilgili mithendislik

disiplininin 6nde gelen konularinda aragtirmaya dayali

bilgiyi yaratici bi¢imde kullanabilme,

* Yeni bir model veya yontem gelistirme gibi 6geler-

den bazilarini veya timiuni yerine getirebilme olarak

tanimlanmustir.

Cok bilegenli ve cesitli alt sistemleri iceren ve/veya birden
fazla disiplini ilgilendiren, analizi ve tasarimi karmagik bir
problem olan sistem, siire¢, cihaz veya iiriniin mithen-
dislik tasariminin “Gergekei Kisitlar ve Kogullar” altinda
yapilmasi ise;

* Ekonomi,

* Cevre Sorunlari,

* Siirdirilebilirlik,

o Uretilebilirlik,

* Etik,

* Saglik,

¢ Guvenlik,

* Sosyal Sorunlar,

* Politik Sorunlar,

gibi 6gelerin, tasarimin niteligine gore dikkate alinmasi-
dur.

Bu tanimlara bagli olarak egitim planinda, “en az bir yillik
ya da en az 32 kredi tutarinda matematik ve temel bilim egi-
timi” olmasive temel bilim egitiminin ilgili disipline uygun
olarak deneysel ¢aligmalarla desteklenmesi gerektigi bildi-
rilmistir. Ayrica 48 krediveya 3 somestrlik temel mithendis-
lik bilimleri olarak Alan Teorisi, Devre Teorisi, Mithendislik
Mekanigi, Termodinamik, Is1ve Kiitle Aktarimi, Akigkanlar
Mekanigi gibi derslerin verilmesi 6nerilmektedir.

! Kaynak: http://www.mudek.org.tr/doc/tr/ MUDEK-Degerlendirme_Olcutleri_%?282.1-23.12.2014%29.pdf
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MUDEK énerilerinden de actkca anlagilacag: gibi, iini-
versite egitimi giinimiiz teknolojisine uygun beceriler
kazandiracak bir siire¢ olmamalidir. Mithendislerin yeni
teknolojiyi kullanabilme becerisine degil teknoloji gelisti-
rebilecek yetkinlige kavugmalar: gereklidir.

Yani tiirev, integral gibi iglemleri yapmayi bilen ama fonk-
siyonun niye tiirevini veya integralini aldigini bilmeyen mii-
hendisler olmamalidir. Boyle bir anlayisin kabul edilmesive
yerlesmesi mithendislik mesleginin sonu demektir. Temel
bilim olmadan miihendislik yapilamaz. Aksini iddia edenler
temelsiz bina yapmaya ¢aliganlardir.

Temel Bilimlerde Tirkiye’de Neler Yagand1?

Temel bilimler Cumhuriyet’in kurulugundan itibaren
devletin en ¢ok 6nem verdigi alanlar arasinda oldu. Bunun
en c¢arpici 6rneklerinden birisi dar biitgesiyle Cumhuriyet
yonetiminin yurtdigina burslu 6grenci gondermesive arala-
rinda temel bilimcilerin de olmasidir. Ornegin diinyaca tinlii
Matematik¢imiz Cahit Arf, Tirkiye Cumhuriyeti devletinin
verdigi burs ile yiiksek6grenimini Fransa’da Ecole Normale
Superieure’de 1932’de tamamlamigti.

Kurulan tiim {iniversitelerin mutlaka fen fakiilteleri olmug-
tur. 1973 yilinda yiiriirliige giren 1750 sayili Universiteler
Kanunu ile de 6n kogul haline getirilmisti. Bu kanunda yeni
kurulacak tuiniversitelerin en az ii¢ fakilte ile kurulmasi ve
bu fakiiltelerden birisinin mutlaka temel bilimler alaninda
olmas1 gerektigi belirtilmisti.

YOK’iin faaliyete girmesinin ardindan ¢ikarilan 28 Mart
1983 tarih ve 2809 sayil1 Yitksekogretim Kurumlar: Tegki-
lat1 Kanunu’nda su sekilde yer almigti:
“Bur tintversitede; ‘fen fakiiltesi, edebiyat fakiiltesi veya
tkist birlikte teskil edilen fen-edebiyat fakiiltest ile ih-
tiyaca gore kurulacak hukuk, miihendislik, tip, ziraat,
...fakiilteleri veya bunlarm 1ki ya da daha fazlasumn
teskil edecegi fakiilteler’ bulunur.”

2008 yilina gelindiginde kuciiciik bir degisiklik yapildi.
30 Ocak 2008 tarihli 5733 sayili Kanun ile Yiiksek6gretim
Kurumlari Tegkilat: Kanunu’ndaki yukaridaki ifade degisti-
rilerek cimlenin sonunda yer alan “bulunur” ibaresiyerine
“bulunabilir” yazildi. Béylece yeni kurulacak tiniversitelerde
temel bilimlerle ilgili fakiilte agma kogulu kalkmis oldu.
Halen faaliyette olan 193 universitenin yaklagik yiizde 40’1
bu diizenlemeden sonra kurulmustur.

Denebilir ki; bir tiniversitede temel bilimler olmazsa ne olur?

Universite; tanimu itibariyle yiiksek diizeyde egitim, 63-
retim, bilimsel aragtirma ve yayin yapan fakiilte, enstitii,
yuksekokul vb. kurulug ve birimlerden olusan 6gretim ku-
rumudur. Dolayistyla bir yiikksekdgretim kurumudur. Ama
her yiiksekdgretim kurumu “universite” degildir. Burada
felsefi bir tartigmaya girmek gereksizdir, ama tiniversiteyi
sadece meslek edindiren, beceri kazandiran bir kurum ola-
rak gormek yanliglarin en biiyiigii olur. Onceki béliimde
MUDEK tarafindan uygulanan kosullar iiniversitenin nasil
bir yapilanmaya sahip olmasi gerektigini de ag¢ik bicimde
anlatiyor.

Bu arada temel bilimler alanindaki arastirmalarin kurum-
sallagmasinda Cumhuriyet donemi 6grencilerinden Ord.
Prof. Dr. Cahit Arf’in liderlik yaptig1 goriilir. Arf, 1960 y1-

2 http://bilgem.tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/tarihce

linda Cekmece Nikleer Aragtirma Merkezi’nin kurulusu
i¢in gorevlendirilir. 1958 tarihinde kurulug karar: alinan,
1959 yilinda Tirkiye’nin ilk niikleer tesisi olarak temeli
atilan ve 1960 tarihli yilinda “Cekmece Nikleer Aragtirma
ve Egitim Merkezi” olarak adlandirilan tesis, 1962 yilinda
agilabilmigtir.

1963-1967ve 1967-1971 yillari arasinda da TUBITAK ta Bilim
Kurulu bagkanligi yapan Cahit Arf, 1963 yilinda aragtirmaya
merakli gordiigii genglerden kiictik bir grup olusturmustur.
Cekmece Niikleer Aragtirma Merkezi’nde yar1 zamanl ¢ali-
san bu grup ile 1968 yilinda I'TU Ingaat Fakiiltesi biinyesinde
“TUBITAK Tatbiki Matematik Unitesi” kurulmustur. 1972
yilinda da Gebze Yerleskesi’'ne TUBITAK Marmara Bilimsel
ve Endiistriyel Aragtirma Enstitiisii Uygulamali Matematik
Unitesi olarak taginmistir. Daha sonra Temel Bilimler Arag-
tirma Enstitiisti adin1 alan bu birim Marmara Aragtirma Mer-
kezi’nin prestij noktasi haline gelmistir.

Ancak 1996 yilinda kendisi de Matematik Profesorii olan
TUBITAK Bagkan1 Prof. Dr. Tosun Terzioglu déneminde
Temel Bilimler Arastirma Enstitiisit TUBITAK tan kopa-
rilmigtir. Bogazigi Universitesi ile imzalanan bir protokol
cercevesinde Bogazici Universitesi Kandilli Yerlegkesi’nde
faaliyet gostermek lizere siirgiine gonderilmistir. Tabii bu
durum birgok saygin bilim insaninin ayrilmasina, dolayi-
styla da temel bilimlerin TUBITAK tan sékiiliip atilmasina
neden olmustur. Prof. Dr. Tosun Terzioglu’nun ardindan
goreve gelen ve 1997-1999 arasinda Bagkanlik yapan Prof.
Dr. Dincer Ulkii, temel bilimler konusunda ¢ok 6nemli
bir adim atmigtir. Bolgesel T'emel Bilimler Enstitiileri ku-
rulmast konusunda TUBITAK Bilim Kurulu’ndan karar
¢tkarmig ama uygulayamamistir. Bagarabilmis olsaydi bugiin
Ttrkiye’nin dort bir tarafinda temel bilimlerde aragtirma-
lar yapan gruplar olacakti. Bunu kimler 6nledi, niye 6nledi
bilinmez, en azindan ben bilmiyorum...

TUBITAK’tn Temel Bilimler Aragtirma Enstitiisii’niin
1996 yilinda baslayan siirgiin hayati sekil degistirerek
devam etmektedir. 1996’da dogrudan TUBITAK Bagkan-
ligi’na baglanan “TUBITAK Temel Bilimler Arastirma
Enstitiisii”, TUBITAK’in Bilim Kurulu karar1 ile 2011
yilinda TUBITAK BILGEM’e baglanmistir. Gerekcede
“Enstitii’niin, temel bilimler alanindaki caligmalarini, TU-
BITAK BILGEM’in matematik ve fizik alanlarindaki temel
ve uygulamali deneyimleriyle birlestirerek siirdiirmesinin
hedeflendigi” belirtilmistir.

BILGEM’in agilimi Biligim ve Bilgi Giivenligi Ileri Tekno-
lojiler Arastirma Enstitiisii, kurulug yili 2010’dur. TUBI-
TAK Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Aragtirma Enstitiisii
(UEKAE) ile Bilisim Teknolojileri Enstitiisii (BTE) bir-
lestirilmistir. Dénemin TUBITAK Bagkani ise Prof. Dr.
Niiket Yetig’tir. Gorev siiresi 27 Agustos 2011°de biten Yetis,
TUBITAK Temel Bilimler Aragtirma Enstitiisii’niin TU-
BITAK BILGEM’e baglanma kararini Bilim Kurulu’ndan
15 Temmuz 2011 tarihinde gecirmigtir. T'emel bilimleri
yutan BILGEM’de 2012 yilinda Yazilim Teknolojileri
Aragtirma Enstitiisit (YTE) ve Siber Giivenlik Enstitiisti
(SGE) ile Tleri Teknoloji Aragtirma Enstitiisii (ILTAREN)
kurulmustur.?

Biiylik cabalarla ve timitlerle yetigtirilen temel bilim arag-
tirmacilari neredeler? Onlar: biinyesinde barindiracak bir
kurum var m1?

10
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Temel Bilimciler Neler Yagadi ve Neredeler?

YOK déneminde iiniversite sayilarinin hizla artmasi ve her
birinde temel bilim boélimlerinin olmasi, ¢ok sayida temel
bilim mezununun igsizlikle karg1 kargiya gelmesi sonucunu
dogurdu. Temel bilimlerin gecirdigi bu sarsint1 sonucun-
da bazi iiniversiteler temel bilimlerde okumak isteyenlere
burslar sagladi. Devlet Bakan: Dr. Adnan Kahveci’nin
destegiyle TUBITAK temel bilimleri sececek 6grencilere,
belirli bagari kriterlerini saglamalari kaydiyla, 500 TL tuta-
rinda burs vermeye bagladi. 1990’11 yillar i¢in bu ¢ok biiyiik
bir miktardi, 6zel sektérde veya kamuda ige baglayanlara o
kadar tucret verilmiyordu.

Temel bilimin boyle bir darbogaza girmesinin nedeni yete-
rince istihdam alani olmamasiydi. Temel bilim mezunlari
biyolog, matematikgi, fizik¢i, jeolog olarak ig bulamiyorlardi.
Niye igsiz kaldiklarin1 mezuniyet sonrasinda ne yapacaklari-
nionlar da bilmiyordu onlar1 egiten kurumlar da... Mezunlar
bagka igler yaparak kazanclarini saglamaya caliginca, egitim
kurumlar1 da 6grencilerin 6zel sektérde i bulmasina yar-
dimec1 olacak bilgileri miifredatlara eklemeye ¢aligtilar.

Mezunlardan sansli olanlar kendi alanlarinda ig bulabi-
liyordu. Daha az sansl olanlar ise herhangi bir alanda is
bulabilenlerdi. En sanslilar1 da akademik kariyer yapip temel
bilimlerde 6gretim iiyesi olanlard: tabii. Sanslilarin orani
toplam ig¢inde gittikge azalir oldu ve tiniversite sayilari ile
dogru orantili artan bu fakiltelerin mezunlar: yildan yila
arttikga igsiz sayis1 da ayni oranda artti.

Bu olumsuz tabloyu diizeltmek icin YOK, fen fakiiltesi me-
zunlarina ortadgretimde fen 6gretmeni olma hakk: tanidi.
Egitim fakiilteleri de 6gretmen olmak isteyenlere pedagojik
formasyon egitimi verecekti. Egitimciler memnundu, hig
beklemedikleri anda ciddi bir gelir kapist acilmigti. Fen
fakiiltesi mezunlar1 mutluydu, 6gretmen olabilme sansina
kavugmuslardi.

Bu siiregte kag fen fakiiltesi mezunu fen 6gretmeni oldu bil-
miyorum, ama bir giin egitim fakiiltelerinin fen bélimleri
mezunlari isyan etti. Ogretmenlik yapmanin kendi haklari
oldugunu belirterek itiraz ettiler. Birden her sey tersine donii-
verdi, temel bilimcilerin 6gretmenlik haklar1 geri alindi. 2014
yilindan bu yana haklar1 tekrar geri verildi sanki... Saka gibi
diyeceksiniz ama degil, birebir gergek... Buyillar1yagamamig
gengler, ileride “Bu saka mi1?” diye soracaklardir.

Toplumsal yasantimiz1 etkileyen bu olaylar, temel bilim
boliimlerinin giderek kan kaybetmesine neden oldu ve bo-
limler 6grenci bulamaz hale geldiler. Bir kisim matematik
boliimlerine “matematik ve istatistik” veya “matematik ve
bilgisayar” gibi adlar verildi. Biyoloji béliimleri “genetik”
veya “mikrobiyoloji” gibi béliimlere doniistii. Bu konuda Is-
tanbul Teknik Universitesi’nin (ITU) ¢ok 6nceden belki de
uzak gorugliilikle gerekli tedbirleri aldig: goriiliir. Matema-
tik bolumiine “Matematik Mithendisligi” ve fizik bolimiine
de “Fizik Mithendisligi” adlarini vermistir. 1998 yilinda kur-
dugu Biyoloji Béliimii’niin adin1 da 2000 yilinda Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Boliimii olarak degigtirmistir.

Bu kadar yagsanmighigin ardindan yetkililer ¢ikip diyor ki;
“OSYM sinavinda matematik, fizik, kimya, biyoloji béliimle-
rinden birine yerlesen lisans 6grencilerinden ilk bes bin kigi
arasinda yer alanlar aylik 2.000 TL, bes bin bir ile on bin kigi
arasinda yer alanlara aylik 1.000 TL burs verilecektir”. Buna
ek olarak bir de Ar-Ge merkezi olan sanayi kuruluglarina temel
bilim mezunu istthdam etme yiikiimliiligii getirilecekmis.

Bunlarin gergekten iyi niyetli girigimler olduguna kusku
yok, ama kegke ge¢miste yagsananlardan da ders alabilsek.

Daha 6nce denenen burs uygulamasinin stirdiiriilebilirligini
saglamak miimkiin olmadi. Ciinkii burslu okuyan 6gren-
ciler, mezuniyet sonrasinda kendi uzmanlik alanlarinda ig
bulamiyordu.

Iyimser bir yaklagimla bu uygulamanin temel bilimcilere
pozitif ayrimecilik yapilmasi anlamina gelecegini sdyleyenler
de var. Biraz da acima duygusu yansitan bu gorisler, bir
anlamda nesli tiikkenmek tizere olan hayvan ve bitki tiirleri-
nin koruma altina alinmasini ¢agrigtirtyor. Arz-talep kura-
lina uymayan hicbir sistemin siirdiiriilebilir olamayacagini
unutmamak gerek.

Devlete Diigen Goérevler

Ttim bu gelismelere bakarak Tirkiye’nin temel bilimi
unutmak iizere oldugu sdylenemese bile devletin bu konuda
fazla bir sey yapmaya niyetli olmadig: agiktir. Ancak kendi
akliyla gelisme, kalkinma arzusunda olan her toplumun te-
mel bilimle yagamak zorunda oldugu da yadsinamaz. Bugiin
teknolojik geligmeler rekabetin belirleyici aktorii olarak
gorunse de temel bilim ¢aligmalarinin rekabetgilikteki et-
kisi goz ard1 edilemez. Geligmis tilkeler arasinda ABD’nin
digerlerinden acik ara 6nde olmasinin temel bilimlerdeki
giiciine dayandig: bilinmektedir.

Firma diizeyinde teknolojik rekabetgilige bakilirsa, iilkemiz
sanayi kuruluglar: teknolojik arastirmayi veya uriin gelig-
tirmeyi dahi yaygin bicimde yapamamaktadirlar. Gelismis
iilkelerde durum ¢ok farkli olup, 6zel sektor rekabetgiligini
teknoloji tabanli yiiriitebilmektedir. Hatta ABD’deki bityiik
sirketler temel bilim ¢aligmalarini da kendi biinyelerinde
yapabilmektedirler.

Ttirkiye, bu agilardan iyi durumda olmamakla birlikte son 30
yil da bosa gegirilmis degildir. Sirketlerin en azindan belirli
bir kesiminin yetkinliklerinde ciddi gelismeler olmustur.
Mihendislerin hi¢ degilse bir kisminin Ar-Ge elemani
olarak is bulabilecegi kadar potansiyel olugmustur.

Ancak 6zel sektoriin tek bagina yapamayacag: devletin yol
gostericiligine ihtiya¢ duydugu uzun erimli ve masrafli
aragtirmalar vardir. Dahasi ne ¢ikacagini bilmeden insani-
mizin hayal giicline ve yaraticiligina giivenerek saglanacak
destekler olmalidir. Ozellikle yetkinligini kanitlamig temel
bilimcilerin kurumsal yapilar altinda galigabilecegi ve iiret-
ken olabilecegi ortamlar yaratilmahdir. Insanhigin bugiine
kadar yaptig1 caligmalarin temel motivasyon unsuru olan
merak duygusunun canli tutulacagi ve genglere bu merakin
agilanabilecegi siireclere ihtiyac vardir. Bu siirecler hem
masraflidir, hem de istikrarli bir 6zgurlitkk ve giiven ister.
Bir toplumda bunlari yapabilecek tek yap: devlettir.

Dilerim ki; yarin Tiirkiye’de de sirketlerin Ar-Ge birimlerin-
de temel bilim ¢aligmalari yapiliyor olsun. Ama bu konuda
devletin 6nciilitk yapma mecburiyeti vardir. Ileri diizey aras-
tirmalarin yapilabilecegi ve temel bilimcilerin de istihdam
edilecegi laboratuvarlar, aragtirma merkezleri kurmalidir.

Sanayinin aklina dahi gelmeyen konularda arastirmalarin
yuritiilecegi merkezler olmalidir. Bu tip merkezler tiim
Tirkiye’ye yayilmalidir. Yaratilacak bilimsel faaliyetlerin
yogunlugu ve 6zgiinligi o yerlesim birimlerini cazibe
merkezi de yapabilecektir.

Ttirkiye gibi bir iilkenin yapabilecegi en akilc1 yatirim temel
bilime ve temel bilimcilere olacaktir. Béylece temel bilim-
ciler de koruma altina alinmig canli tiirii yerine konmaktan
kurtulmus olacaklardir. Ayrica hem temel bilimciler akliyla
yasayan canlilar olabilecekler hem de Tiirkiye akliyla gelisen
bir iilke konumuna gecebilecektir. ll
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Miihendislikte T'emel Bilim Egitimi...

TEMEL BILIMSIiZ BiR TOPLUMDA KACINILMAZ SON:
KARANLIK GELECEK

Prof. Dr. Ersan Akyildiz/Dog. Dr. Burak Yedierler
ersan@_metu.edu.tr/buraky@metu.edu.tr
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi Dekanligl

“Her ilerleme, hig kimse tereddiit etmemelidir ki pozitif bilimin siklan altinda olmaktadw. Tarih
icerisinde Avrupa Ronesansi’ndan sonvaki aswlarda ilerleyen milletlere ayak wydurmada zaman
kaybetmig bir millet olarak biz, aradaki agigr kapamaya mecburuz.”

M erak ve akil. Bu iki hasleti birlestirdiginizde karsinizda
insanoglunun bag déndiiriicti yeteneklerinden biri olan
yaraticiligi bulursunuz. Meraki gézlem, deney, calisma, hayal
etme, hasletleri ile, akli da yeni bilgi, sorgulama ve mitkem-
meliyetgilik ile beslerseniz eger, insanin yaraticiliginin ortaya
koyacag1 yeni bilgiler, daha 6nce séylenmemisg sozler, yapil-
mamus eserler, bilim, sanat ve teknoloji tirtinleri kargisinda
hayranlik duymamak ve etkilenmemek olas1 degildir.

Uygarlik tarihi, insanoglunun bilgi iretmek ve iiretilen
bilgiyi bir uygulamaya doniistiirerek fayda saglamak don-
glistiniin hikayesidir. Bu hikayeyi, temel bilimlerin bir
taraftan mithendisligi besleyerek teknolojik devinime, bir
diger yandan tibb1 besleyerek insan 6mriiniin ve yagam kali-
tesinin uzamasina direkt etkisi olarak diigiinmek miimkiin.
Ancak hikayenin tamamui, bir endirekt etki olarak, edinilen
bilgiler ve uretilen teknoloji ile donanan insanin yagam tani-
mina, beslenmek ve hayatta kalmanin yani sira diistinsel ve
estetik acligin da giderilmesi ihtiyacindan dogan edebiyat,
sanat, sosyal bilimler gibi alanlar ile anlasilabilir. Bu yazimiz
hikayenin iki ana kahramaninin, temel bilimler ve miithen-
disligin iligkilerine bakarak baglayacak ve toplum hayatinda
esas karakteri ¢ikarirsak ne olur sorusunu tartigacaktir.

Buradaki amacimiz temel bilimlerin ya da miithendisligin
tarihine ve geligimine bakmak degil, temel bilimler ve mii-
hendislik arasindaki giicli organik baga karsin felsefelerin-
deki niianslarin modern bilim egitiminde karsimiza ¢ikarttigi
sorunlar1 gérmek ve iyi bir mithendislik egitiminin nigin ¢ok
saglam bir temel bilim egitimine dayanmasi gerektigi gerce-
gini irdelemektir. Ardindan bir toplum i¢in temel bilimlerin
onemi ve temel bilim egitimine gerektigi 6nemi veremeyen
bir toplumun ¢agdag diinyada gégiis germek zorunda oldugu
problemleri kisaca ele alacagiz.
Miihendislik egitiminde 6grencilerin,
matematik, fizik, kimya, biyoloji ve
istatistik gibi dersleri bu alanlarin
uzmanlarindan almalari gereklidir.
Bu uzmanlar sadece kendi alan-
larinda yetkinliklerini kanitlamig
ogretmenler degil ayn1 zamanda o
alanlarda aktif aragtirma siirecinin
icinde olan akademisyenler olmali-
dir. Zira bu derslerde 6nemli olan
o brangin ana felsefesini ve dogaya
bakigin1 6grencilere aktarmaktir. Og-
rencilerin matematik yapmanin nasil bir

sey oldugunu bir matematik¢iden, fizikle
ugragmanin nasil bir ¢aba oldugunu bir
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fizik¢iden 6grenmeleri, ders kitaplarina girmis olan temel
konularin da bir zamanlar aragtirma konusu olarak ¢ok dikkat
¢eken konular oldugu ayrimina varmalari ve var olan bilimsel
bilgi ve yontemlerle yeni bilgi ve yontemlere nasil ulagilabile-
cegini deneyimlemeleri gereklidir. Bu gerek, bir mithendis
adayinin gelecekte meslegini icra ederken ihtiyag duyacagi
bilgiyi nereden ve nasil derleyecegi, kendi problemine nasil
uygulayabilecegi ve bu yontemle nasil fark yaratacagini 6g-
renmesi acisindan yagsamsaldir.

Bu derslerin mithendislik 6grencilerine ilk yilda verilmeleri
arkasinda yatan felsefe ¢ok iyi anlagilmalidir. Bu felsefe iki
ayak tizerinde durur. Birincisi, tiniversitenin her bransta
ogrencilerine verecegi cok kiltiirliliiktiir. Temel bilimler,
sosyal bilimler, mimarlik, giizel sanatlar gibi alanlarin uz-
manlariyla tanigacak bir mithendislik 6grencisinin bu dene-
yiminin 6duli, kendi meslegini icra ederken sahip olacagi
genis perspektif ve yaraticilik olacaktir. Bu felsefenin esasini
olusturan ikinci ayak da siiphesiz 6grencinin alacagi miihen-
dislik derslerinden baglayarak, ileride meslegini yaparken
karsilasacagi problemlere bakigina kadar temel bilimler ba-
kig agisinin ve matematik dilinin kullanilmasinin énemini
anlamasi olacaktir. Alacag: derslerde ilgilenecegi konular,
temel bilim kuram ve kanunlar1 izerine oturan uygulamalar
olacaklarindan bunlari fiziksel, kimyasal ya da biyolojik bakis
agis1 ¢ercevesinde modellemesive bu modelini matematigin
sagladig1 o zengin dil ile ifade etmesi gerektigidir.

Bu yaklasim 6grencilerin bilgiyi bir beseri ve entelektiiel
zenginlik olarak anlamasi, temel bilimlerin sorgulamay:
felsefi yorumlara gotiirerek evrensellestirdigini kavramasi,
bir bilim okuryazari olarak kendisini kargilagacagi herhan-
gi bir sorunda hem eskiye, hem yeniye, hem teknik olana
hem de sanat olana bakmasi geregine gore yetigmesini
saglayacaktir.

Bu ¢aligma ¢ergevesinde altini ¢izme-
miz gereken bagka bir husus da,
temel bilimlerin bir toplum igin
neden yagsamsal oldugudur sup-
hesiz. Bir toplumda temel bilim-
lere yeteri kadar 6nem verilmiyor
ve daha da kotiisii, temel bilimler
oncelikli olmaktan c¢ikartilip, bos
ugraglar gibi gosteriliyorsa o top-
lum i¢in kesinlikle gelismeden ve
stirdiiriilebilirlikten bahsedilemez.
Meslegive egitimi her ne olursa olsun
bu tiir toplumlarda yagayan bireyler 6n-
celikle kendi mesleklerinde geri kalmigh-
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&1, mesleki etik yoksunlugunu ve diga bagimlilig1 gérecekler
ve bununla beraber toplumsal yagsamda da kiiltirstizligd,
cehaleti ve kirilamaz kligselerin yagsamlarini tek tiplestirdigini
tecriibe edeceklerdir.

Son giinlerde toplumumuz i¢in de benzer tehlike ¢anlar:
calmaktadir. Sayilar1 yiiz doksanin izerinde universiteyle,
bunlardan bircogunun kimi popiiler kaygilarla acmig
olduklar1 birinci ve ikinci egitim programlariyla,
iiniversite egitimi alacak olan genclerin bagini
dondiiren dershane, rehber 6gretmen, aile
uc¢geni igerisinde Ogrencileri yetenek, ilgi
ve isteklerine bakilmaksizin bir sistemin
igerisinde eleyen puan oyunlariyla geldigi-
miz noktada temel bilimlere yeteri kadar
ilgi olmadigindan ve bircok tiniversitede
bu programlarin kapanmasindan bah-
sedilir olmusgtur. Burada su noktay:
belirtmekte yarar var: Ulkemizde ya-
sanan sorun topluma yanlig aksettiril-
digi gibi bolimlerin kapatilmas: degil,
kimi iniversitelerde bu boliimlere 6g-
renci alinmamasi kararidir. Bu soruna
yonelik olarak son bir kag sene igerisin-
de 6rnegin temel bilimleri ilk siralarda
tercih eden 6grencilere maddi destek
saglayarak ilgi cekmek gibi yaklagimlar da
gelistirilmistir. Ne yazik ki, bu yaklagim da
iilkenin en iyi Uiniversitelerinde dahi bir kag
ogrenci diginda biiyiik bir fark yaratmamaigtir.
Asil problem toplumsal, kiiltiirel ve siyasi dina-
miklerle birlikte toplumun gelecege nasil baktigiyla
iligkilidir.

Isin ac1 tarafi, bu tiir olaylarin bu cografya

iizerinde ilk defa oluyor olmamasidir.

Miihendislikte
gunumuz
uygulamalan yeni ve
ozglin bilgiye ihtiyac
duymaktadir. Geldigimiz
noktada yeni teknoloji
uretebilmek, o teknolojinin
ardindaki temel bilgiyi
uretmekle olabilmektedir.
Bu bilgi o denli
karmasiklasmistir ki, temel
bilimlerin alanlarinin da
bu bilgiyi uretebilmeleri
icin birlikte calisiyor ve
ogreniyor olmalari
gerekmektedir.

Miihendislikte giinimiiz uygulamalar1 yeni ve 6zgiin bilgiye
ihtiya¢c duymaktadir. Geldigimiz noktada yeni teknoloji iire-
tebilmek, o teknolojinin ardindaki temel bilgiyi tiretmekle
olabilmektedir. Bu bilgi o denli karmagiklagmustir ki, temel
bilimlerin alanlarinin da bu bilgiyi tiretebilmeleri i¢in birlikte
caligiyor ve 6greniyor olmalar1 gerekmektedir. T1ip, biyoce-
sitlilik, uzay bilimleri, savunma sanayi bu bilgiye en
¢ok gereksinim duyan alanlar olmanin 6tesinde
gliniimiiziin farklilik ve gii¢ yaratacak, toplumun
stirdirilebilirligini saglayacak alanlar olarak
kargimizda durmaktadir. Temel bilim, gerek
problem ortaya koymak gerekse problem ¢tz-
me boyutlariyla egsiz bir egitim ve deneyim
olanag: saglar. Temel aragtirmalar i¢in
geligtirilen yontem ve cihazlar sanayide
genis kullanim alani bulmaktadir. Bu
baglamda, giniimiuz kiiresel boyutlu,
bilimsel ve ekonomik faaliyet yapilari
aragtirmacilar ile uygulayicilar arasinda
geligen ag yapilarinin bir sonucudur.

Bilisim ve uzay c¢aginda bilginin sahibi
olamadan uygulamasinin sahibi olmak,
ondan fayda saglamak olanakli degildir.
Bilgi, insanlik tarihi boyunca hicbir zaman
bugtinkii kadar degerli olmamusgtir. Bilginin
degeri siiratle arttigindan yarin daha da de-
gerli olacaktir. Tecriibe etmekte oldugumuz
birgok yeniligin temelinde tarihi ¢ok eskilere
dayanan bilgiler oldugunu dusiiniirsek temel
bilimlere bir an dahi beklemeden gerekli toplum-
sal 6nemi ve yapisal yatirimi yapmak durumundayiz.
Bugiin diinyada s6z sahibi tilkelerin bu kuvvetle-
rinin yillar 6ncesinde kurmug olduklar: ulu-

sal aragtirma laboratuvarlarina ve aragtirma
merkezlerine dayandig: herkesin bilgisi

Simdi birilerinin yere goge sigdirama-

dig1, tizerine diziler yazilan, yazilan dizi-

ler izerine kavgalar edilen, saraylarinda
oturulmaya ¢aligilan, sanki yikilmamuis,
sanki yikilmasi kendi hatas: degilmis

gibi anlatilan Osmanlr’dan ve ona olan
hayranliktan bahsediyoruz. Medresesine
Ibn-i Riigt’ii ve onun fikirlerini sokama-
yan Osmanli, onun yerine akli 6ne ¢ikartan A
filozoflar1 ve bu diigiincelere deger verenleri

kafir ilan eden Imam Gazali’yi medresesine

bani yapmistir. Osmanli’da matematik, astronomi

gibi bilimler medreseye giremezken sorgulayan diigiinceyi
tamamen reddeden, fikih, tefsir ve Kuran’dan bagka bir
seyle ilgilenmeyen bir medrese ¢ikar kargimiza. Fatih’in
bile kiramadigi1 bu tutuculuk daha o zamandan yikilmaya
baglayan bir Osmanli’y1 kargimiza koyar.

Temel bilimler bir toplum i¢in neden bu denli 6nemlidir
sorusuna kisaca birka¢ maddede yanit aramaya g¢aligalim.
Temel bilimler ve temel bilim egitimi, yagamin her ala-
ninda bilimsel birikimi anlayabilen, eski ve yeniyi stirekli
sorgulayabilen, ayni zamanda yeni bilgi tiretebilen bireylerin
yetigmesini saglar. Yeni bilgi tireten bir toplum iginde olmak
ozellikle mithendisler i¢in o denli yagamsaldir ki, buyiik 61-
¢ekli ekonomik ve pratik yarar saglayacak uygulamalar ancak
iiretilen bu yeni bilgiyle hayata gecirilebilir. Ortada yeni bir
bilgi yoksa yeni bir uygulama da olmayacaktir. Modern uy-
gulamalar o bilgiyi iireten toplumlardan satin alinacak ve
boylelikle bilgi tireten toplumlarin bu bilimsel ¢abalarinin
finansmani sizin uzerinizden saglanacaktir.

dahilindedir. Buralarda iiretilecek bilgi ve
o bilgiyi yukarida agiklamaya caligtigimiz
felsefede yetistirilmis mithendislerin kul-
lanmasi ancak topluma bir sigrama yapti-
rabilir. Aksi takdirde, uzak diyarlarin kegfi
(buiyuk kesifler) doneminde, kolonilegsme
ve sanayilesme donemlerinde kendi sinir-
: lar1 digina ¢gtkamamanin bedelini neredeyse
ozgirligiiyle 6deyecek olan bu topraklar icin
- ayn1 mukadderat uzak gezegenlerin kesfinde,
uzayin yaganilir bir ortam haline gelmesi yariginda

da yasanacaktir.

Neden tiim genclerimize 6nce temel bilimleri 6grenecek ve
onlara ilgi duymalarini saglayacak bir bakig acis1 kazandirma-
liy1z sorusuyla bitirelim. Genglerimiz hangi dalda ilerlemek
isterlerse istesinler bu gibi bir ilgiye sahip olduklarinda temel
bilim kiiltiiriiniin etkisiyle sorunlar1 dogru tanimlayabilen, bu
sorunlara tizerinde dogru yontemlerle diigiiniilmiis ¢6ziim-
ler 6nerebilen matematiksel ve bilimsel diisiince yontemini
hayatlarina gecirebilen bireyler olarak gelecege gercekei ve
acik gozlerle bakabilen, planlarini akilcilikla yapan bireyler
olacaklardir. Bilim okuryazar: birey sayis1 bir toplumdaki
sanati, felsefeyi ve sosyal hayat1 diizenler. Evreni 6grenme
istegiyle dolu bir bireyin kendisini tanimak istegini duyma-
yacagini diistinemeyiz. Kendisini bilen bir toplum, siiphesiz
bilim, teknoloji, kiiltlir ve sanat alanlarinda da ne istedigini
bilecek, gereksinim duydugu yagam kalitesinin ingasina ug-
ragacaktir. Unutulmamalidir ki zaman gelecekteki ihtisama
ulagmak i¢in kullanilmalidir. Bilim ve akla sirtint dénenlerin
ise ulagacaklar1 tek gelecek karanligin ta kendisidir. ll
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MATEMATIGIMIZ VE UYGARLIGIMIZ'

Prof. Dr. Mithat idemen

B uglin uygar diinyada yasayan insanlar konforlu yagamla-
rin1 ¢ok sayida arag ve gerecin sagladigi olanaklarla siir-
diirebilmektedir. Bunlarin bir kismi {izerlerinde (6rnegin
gozlukleri, kalemleri, saatleri, cep telefonlar1vs.), bir kismi
evlerinde veya ig yerlerinde (6rnegin mutfak aletleri, miizik
setleri, televizyon cihazlari, bilgisayarlari vs.), bir kismi1 da
yasadiklari gsehirlerin bir kdgesinde (6rnegin hastanelerde,
istasyonlarda, hava meydanlarinda, vapur iskelelerinde,
bankalarda vs.) yer almaktadir. Bunlardan birinin ¢aligmaz
duruma diigmesi insanlar1 cok mutsuz etmektedir. Tlging
olan sudur ki; onlarin babalarinin ¢cocukluk giinlerinde bu
alet ve gereclerin cogu (6rnegin renkli televizyonlar, cep
telefonlar1, tomografi cihazlari, diyaliz aletleri, Internet vs.)
yoktu. Buna ragmen biiylik babalar1 hi¢ de mutsuz degildi.
Ciinkil insan bilmedigi gseyin yoklugunu hissetmiyor ve
ondan dolayt mutsuzluk duymuyor. Insanin mutsuzlugu
sahip oldugunu kaybedince ortaya ¢ikiyor.

Daha da gerilere, 400 y1l kadar 6nceye gidecek olursak,
ulagimin deve kervanlari, at arabalar1 ve denizdeki basit
teknelerle yapildig1; haberlegsmenin ise sadece mektuplar
araciligiyla saglandig1 bir diinya ile kargilagiriz. Insan o giin-
lerinde ve 6ncesindeki yiizbinlerce yi1l boyunca konfor olarak
sadece onlar1 bildi ve sikdyet etmeden o kosullarda yagadi.
O uzun siirece bakarak, su soruyu giindeme getirmemek
miumkiin degildir:

Nasil oldu da yiizbinlerce yil siiriip gitmis olan ilkel ya-
samimiz son 400 yilda, gitgide artan bir hizla uygarlasip
bugiinki haline geldi?

Iste simdi sizlerle bu konuda sohbet etmek; bu gelismenin
temelini olugturdugunu diisiindiigiim bilimsel devrim ni-
teligindeki bazi gelismelere iligkin gériiglerimi ve o gelig-
melerin bana verdigi hazzi sizlerle paylagmak istiyorum. Bu
vesile ile bugiinkii uygar yagsantimiz nedeniyle kimlere, nasil
minnet borcumuz oldugunu da hatirlamig olacagiz.

Yukaridaki soruya benim cevabim; “Matematigimiz bu tem-
poda gelistigi i¢in uygarligimizin gelisim siireci boyle oldu”
seklinde olacaktir. Ciinkii baglangigta s6ziinii ettigim o alet
ve gereclerin tasarim ve yapim agamalari yakindan incelene-
cek olursa goriiliir ki hepsi; 6nce fizik, kimya ve biyoloji ad1
altinda toplamis oldugumuz bilgi y1gini1 ¢cok yiiksek diizeyde
matematik tekniklerle kigit tizerinde harmanlanmis; daha
sonra laboratuvarlarda test edilmis; en sonunda da fabrika-
larda seri imalata gecilmistir. Onemle vurgulamak gerekir
ki; bu iglemler esnasinda optimum yoniin belirlenmesinde
en giivenilir yon gosterici, sadece matematik olmustur.

Benim boyle konustugumu duyan birileri, “Matematik ne-
dir? Bu iglevi bagarir hale nasil gelmistir?” diye sorabilir.
Iste sohbetimizin esas konusu budur.

Insanin uygarlagmasini saglayan, beyin adini1 verdigimiz or-
ganindaki yetenektir. Ben beyin ve onun igleyisi konusunda
uzman degilim, ama s6z konusu yetenegin ikiye ayrilabile-
cegi kanisindayim:

1- Goriilenleri ve duyulanlarn depolama yetenegi,

2- Depodakileri harmanlayarak yeni iiviinler iiretme

yetenegi.

Bunlardan ilkini hafiza, ikincisini de akil olarak adlandiriyo-
ruz. Her iki yetenek de belirli diizeylerde, beyni olan diger
hayvanlarda da var. Hafiza, yani depolama yetenegi, yaratildi-
gimi1z glin var olan haliyle, hatta zamanla zayiflayarak, yagam
boyu etkinligini siirdiriip gidiyor. Buna kargin akil, yani
iiretme yetenegi, ancak sistemli ve yorucu bir egitimin so-
nunda ortaya ¢ikip etkin hale gelebiliyor. Aklin en gérkemli
iiretimi, Uirettigi matematiktir. 1804-1851 yillarinda Alman-
ya’da yagamig olan Karl Jacobi 27 yaginda iken, 1752-1833
yilarinda Fransa’da yasamig olan Legendre’a 1831 yilinda
yazdig1 bir mektupta, matematigi, “insan aklinin onuru”
olarak nitelendirmektedir. Bunu paylagmayan birinin var
olabilecegini sanmiyorum. Ciinkii etrafimizda gézledigimiz
olaylari, ancak matematik yetenegimizle modelledikten son-
ra aklimizla igleyip bilimsel teoriler geligtirebiliyor, yeni tek-
nolojik uygulamalar olusturabiliyoruz. Bazilarinin “bir konu
ne kadar matematiksellegmis ise o kadar bilimsellegsmigtir”
demelerinin dayanagi bu olsa gerek.

Milyonlarca yil 6nce magaralarda ve ormanlarda yagamig olan
atalarimizin da giincel ihtiyaglarini kargilayan matematikleri
vardi. Aslinda hayvanlarda da, kendilerine 6zgii matematik
yetenekler oldugunu sdylemek abartili olmasa gerek. Or-
negin pek cok belgesel filmde gérmiis oldugumuz gibi, bir
aviyemekte olan bir iki sirtlan bir aslanin geldigini goériince
hemen avin bagindan uzaklagir. Buna karsin, sayilar1 5-6’y1
bulan bir sirtlan siiriisii avinin bagindaki bir aslani tehdit
edip avini elinden alir. Uygarligimizin temelini olugturdu-
gunu soyledigimiz matematik o ilkel halinden baglayarak,
binlerce yil siiren bir evrimin sonunda olgunlagip bugiinkii
gorkemli diizeyine gelmistir.

Tarihcilerin bilebildigi kadar eski zamanlarda, Mezopotam-
ya’da, Misir’da, Cin’de ve Hindistan’da, o giinkii giincel
problemleri ¢ozmeye yeten matematikler vardi. Ilk mate-
matik kavramlar ve iglemler, tam sayilar ile onlarin iizerinde
yapilan basit iglemlerden ibaretti. Glincel gereksinimleri
kargilamak amaciyla gelistirilmig olan ve bugiine kadar da
yeryliziinde, her tarafta gecerli olan o matematigi, “Mate-
matik toplum i¢indir” deyimi ile nitelendirebiliriz.

Daha sonraki donemde Diinya’nin baz1 bolgelerinde, 6zel-
likle de eski Yunanistan’da, toplumun giincel gereksinimleri
ile 1ligkisi olmayan tiirden bir matematik de ortaya ¢ikmaya
bagladi. Ucgen, cokgen, daire, elips, hiperbol, parabol vb. ge-
ometrik gekillerin yani sira rasyonel sayilar bu matematigin

! Tiirkiye Bilim Merkezleri Vakfi Sigli Bilim Merkezi’'nde 23 Mart 2013 tarihinde Prof. Dr. Mithat Idemen tarafindan yapilan konugma.
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temel ilgi alanini olusturuyordu. Bugiin ¢cagdas matemati-
gin temeli olarak diigtindiigiimiiz aksiyom, postula ve ispat
kavramlar1 o donemde ortaya ¢ikti. Bu kavramlarin ortaya
¢ikisini matematikteki ilk devrimler olarak nitelendirmek
gerekir. Bu devrimleri eski Yunan matematikgilerine, 6zel-
likle de Miletli Thales (M.O 624-546), Samoslu Pitagoras
(M.O 570-495) ve Iskenderiyeli Euclid’e (M.O ~350-300??)
bor¢luyuz.

Pitagoras’a gore aksiyomlar ve postulalar her geyden 6nce
gelmelidir?. O devirde geligtirilmig bulunan ve Euclid tara-
findan 13 ciltlik bir kitap halinde toparlanarak insanliga mi-
ras birakilan geometriyi bugiin bile biiyiik hayranlik duyarak
ogrenmeye calisiyoruz®. O donemde geligtirilmis bulunan
matematigin, ylizyillar sonra ¢ok degisik alanlarda etkin
olarak uygulanmig olmasina kargin, o giinlerde uygulama
ve mithendislikle ilgili olarak geligtirilmig oldugunu asla
soyleyemeyiz. Yapilanlarin biiylik bir kismi, “Matematik,
matematik i¢indir” goriisiiyle yapilmisti.

Matematikteki ikinci devrim, bana gore, irrasyonel sayi
kavraminin ortaya ¢ikigidir. Bunun kesin zamani ve kah-
ramanlari bilinmiyor. Ama tam ve rasyonel sayilarin rigér
bir matematik i¢in yeterli olmadig: fikrinin Pitagoras’da
ve 6grencilerinde de var oldugunu soyleyebiliriz. Ciinkii o
glnlerin giincel konular1 arasinda yer alan dik ticgenlerin
dik kenarlarinin boyu tam sayilarla 6l¢iildiigiinde, hipote-
niisiiniin de tam veya rasyonel bir sayi ile 6l¢iilebilir olup
olmadig, o giinlerde tartigilip duruyordu. Ornegin, +/2 'nin
rasyonel olmadigini gostermek igin yapilan basit ispatin M.O
5. Yiizy1’da yagadig: sanilan Hippasus tarafindan verildigi
soylenir* (m.6. = 500).

“Matematik, matematik i¢indir” goriisti ile geligtirilmig bu-
lunan o klasik Yunan Matematiginin, 1800 y1l kadar sonra
ortaya konan ¢ok gérkemli bir uygulamasi, uygarligimiz ba-
kimindan son derecede 6nemli bir basamak durumundadir.
Cok hoslandigim o uygulamanin felsefesini ve arkasindaki
hikayeyi, matematik ayrintilara girmeden, sizlerle paylagmak
istiyorum.

Eski gilinlerin bilimsel laboratuvar: sadece gokkubbeden
ibaretti ve herkese acikti. Biitiin insanlar, milyonlarca
yil boyunca o kubbeyi gozlemis; Giines’in, Ay’in ve diger
yildizlarin periyodik hareketlerini izlemis ve kendilerin-
ce yorumlar yapmiglardi. Bir ara dine dayali argiimanlar
da tartigmaya katilmig; Diinya-merkezli (Anaximander,
Parmenides, Ptolema), Glines-merkezli (Plato, Aristotle,
Pythagoras, Copernicus) ve ne Diinya ne de Giineg-merkezli
(Helio-geocentric, Thyho Brahe®) evren sistemleri ortaya
atilmigti. En sonunda 1609’da, Brahe’nin Asistani Kepler®in,

2 Aksiyom: Dogru oldugu herkes tarafindan kabul edilen 6nerme.

gozlemlere dayanarak, sezgi ile ortaya attig1 su goris bilim
¢evrelerinde genig kabul gormiigtii:
1- Biitiin gezegenler Giineg’in etrafinda, bir odaginda
Giines’in yer aldigi elips seklindeki diizlemsel egriler
tizerinde donmektedirier.

2- Giines’i gezegene birlestiven dogru esit zaman aralk-
larinda egit alanlar stipiiviir.

3- Gezegenin periyodu (= p) ile elipsin uzun ¢capr (= 2a)
arasmnda p* = K a’ gibi bir iligki vardw. Buradaki K
evrensel (gezegenden bagumsiz) bir sabittir.

Kepler’in tamamen bir matematik teorem gibi s6ylenmis
bulunan bu iddialar1, matematigin dogal bilimlere, Archi-
med’ prensibinden sonra gelen ilk uygulamasi olarak diigii-
niilebilir. Bunlar sadece gézlemlere dayanilarak séylenmig
olduklari, matematik iglemlerle kanitlanmig bulunmadiklari
i¢in, o glinlerde sadece tahmin (=conjecture) niteliginde
idiler. Ama o iddialar1 bugiin Newton mekaniginin sonuglari
olarak, oldukga kolay sayilabilecek iglemlerle kesin olarak
ispat edebilmekteyiz. Ilging olan sudur ki; Kepler’in dedik-
lerini ispat etmek i¢in dayandigimiz yasayr Newton (1642-
1742) tersine, Kepler’in dediklerini dogru kabul ederek
kesfetmisti. Bunun i¢in Newton;

- Galile (1564-1642) tarafindan kegfedilmis olan ve yer-

yiiziinde diigen bir cismin aldigi yol ile zaman arasindaki

iliskiyi veren ifadeyi ve

- M. O 262-190yillar: arasmnda yasanus olan Apollonius®’un

elips icin ispatlanus oldugu teoremleri

hayranlik uyandiran bir maharetle kullanarak Guines’in
gezegenlere uyguladig: ¢ekim kuvvetinin uzakligin karesi
ile ters orantili oldugunu 1684 yilinda kanitlamigti. Apol-
lonius o giinlerde elipsin 6zelliklerini incelerken, 1800 y1l
sonra uygarlik i¢in ¢ok 6nemli olacak bir uygulamaya temel
hazirlamakta oldugunu tahmin etmemisti siiphesiz.

Uygarlik tarihi bakimindan ¢ok biiyiik 6neme sahip bulunan
bu konuyu, Michael White’dan? aktaracagim bir hikaye ile
kapatmak istiyorum. Ama daha 6nce, gecmig donemlerde
insanoglunun matematige verdigi rol bakimindan ¢cok 6nem-
li saydigim bir hususa deginmek istiyorum.

Postula: Dogrulugu mantiki olarak kabul edildigi halde, dogrulugu ya da yanliglig: ispatlanamayan énerme.

3 Gegen yiizyilin taninmug filozoflarindan Bertrand Russel, Euclid’in bu Elementler adli eserini “bugiine kadar yazilmig” en biiylik kitap olarak degerlendirmektedir.

* Pisagor’un irrasyonel sayilari Evren’in diizenine aykiri buldugu ve bu nedenle, 6grencilerine bu sayilarin varligindan s6z etmeyi yasaklamig oldugu séylenir. Rivayete

gore, Hippapus’u da 2 icin verdigi ispat nedeniyle suda bogdurarak éldurtmugtiir.

5 Thyho Brahe ( 1546-1601) dini baskilar nedeniyle Kopernik’in sistemini benimsememis, orta ¢izgide yer alan kendi sistemini énermisti.

° Kepler Giineg’i gozledigi zaman gezegenleri, gezegenleri gozledigi zaman da Giineg’i goremiyordu. Buna ragmen yériingenin elips oldugunu ve Giineg’in odakta yer

aldigin1 sdylemek i¢in dahiyane bir sezgiye sahip olmak gerekir.
7 Archimed ( M.O. 287-217)

8 Apollonius M.O. 262’de Perge’de (Antalya) dogmus, M.O 190’da Iskenderiye’de 6lmiigtiir.
? Michael White, Isaac Newton, The last sorcerer , s: 190-191, Helix Books, NewYork, 1997.
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Insanlar gezegenlerin kapali egriler tizerinde dsnmekte ol-
duklarini oldukga erken fark etmiglerdi, ama bu doniigiin
kuralini kesfedememiglerdi. O giinlerde yagsamis olan ¢ok
sayidaki bilgine gore (bunlar arasinda Descartes de vardir)
dogal hareket dizgiin dogrusal hareketti. O halde, nasil
oluyor da gezegen bir dogru tizerinde uzaklagip gidecegi-
ne bir ¢cember (veya elips) iizerinde doniip durmaktaydi?
16.ve 17. yiizyillarin en tartigmali konusu bu idi. Biiyiik bir
cesaretle, gezegenlerin Glines merkezli cemberler iizerinde
donmekte oldugunu iddia eden ve bu nedenle, Aydinlanma
Cagr’nin ve bilimsel devrimlerin 6nciileri arasinda sayilan
Copernicus!?, aslinda bir matematik¢i olmasina ragmen,
sozil edilen kurali matematigin diginda aramak gerektigi
diisiincesindeydi'l. Ciinkii ona gore, matematik sadece
matematikgiler i¢indi'?2. Yani bizzat matematikgiler bile,
bir zamanlar, matematigin uygarligimizin gelismesinde
onemli rol oynayabilecegini diistinemiyordu. Buna kargin
Kepler ve Galile, matematigin evreni kavramimizda 6nemli
rol yiiklenebilecegini savunuyorlardi.

Simdi hikdyemize, 1684 yilina donelim. Ocak ayinda,
Londra’daki bir kahvede, tic arkadas (Robert Hooke, Sir
Christopher Wren ve Edmund Halley) sohbet etmektedir-
ler. Hooke, Newton’un rakibi, hatta diigmani olarak tanin-
maktadir. Sohbet esnasinda Halley, gezegenlerin Giines
etrafindaki hareketini saglayan etkinin uzakligin karesi ile
ters orantili olup olmadigini merak ettigini soyler. Kargisin-
dakilerin kendisini sessizce dinlemeye devam edeceklerini
beklerken, Hooke’un kahkahalarla giildiiginii goriir ve ¢ok
sagirir. Hooke, bu prensiple gezegenlerin hareketlerine ilig-
kin biitiin yasalarin kanitlanabilecegini iddia eder. Wren ise
bu goriigiin bir prensip olarak ortaya siiriilmesinin oldukg¢a
kolay, fakat ispat edilmesinin bagka bir sey oldugunu belirtir.
Bunun tizerine Hooke, birkag yil 6nce onu kanitladigini,
fakat sir olarak herkesten sakladigini séyler. Bunun ne-
denini de, herkes onunla ilgilensin, bagaramasin, kendisi
acgikladiginda ne kadar 6nemli bir gsey yapmis oldugu anla-
silsin, seklinde aciklar. Sohbet boyle devam ederken Wren,
Hooke’a ve Halley’e doner, “Size iki ay miihlet veriyorum.
Hanginiz bu zaman zarfinda beni ikna edici bir ispat geti-
rirseniz, ona 40 silin degerinde bir kitap hediye edecegim”
der. Kahveden bu beklenti ile ayrilirlar, ama Wren’in ve
Halley’in sabirsizlikla beklemelerine karsin Hooke’dan hig
ses ¢itkmaz. Konuya agir1 ilgi duyan ve Hooke’dan umudunu
kesen Halley, ayn1 konu ile ilgilendigini bildigi Newton’la
kars1 karsiya konugmaya karar verir ve bu amagla Cambrid-
ge’e gider. Cambridge’de Halley’in Newton’a sorusu goyle
olur: “Planetleri Giines’e dogru ¢eken kuvvetin uzakligin
karesi ile ters orantili oldugu varsayilsa yoriinge nasil olur?”
Bu soruya Newton’un cevabs, aniden “Elips” olur. Halley
bunu nereden bildigini sorunca da, “Hesaplamistim” der.
Halley hesaplar1 gérmek ister. Newton, kagitlarini karigtirir,
aradigini bulamaz, ama soz verir; onlari tekrar yapacaktir. Ug
ay sonra, ikisinin de dostu olan bir matematik¢i, De Motu
Corporum in Gyrum (On the Motion of Revolution Bodi-
es) baslikl1 9 sayfalik bir metni Halley’e getirir. Bu metin 2

yil sonra Latince yayinlanacak olan Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica’nin temelidir.

Yukarida sozi edilen kitap, ¢agdas bilimlerin 6nciisii ola-
rak kabul edilen Newton Mekaniginin temellerinin ilk defa
agtklanmig bulundugu eserdir. Newton’un gelmis gecmis
en buyiik tic matematik¢iden biri olarak kabul edilmesinde,
gelistirmis oldugu limit ve tiirev kavramlarinin yani sira bu
mekanigin de biiyiik rolu vardir. Bu nedenle, hepimizin
Newton’ave O’na dayanak hazirlamis olan Kepler’e minnet
borcumuz vardir®.

Matematikteki tiglincii devrim, bana gore, limit ve tiirev
(diferansiyel) kavramlarinin ortaya ¢ikigidir. Bunlara eri-
sebilmek i¢in Pitagoras’dan sonra 2 bin y1l kadar daha bek-
lemek, Newton (1642-1729) un ve Leibnitz’in (1649-1716)
yagsadig@1 ¢aga erismek gerekecektir. Cok derin soyutlama
yetenegine sahip olan Newton, limit kavramiyla birlikte
(20 May1s 1665°de) diferansiyel kavramini da matematige
kazandirmig ve bu kavram araciligiyla da bugiin kendi adiy-
la anilan, rasyonel mekanigin temellerini atmigt1". Tirev
kavraminin ortaya ¢ikmig olmasi, dogal olarak, analitik geo-
metri, diferansiyel geometri, integral, diferansiyel denklem
ve integral denklem kavramlarini da peginden siiriikledi. O
glinleri géren insanoglu artik kendi akli ile 6viiniiyor, dogaya
meydan okuyordu. Rasyonel mekanigin bir yandan degisik
mithendislik problemlerinin ¢6ziimiindeki, diger yandan da
astronomideki uygulamalar: hem insanin giinlitk yagamini
degistiriyor, hem de dogay: daha iyi tanimasina yardim edi-
yordu. Kepler’in 80 yil kadar 6nce gozlemlere dayanarak
soyledigi yasalar, artik Evrensel Cekim Yasasi’nin ispatlanan
sonuclari olarak mekanik biliminde yer aliyordu.

Sosyal bilimcilerin Aydinlanma Cag1 (18. Yiizyil!) olarak
adlandirdiklar: romantik donemde ve onu izleyen yiizyilda
matematigin sagladigi en gorkemli bagari, bence, Fouca-
ult (1819-1868) Sarkaci olarak bilim tarihine ge¢mis olan
olaydir. Newton’un (ve Galile’nin!) sahip oldugu dahiyane
soyutlama yetenegini kavramamaiza yardimeci olabilecegi
diisiincesiyle bu sarkag olayindan da kisaca s6z etmek is-
tiyorum. Bilindigi gibi, o giinlerde bilim ¢evreleri ile inang
gevrelerini kargi karsiya getiren konu; “Diinya’nin duruyor
mu, yoksa kendi ekseni etrafinda doniiyor mu” oldugu
konusuydu. Inang gevreleri Tanr1’nin vekilleri gibi konusg-
tuklarindan, bilim adamlar: bu tartigmalarda hep trkek
konusuyor ve yenik diigiiyorlardi. Cinkii Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmekte oldugunu inang sahiplerine gos-
terebilmek icin, onlarla birlikte Diinya’nin digina ¢ikmak,
¢ok uzaklara gidip Diinya’y1 oradan gézlemek gerekiyordu.
Bu ise goriiniirde, hayal edilemeyecek bir seydi. Goériiniirde
Oyleydi ama aslinda dyle degildi; ¢iinkii Newton mekanigi
ile artik hayaller bilime doniigmiisti.

1851 yilinda Foucault, uzun bir iple asili olan ve serbest
salinim yapan bir topacin yatay diizlemdeki izini inceleyerek
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmekte oldugunu, din
adamlarinin da reddedemeyecekleri bicimde kanitlamigti.
Bunun i¢in, merkezi Diinya’nin merkezinde olan ve eksenle-

10 Nicolaus Copernicus (19 Subat 1473-25 Mayis 1543) bu iddias1 nedeniyle 6liimiinden bir giin 6nce Roma Katolik Kilisesi tarafindan aforoz edilmigti.

11].-C. Pecker, Understanding the Heavens, Springer-Verlag, Heildelberg, 2001, s.252.

12 Kopernik’in Mathemata mathematicis scributur (Matematik matematikgiler igin yazilir) s6zii bilim gevrelerince atasozii gibi hatirlanmaktadir.

13 Kepler dini baskilar nedeniyle yagaminin son déneminde ¢ok sikint1 gekmistir.

!4 Bazi tarihgiler mekanigin temellerinin Newton tarafindan 1666’da kesfedilmis oldugunu, fakat Newton’un yayinlamak i¢in 21 yil bekledigini iddia ederler (!!!).
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ri ¢ok uzaklardaki ii¢ y1ldiza yonelmis bulunan bir O&én& ko-
ordinat sistemini, varligi Newton yasalari ile postule edilmis
bulunan soyut (Galile) referans sistemi olarak kabul etmis
ve o koordinat sisteminde topacin hareketini tanimlayan di-
feransiyel denklemleri yazmigti. Daha sonra bu denklemleri
Diinya’ya bagli bir Pxyz koordinat sistemine doniistiiriip
¢ozerek, yatay diizlemdeki izin peryodik bicimde donmesi
gerektigi sonucuna varmigti. Ayni yil Paris’de, Panthéon
Kilisesi’nde, seckin bilim ve devlet adamlarinin huzurunda
yapilan bir deney bu hesaplarla uyugunca, Tanri’nin vekilleri
de sonucu kabullenmek zorunda kalmiglardi. Ciinkii New-
ton’un mekaniginden ve matematikten, onlarin astronomi
ve mihendislik alanindaki gérkemli basarilarini bilen hig
kimse sliphe etmiyordu. Bu olay, bir yandan Newton me-
kaniginin ve o giinkii matematigin giicii konusunda ortaya
konmus olan en gorkemli kanit, diger yandan da deneylerden
once gelen teorik sonuclara iligkin bir 6rnektir.

Foucault Sarkaci’na iligkin detay

o = [ =[ettaal <<1 =

24 = 3600

" -2viweosB+(g/h)x=0 ¥ '+2x wcosB+(g/h)v=0
= v/x = col [t mcosl - arctan {¥({0)={0)}]
4

= pervol = (2x) / (ocosd ) = -:; = saat

x
== I —» peryvol = 34 saat.

Tirev kavrami ve onun dogal uzantis1 durumundaki ana-
litik geometri, diferansiyel geometri, integral hesap, adi ve
kismi tiirevli diferansiyel denklemler, varyasyonlar hesabi
vb. konular, 18 ve 19. yiizyillar boyunca, teknolojik gerek-
sinimlerin zorlamalarindan da etkilenerek, biiylik geligim
gosterdiler ve uygarligin geligmesine katkilarda bulundular.
Bununla beraber, 16. Yiizy1'in ortalarindan beri siire gelen
bir sikint1 heniiz bertaraf edilememisti. O sikinti, bir nega-
tif sayrya karekok islemi uygulanmak zorunda kalindiginda
ortaya ¢ikiyordu. O giinlerde sahip olunan kavramlara gore
anlamsiz sayilan bu durum, 6zellikle fizik ve mithendislik
alanlarindaki uygulamalarda ¢ok sik ortaya ¢ikiyor ve sikin-
t1 yarattyordu. Durumun matematik bakimindan anlamsiz
sayilmasina ragmen, mithendisler ipin ucunu birakmamisg-
lar, bilinen hesap tekniklerini bigimsel olarak uygulayarak
sonuglar Uretmeye devam etmislerdi. Boylece (-1)’in ka-
rekokiiniin karesi soz konusu oldugunda (-1)’1, kiipii soz
konusu oldugunda da eksi isaretle kendisini yazarak iglem-
leri siirdiirtiyorlardi. Onlari sasirtan su idi ki; boylece elde
edilen sonuglar beklentilere ve deneylere her zaman uygun
oluyordu. Bu tiirden uygulamalar 18. Yiizyil'in ortalarina

kadar, 3 yiizyil boyunca, devam edip durdu. Boylece elde
edilen sonuglarin dogru oldugunu géren o dénemin biiyiik
matematik¢ileri, bu hesap teknigine aksiyomatik bir nite-
lik kazandirarak matematige dahil etmeye caligtilar. Euler
(1707-1783), Cauchy (1789-1857), Riemann (1826-1866),
Weierstrass (1815-1897) ve digerlerinin dahiyane ¢abalari
matematikte yeni (dérdiincit) bir devrimin, bana gore en
biyiik devrimin gerceklesmesini sagladi. Bugiin kompleks
analiz olarak adlandirdigimiz konu, o devrimin iiriinidiir.
Ona gore sayilar bir dogrunun iizerindeki noktalar gibi sira-
lanmazlar, bir diizlemin izerindeki noktalar gibi dagilirlar
ve bilinen matematik kurallar:1 bunlarin iizerine aynen reel
sayilarda oldugu gibi uygulanirlar. Sadece reel sayilarla il-
gilenen fizikciler, miithendisler ve diger dogal bilimciler de
hesaplarini yaparken bu hususu g6z 6niinde bulundurmali,
boylece elde edilecek olan sonugclar: reel eksen adi verilen
dogrunun tizerinde durarak degerlendirmelidirler. Bu go-
rigle, reel eksen tizerinde ifade edilmis olan fakat uzun yillar
boyunca ¢6ziilemeden bekleyen pek ¢ok problem hemen
¢6ziime kavustu. Bunlar arasinda, cebir’in esas teoremi
olarak bilinen ve “n’yinci dereceden bir polinomun n tane
sifir noktasi vardir”, geklinde ifade edilen teorem ile tam
sayilarin negatif kuvvetlerinin toplamindan olugan

§n—2p , §(_1)nn—2p , i(_l)nn—(Zerl)
1 1 1

serileri sayilabilir. Bugiin 6grencilere verilen sinavlarda
kolay sorular arasinda yer alan bu tiirden problemler uzun
yillar boyunca biiyiik matematikgileri ugrastirip durmustu.
18. Yiizy1l'in baglarinda Euler (1707-1783), kompleks say1
kavramini kullanmadan, ilk toplamin degerini p’nin 1 ve 2’ye
esit degerleri i¢in bulmay1 bagarmisti. Bu basar1 Euler’in,
yasadig1 cagin en biiyiik matematikgisi olarak taninmasinda,
diger bagarilarindan daha fazla etkin olmugtu®®. Kompleks
analizin reel problemlerin ¢éziimiindeki uygulamalarina
ornek olmak izere, 6zellikle integral doniigiim kavrami ile
analitik devam kavramina ve onlarin karma sinir kosullar:
altinda saglanan kismi tiirevli diferansiyel denklemlerin
¢oziimiindeki uygulamalarina dikkati cekmek isterim. Bu-
giin, “2 yuizyil kadar 6nce kompleks analiz gelistirilememis
olsaydj, fizik ve degisik mithendislik dallarindaki gincel dii-
zeyimiz asla bu gériinimiinde olamazdi” demenin abartili
bir iddia olacagini hi¢ diiginmiiyorum.

Bu konuyu 6grencilere anlatirken, konunun 6nemini vurgu-
lamak amaciyla ilk dersde onlara verdigim iki basit 6rnekten
sizlere de s6z etmek istiyorum. Onlara, a bir pozitif say1
olmak tizere, pozitif x ler igin tanimlanmus f,(x) = a*/(a*- x?),
f(x) = a/(a+x) ve f(x) = a*/(a® + x?) fonksiyonlarinin
grafiklerini ¢izmelerini ve x = 0 civarinda yazilmis Taylor
ac¢ilimlarinin gecerlilik bélgelerini, bu bélgeleri neyin kont-
rol ettigini bu grafiklere bakarak belirlemeye ¢aligmalarini,
soylityorum. f,(x)’in grafigine bakarak, s6z konusu bélgenin
(0, a) aralig1 oldugunu ve bu bélgenin sinirlarinin x = a
noktasindan gecen asimptot tarafindan kontrol edildigini
hemen sdyleyebiliyorlar; ama digerleri i¢in, 6zellikle de
ii¢iincii fonksiyon i¢in, higbir sey sdyleyemiyorlar. Oysa bu
fonksiyonlar kompleks z-diizleminde tanimlanmig diigiinii-
liirse, Taylor agilimlarinin gecerlilik bolgeleri daireler olur
ve s0z konusu dairelerin geniglikleri orijine en yakin tekil

15 Surasi ilgingtir ki; Zn"z‘”” toplami p nin hig¢ bir degeri i¢in bugiin de bilinmemektedir.
T
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nokta araciligiyla belirlenir. Bu nokta, () i¢in reel eksen
tizerindeki & = * a, f,(2) igin gene reel eksen iizerindeki
% = - a, f,(3) igin ise sanal eksen iizerindeki 3 = *
noktalaridir. Bu nedenle, reel eksenin pozitif yarisi izerinde
yazilan Taylor serilerinin ii¢ii de sadece [0, a) araliginda
yakinsaktir.

Iy

Ogrencilere gosterdigim ikinci basit 6rnek; x = 0 civarinda
her mertebeden siirekli tiirevlere sahip f(x) = sinxeC” (-0, )
ve g(x) = sinx + expi-1/x*}eC* (-0, ) fonksiyonlarinin
Taylor acilimlari ile ilgili. Bu fonksiyonlar1 x = 0 civarinda
Taylor serisine agmalarini ve sonucu agiklamalarini istiyo-
rum. Hesaplarin sonunda iki fonksiyon icin de ayni agilimi
buluyorlar, ama sonucu agiklayamiyorlar. Ciinki reel eksen
tizerinden bakildiginda her iki fonksiyon i¢in de ¢ok masum
goriinen x =0 noktasi, kompleks z- dizleminden bakildigin-
da g(z) fonksiyonu i¢in ¢ok tehlikeli bir nokta (esash tekil
nokta) durumundadir. Bu nedenle, =0 civarinda g(z) 'nin
seri agilimi1 hem pozitif hem de negatif kuvvetler igerir
(Laurent agilimi). Biraz 6nce s6zii edilen ve ayni oldugu
soylenen seri pozitif kuvvetlerden olusan kisimdir.

Onlara, bu 6rneklerde s6zii edilen biitiin fonksiyonlar1
kompleks diizlemde tanimlanmig, ama sadece reel eksen
tizerindeki noktalarda degerlendiriliyor olarak diigiintirler-
se, her seyin tamamen berrak olarak aciklanabilecegini ve
hesaplamalarda hatalar yapilmayacagini anlatmaya ¢alistyo-
rum. Boylece onlarin da matematik analizin ancak kompleks
diizlemde yapildiginda daha berrak ve eksiksiz olabilecegini
kavradigini diisiinityorum.

Matematikte yasanan 6nemli (besinci!) devrimlerden biri
de kismi tiirevli diferansiyel denklemlere iligkin sinir-de-
ger problemlerinin ¢oziimiindeki zorluklar nedeniyle ortaya
¢ikti. 19. Yuzyil mithendislik ve fizik bakimindan ¢ok 6nemli
sayilan, ¢ok sayidaki sinir-deger probleminin ¢6ziime ka-
vusturuldugu yillardi. O yillarda Napolyon’un ordusunda
miihendis subay olarak gérev yapan ve bir 1s1 iletimi prob-
lemini ¢ozmege caligan J. Fourier (1768-1830), ¢ozumii,
diferansiyel denklemi saglayan cok sayidaki trigonometrik
fonksiyonun toplami seklinde olugturmaya ¢aligmist: (1822).
Bunun i¢in, trigonometrik fonksiyonlarin éniinde yer alan
katsayilar1 sinir kogullarini saglayacak sekilde belirlemeye
calisti. Toplama sonlu sayida terim katarak buldugu ifadeler
oldukea iyi sonuglar veriyordu, ama yontemi matematikgi-
lerin g6ziinde tamamen tutarsizdi.

f(x) = a, + a, sinx + a, sin2x + a, sin3x + ...

f(x)

Ciinkii buyontemi daha 6nce tellerin titresimini incelemek
amaciyla kullanmig olan Daniel Bernoulli’'ye (1700-1782)
d’Alembert (1717-1783) ve Euler siddetle kars1 cikmiglarda.
Onlara gore, toplama dahil edilen terimlerin hepsi ilgilenilen
aralikta stirekli ve siirekli tiirevlere sahip fonksiyonlardi, ama
saglatmaya kalkigilan sinir-kogulu veya tiirevi stireksizdi. Bu
kabul edilebilir bir durum degildi. Baz1 matematikg¢iler kars:
¢tkmiglardi, ama mithendisler Fourier’nin yontemini ¢ok
benimsediler ve yaygin bi¢imde kullanarak 6nemli sonuglar
elde ettiler. Yontemin 6nemini kavrayan L. Dirichlet (1805-
1855), 7y1l sonra, Fourier’nin kullandig1 serinin, siireksizlik
noktalarinda fonksiyonun sagdan ve soldan gozlenen limitle-
rinin ortalamasini verdigini ispat ederek bu yontemi saglam
temellere oturtup matematige dahil etmeyi bagardi (1829).
Sonug, bugiin 6z-fonksiyon serilerine agilim veya spektral
analiz olarak adlandirdigimiz ve cok degisik yerlerde bol bol
kullandigimiz kavramin dogusu oldu. Spektrumun stirekli
oldugu hallerde bu ag¢ilim degisik ¢ekirdeklerle yapilan
integral doniisiimlere indirgenmektedir:

[ee]

u(x) = % a, ¢,(x),

xe (0,b)

u(x) = { D(x, v) A(v) dv, xe(0, ) veya xe (-0, ).

Buradaki L. integrasyon cizgisi, genellikle, kompleks v-diiz-
leminde sanal veya reel eksene paralel olan bir (veya ikil)
dogrudur. Déniisiim integrallerinin kompleks diizlemdeki
regiilerlik 6zellikleri de g6z 6niinde bulundurularak yapi-
lan uygulamalar, bir zamanlar ¢ok zormus gibi goriinen
pek cok problemin oldukga kolay bir sekilde ¢oztlmesini
sagladi. Integral doniigiim tekniklerinin sagladig bir diger
avantaj da ters doniigiim formiillerinde géziitken integrasyon
¢izgilerinin, Cauchy teoremine dayanilarak, uygun bicim-
de degistirilebilir olmasiydi. Boylece, ¢oziim diye bulunan
fakat olay1 aydinlatmaya elverigli bicimde olmayan ifadeler
fiziksel yoruma elverigli hallere kolayca doniistiiriilebildi.
Daha sonraki yillarda ortaya cikan lineer uzay, 6zellikle de
Hilbert Uzay1 kavraminin temelinde de Fourier’nin o basit
¢6ziim tekniginin yer aldigini sdyleyebiliriz.

(]
4] :' T Wiy 4] L *
1

Bana gore matematikteki son devrim (altinci devrim) gegen
yuzyilin ortalarinda, 1950’ de yasandi. Ama o devrimi hazir-
layan nedenler de her devrimde oldugu gibi, daha gerilerde,
19. Yiizy1l'1n ikinci yarisindan beri yaganmakta olan sikin-
tilardaydi. Benim ¢ok 6nemsedigim ve zarif buldugum bu
konuyu sizlere somut bir 6rnek {izerinde anlatmay: tercih
ediyorum.

Bilindigi gibi, 1873 yilinda Maxwell (1831-1879), 40 y1l kadar
once Faraday’in (1791-1867) Ingiltere’de kesfetmis oldugu
yasay1, ondan da 10 yil kadar 6nce Ampere’in (1775-1836)
Fransa’da kegfetmis oldugu yasa ile birlestiren bir diferansi-
yel denklem sistemiyazmig ve hem elektrik hem de magne-
tik olaylarin bu denklemlerle ¢oziilerek aydinlatilabilecegini
iddia etmisti. Maxwell bu denklemlere, ne Faraday’in ne
de Ampere’in yasalarinda yer alan bir terim daha (yani: D)
eklemisti. Maxwell’in dehasinin bir gostergesi olarak yo-
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rumlanmasi gereken bu terim elektromagnetik olayin bir
hiperbolik denklem sistemi sagladigini ve dolayisiyla sonlu
bir hizla yayilan bir dalga olay1 oldugunu gosteriyor ve ¢ok
tartigiliyordu. Cunkii s6z konusu dalgadan fizikgilerin ve
mithendislerin haberi yoktu. Olayin gergekten dalga nite-
liginde oldugu, bagka bir deyisle, Maxwell denklemlerinin
iddia ettigi dalgalarin ger¢ekten var oldugu ancak 14 yil son-
ra, 1887’de Hertz’in (1857-1894) Almanya’da yapmig oldugu
tarihi deneyle kanitlanmisti. T'eorinin deneyin 6niinde gel-
digi hale iligkin 6nemli bir 6rnek durumunda olan Maxwell
denklemleri, o giinlerden bu yana gecen 140 y1l siiresince
entelektiiel ¢abalarimizin en 6nde gelen konularindan biri
oldu ve uygarhgin geligim yoniinii degistirdi. Insanoglunun
kaderini degistirmis olan o denklemler, bugiin kullanmakta
oldugumuz notasyonla yazildiginda soyledir:

rotH—gD=J, rotE+gB=O,
ot ot

divD =p, divB=0.

Burada goriinen E, D, H ve B elektromagnetik alanin
bilesenleri, t de zamandir. Denklemlerin saginda yer alan
p ve J ise olay1 yaratan kaynaga iligskin (hacimsel) yogun-
luklardir. Kaynagi bilinen her olay bu denklemlerin, uzaya
iligkin biinye bagintilar1 da géz 6niine alinarak, ¢oziilmesi
ile agiklanir. Yalniz, burada goyle bir sikintinin varligi he-
men gozlenmektedir: Kaynak bir tek noktaya veya ¢izgiye
veyahut da yiizeye yogunlagmis ise, p ve J denklemlere na-
sil yerlestirilecektir? Daha da 6nemlisi, kaynaklar arasinda
dipol adi verilen ve ust iste yerlesmig zit igaretli iki yiikten
olustugu varsayilanlar da varsa, onlar denklemlerde nasil
yer alacaktir? Sikint1 bununla da kalmiyor. Degigik biinyeye
sahip bolgelerin (cisimlerin) arakesiti iizerinde alanin bazi
bilesenlerinin siireksizlikler gosterdigi deneylerle gozlen-
mis durumdadir. Bunlari, arakesit ylizeylerinde biriken
yukler veya akimlar da etkilemektedir. Bu siireksizlikleri
ifade eden bagintilar, Maxwell denklemleri ¢oztiliirken sinir
kosullar1 olarak degerlendirilirler. Bunlarin da keyfi olarak
ileri siiriilemeyecegi, Maxwell denklemlerinden hareket
edilerek ¢ikarilmasi gerektigi aciktir. Iste bu sorular 75 yil
kadar uzun bir siire hep acikta, cevapsiz durdu. Baz: fizik-
ciler, matematigi zorlayarak, bazi basit hallerde deneylere
uyacak sonuglar1 matematikle iretiyormusg gibi gériinmek
i¢cin, teoremleri, gegerlilik sinirlarinin 6tesinde kullanip
sorulara kismi cevaplar iretmeye yoneldiler. Goriiniirde
igler 1yi gidiyor gibiydi ama ortaya ¢ikan yeni malzemeler
ve yapilar karsisinda duyulan yetersizlik de apacik ortaday-
di. Aslinda sorun sadece Maxwell denklemleri ile iligkili de
degildi. Fizigin diger konularinda, 6rnegin mekanikte de
bu tiirden sorunlar vardi. Maxwell denklemlerinin ortaya
¢tkigindan daha 6nce R.C. Kirchoff (1824-1887), bir noktaya
yogunlagmig bir kuvveti ifade edebilmek igin
L LNETEr

F=(/z) € (n ist eine sehr grosse positive Constante).
yazmayt, 1930 yilinda da P.A.M. Dirac (1902-1984), noktasal
yiikii belirtmek amaciyla, bugiin kendi adiyla anilan delta
fonksiyonunu kullanmay1 tercih etmisti. Dirac’in deltas:
agagidaki 6zelliklere sahipti:

0(x) = Oeger x =0 ise

3(x) = weger x = 0 ise
[ 8x)dx = 1.

Dikkati ¢ekmek isterim ki; p—oo yapildiginda Kirchoff’un
g6z 6nline aldig1 kuvvet Dirac’in deltas1 gibi davranmakta-
dir. Matematikgilerin, “Bu 6zellikler fonksiyon tanimiyla
bagdagmaz” diyerek itibar etmedikleri delta fonksiyonu
diger fizikg¢iler ve mithendisler tarafindan ¢ok benimsendi
ve yaygin bigimde kullanilmaya baglandi. Delta fonksiyonu
kullanilarak korkuyla iiretilen sonuglar da, 3 yuzyil kadar
once (-1)’in karekokiiniin korkuyla kullanilmastiyla iiretilmis
bulunanlar gibi, deneylere uygun ¢ikiyor ve giiven veriyor-
du. Bundan cesaret alan Laurent Schwartz (1915-2002),
Kirchoff’'un ve Dirac’in gosterilimlerine saglam (aksiyo-
matik) bir temel saglamak amaciyla kollar1 sivadi ve yeni
bir devrimi basardi. 1950 yilinda ortaya attig1 distribiisyon
kavrami bugiin matematigin degisik dallarinda, 6zellikle de
diferansiyel denklemler ve kontrol konularinda ¢ok yaygin
bir bi¢imde kullanilmaktadir. Ayni yilda Schwartz’a Fields
Madalyasi1 kazandiran ve genellestirilmis fonksiyonlar olarak
da bilinen bu elemanlar, kompleks say1 kavramindan sonra
matematigin gordiigli en biyiikk genisleme ve en biiyiik
devrim olmustu.

Simdi baga, bu konuya girig yaptigimiz Maxwell denklem-
lerine donelim. Orada s6ziinii ettigim sorulari, matematigi
zorlamadan cevaplayabilmek i¢in Maxwell denklemlerine
bir varsayim eklemek gerekecek ve yetecektir:
“Maxwell denklemleri dort boyutlu uzayin biitiiniinde
distribiisyon anlaminda gegerlidir.”'®.

Bu halde, 6rnegin noktasal yiikler ve dipollar denklemlere
agagidaki gibi girecek, siireksizliklerin s6z konusu oldugu
durumlarda da diferansiyel iglemler agsagidaki gibi deger-
lendirilecektir:

p=Q8(x-0)8(y-P)5(z-7) (basit yiik)

p, = - p-grad[5(x-a)3(y-B)6(z-y)] (momenti p olan dipol)
divA = {divA} + [[n.A]] 3(S), [[f]] = f, -1,

rotA = {rotA}+ [[n x A]] 8(S).

Burada, A’nin sinirl oldugu ve siireksizlik yiizeyinin (= S’nin)
diginda siirekli kismi tiirevlere sahip bulundugu varsayziliyor.
Yayl1 parantez i¢inde yer alan ifadeler S’nin diginda, her yer-
de taniml olan klasik ifadeler, [[.]] icinde yer alan ifadeler
ise S izerinde gozlenen suireksizlik miktarlaridir. §(S) ile “S
yuizeyinde yogunlagmais, sifirinct mertebeden distribiisyon”
gosterilmektedir. Burada su hususa da dikkati cekmek gere-
kir ki; biraz 6nce s6ziinii ettigimiz varsayim sadece kaynak

16 M. idemen, The Maxwell equations in the sense of distributions, IEEE Trans. Antennas Propagat., Vol.21, pp:736-738, 1973.
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yogunluklarinin degil, alanin bilegenlerinin de distribiisyon
oldugunu, yani tekillik i¢cerdigini iddia eder. Bu nedenle,
ornegin elektrik alan1 gosteren E’yi de

E={E} + X E_3M(S)
k=0

seklinde digiinmek gerekir. Bu goriigle yapilan analizler,
elektromagnetik alan problemlerini modellemek tizere ileri
stirilmiig bulunan (veya siiriilecek olan) sinir kogullarinin
ne derecede kabul edilebilir oldugunu anlamak bakimindan
¢ok 6nemli sonuglar ortaya ¢ikarmigtir.!”

Yukaridaki kisa aciklamalar gosteriyor ki; bazen fizik, mii-
hendislik ve benzeri dallardaki uygulamalarin ortaya koydu-
gu sikintilar matematikteki buyiik devrimlerin kigkirticisi
oluyor, bazen de tersine, matematikteki gelismeler fizik ve
mihendislik i¢in yol gosterici (haberci) rolii oynuyor. Simdi
size son olarak, matematigimizin uygarligimiza yapmis ol-
dugu ve benim ¢ok zarif buldugum bagka bir katkidan daha
soz etmek istiyorum. Bunun fizik ve teknolojik oldugu kadar
felsefi yonii de son derecede 6nemlidir.

Karanlik bir gecede, bir derede sabit bir hizla ilerlemekte
olan bir sandalin tepesinde bir ampul yaniyor olsun. Am-
puliin @ yaricapli bir cember iizerinde sabit bir acisal hizla
donmekte oldugunu varsayalim. Kiyidaki gézlemciler; bir
noktasal 15181n dere boyunca, agagidaki sekilde gériinene
benzeyen bir egri tizerinde hareket ettigini soylerler. Bu
egriyi matematik olarak tanimlayabilmek gayet kolaydir.
Bunun i¢in, biri sandala digeri de kiyiya bagli iki koordinat
(referans) sistemi tanimlayarak olay1 bu sistemlerde yazip
birbirine doniistirmek gerekir. Sandala bagh O’ (x’,y’, z’)
sisteminde ampuliin koordinatlar1 x’= acosot, y’= asinot
ve z’= 0 olsun. Ampuliin kiyidaki O (x, y, z) sistemindeki
koordinatlarini bulmak i¢in (x,y, z) koordinatlarmi (x’,y’, z’) ’ye
baglayan ve sandalin v hiziyla belirlenenx = x” + vt,y = y’,
z = z’ donlisim formiillerini kullanmak gerekir ve yeter.
Boylece x = vt + acoswt, y = asinot ve 2 = 0 oldugu he-
men anlagilir. Zaten kiyidan gozlenen 15181n cizdigi egri de
bundan bagka bir gey degildir. Burada hemen belirtelim ki;
t=0 aninda O ile O’niin ¢akisik oldugu varsayilmaktadir.

Ampiilin kyidan goriiniigi

kY

Simdi biraz 6nce s6zil edilen ampuliin yerine Q degerinde
bir noktasal elektrik yiikii koyalim ve ortaya ¢ikan alani hem
sandalda hem de kiyida bulunan gézlemcilerin nasil yorum-
layacaklarina bakalim. Sandaldaki gozlemciler O’ noktasina

yerlestirilmig bir yiikiin yarattig: statik elektrik alanindan s6z
ederler ve buna iligkin potansiyel fonksiyonunu

Q 1
ane) (X2 +y°%+z?)

olarak yazarlar. Burada t’ ile zaman (sandaldaki) gosteril-
mektedir. Kiyida bulunanlar i¢in ise, kaynagi

P(%,y, 2, 1) = Q3(x - vt)d(y)3(2)

VxLy.zt)=

ve

J(x,y,2 t)=Qvd(x — vt)d(y)d(z)ex

ile belirli olan bir elektromagnetik alan s6z konusudur
(buradaki t gene zamandir (kiyidaki)). Buna iligkin skaler
ve vektorel potansiyel fonksiyonlar: da kolayca hesaplanir ve
agagidaki gibi bulunur:

Q 1

V(x,y,zt) =
Azey \J(x- vty +(1-v? /2y’ +2°)

v
A(X,y,zt) = — V(X,y,z,t)ex
Co
Burada c; ile elektromagnetik alanin ( 15181n) bosluktaki
hiz1 gosterilmektedir.

Ampul olayinda oldugu gibi, ayni fizik olay1 tanimlayan
V' (x"y’,z"t") ve V(x,y,2,t) fonksiyonlarinin bir koordinat
dontigimi ile birbirine doniigtiriilmesini beklemek gayet
normal kargilanmalidir. Yani £ uygun bir déniigiim olmak
lizere V= L{V’} veya

1 1
(*) 2 2 2 2 2 B x { 12 2 12 }
\/(x-vt) +(1-v/c)y +z7) X" +y“"+z")
dir. Bu déniistim her geyden 6nce evrensel, yani (x,y,z,t) 'nin
konumundan bagimsiz olmak zorundadir. Sandalin hareketi
donme ve genigleme i¢cermedigi i¢in zorunlu olarak,

") y'=y, z2’=z

olacaktir. Bu, her geyden 6nce, yukaridaki formiillerde yer
alanr "> =y %+ z"?ile r* = y* + z”nin birbirine egit olmas1
demektir. Bagka bir deyisle, hem V hem de V’ fonksiyonu
r? = ¢’'nin fonksiyonudur. ¢>0 i¢in yazilmig olan (*) bagin-
tisinin kompleks - diizlemine analitik devami, fonksiyonel
denklemlerin devamlilig: ilkesi uyarinca, sag ve sol yanda
yer alan fonksiyonlarin analitik olarak devam edebildikleri
her bolgede (*) denklemini saglamaya devam eder. Yani, (*)
denklemi sadece pozitif g degerleri icin degil, her kompleks
¢ icin gegerlidir. Bu, her seyden 6nce iki tarafta gozitken
tekil noktalarin ayni olmasini gerektirir. Sag yandaki tekil
nokta ¢ = - x"?de, sol yandaki tekil nokta ise ¢ = - (x —vt)¥
(1-v%/c3) de olusan dallanma noktasindan ibarettir. Bu de-
mektir ki; £ déniigiimii ¢ = - (x — vt)%/(1-v¥/c}) noktasim
¢ = - x"%ye gotiirecek bicimdedir. Bu halde, (**)1 da goz
Ontine alarak,

. X -vt , ,
(%) X*ﬁ, Yy =y z=z
-vi/ce,
yazariz'8.

17 Ayrintilar igin bak. M.Idemen, Discontinuties in the electromagnetic field, John-Wiley, 2011.

18 Ayrintilar igin bak. M.Idemen, Derivation of the Lorentz transformation from the Maxwell equations, J. of Electromagnetic Waves and Applications (JEMWA), vol.19
(4), pp:451-467, 2005. Ayrica bak. M.Idemen, Discontinuties in the electromagnetic field, John-Wiley, 2011.
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Simdi yukarida s6zii edilen Q yiikiinii O noktasina koyalim
ve ayni gozlemleri tekrar edelim. O noktasi artik O’ ye gére (-v)
hiziyla hareket ediyor gibidir. Bu halde (***)’1n yerini

X + vt'
JI-vi/cel

alir (**%) ve (iv)’den t de ¢oziiliirse,

(v) x= =y, z=z

vt t'+ (vic X
) x= oy g, = DEOROX
Ji-v?/cl Ji-v? /¢l

oldugu anlagilir.

Oldukc¢a miitevazi gériiniime sahip bulunan (v) formiilleri
20. Yuzyil'in baglangicinda evrene iligkin temel kavram-
larimizda deprem niteliginde yikintilara neden olmustu.
Bunlarin bazilarini biraz sonra agiklamaya caligacagim.
Ama ondan 6nce, kisa bir tarihge gerekli goriiniiyor.

Burada bir noktasal yiikiin yarattig1 alanin farkli gériinen
iki analitik ifadesinden hareketle, sadece matematik dii-
stinceyle ¢ikarilmig olan (v) formiilleri; 100 y1l kadar 6nce
fiziksel diistiniiglerle, 6nce Poincaré ve Lorentz tarafindan
(1904), daha sonra da Einstein tarafindan (1905) ortaya
¢tkarilmig bulunmaktadir. Onlarin bu konuya ilgi duyma-
lar1, 20. Yizy1l'in baglarinda 15181n hizini 6l¢gmek amaciyla
yapilmig bulunan deneylerin, 1181 uyaran kaynakla 6l¢gmeyi
yapan gozlemcinin karsilikli hareketlerinden (hizlarindan)
bagimsiz, evrensel bir deger ortaya ¢ikarmasi nedeniyle ol-
mustu. Oysa 200 y1l kadar 6nce Ch. Huygens (1629-1695)
tarafindan fizige ithal edilmis olan ve fizikgilerin biiylik bir
kismi tarafindan da benimsenmis bulunan anlayisa gore
151k, “eter” adi verilen ve tiim uzay: dolduran bir ortamda
yayilmaktadir. Bu nedenle, 15181n 6l¢iilen hizi, 6l¢meyi yapan
kiginin kaynaga yaklagmas: veya uzaklagmas: durumumda
tarkli sonuglar vermeliydi. Poincaré ve Lorentz deney sonuc-
larina kilif uydurabilmek i¢in, eterin hareket halindeki 6l¢ii
¢ubuguna basin¢ uygulayarak onun boyunu kii¢iilttigiinii
yeni bir varsayim olarak kabullenmisler ve biiztilmenin (v)
formiillerinde goziiktligii kadar olmas1 durumunda hesapla-
nan hiz ile 6lgiilen hizin esit ¢ikacagi sonucuna varmiglardi.
Einstein ise, eter’in etkisini (varligini) hi¢ hesaba katmadan,
sabit bir hizla yayilan kiiresel dalgalara iligkin kuvadratik
formu invariant birakan lineer dontisiimleri tartigarak ayni
sonuca ulagmigti.

Bu kisa tarih¢eden sonra konumuza donelim ve (v) formiil-
lerini yorumlamaya ¢aligalim:
1) x ile x* arasindaki iligki ampul olayinda kullandigi-
mizdan farklidir ve doniigiimde 1g181n bogluktaki hizinin
da rolii vardir.

2) Sandalda ve kiyida zamani gdsteren parametreler
birbirinden farklidir ve bunlar1 birbirine déniistiiren
denklemler hem bulunulan konuma hem de 1s181n
bosluktaki hizina baglidir. Yani, mutlak zaman diye bir
sey yoktur.

3) Varlig1 iki yuizyil boyunca fizikgiler arasindaki sert tar-
tigmalarin nedeni olmug bulunan eter gergekte yoktur.

4) Isigin bosgluktaki hizindan daha biiyiik bir hizla enerji
nakledilemez.

5) Doppler olay1 olarak bilinen frekans kaymasi (v) for-
miillerinin apagik bir sonucudur.

6) (v) formiillerinden hareketle ¢ikarilan

dx _ dx'+vdt' _ u'+v
dt dt'+vdx'/cl 1+u'\v/cl

formiilii, hizlarin toplanmasi i¢in bilinen klasik u= ull +v
formiiliiniin gegersiz, v = ¢ oldugunda da, uj ne olursa
olsun, her zaman u, = ¢ oldugunu gosterir. Bu, Poincaré
ve Lorentz’in eter’e yeni bir 6zellik yiikleyerek agikla-
maya ¢aligtiklari, deneylere uyan sonugtur.

7) Yukaridaki yorumlar, 1687 yilindan beri hayranlik
uyandiran ¢ok sayidaki uygulamalara dayanak olusturan
Newton mekaniginin gecerliliginden stiphe duyulmasina
da neden oldu. Cok siikretmemiz gerekir ki; Einstein
basit bir diizeltme ile mekanige hak ettigi itibar1 yeniden
kazandirdi. Mekanik itibarini1 geri aldi, ama yeni sek-
liyle hi¢ de beklenmedik korkung iddialarda bulundu.
Bunlardan biri, o zamana kadar sabit bir degere sahip
varsaydigimiz kiitlenin, hiz ile m = mu/ J1-(vic, )? sek-
linde degisen bir biiyiikliik olarak tanimlanmasi gerekti-
&i1; bir digeri de kiitlede olusan Am kadar degisimin AE
= (c,)*Am kadar enerji olarak a¢iga ¢ikacagi iddiasi idi.
Bu son formiil, bir yandan atom bombasi olarak bilinen
felaketi, diger yandan da atom santrali olarak bilinen
enerji kaynagini akillara getiren bag sorumlu oldu.

Konugmami su son sozlerle bitirmek istiyorum: Bilimin
yeni gelisgmekte oldugu dénemlerde matematik ile dogal
bilimleri, matematikgi ile de fizik¢iyi ve mithendisi birbi-
rinden ayirdetmek olanagi yoktu. Bugiin bilim tarihgilerinin
hemen hemen hepsi, gelmis ge¢cmis en biiyiik 3 matematikgi
olarak Archimed ( M.O. 287-217) , Newton (1642-1729) ve
Gauss’u (1777-1855) sayarlar. Ama iyi egitim gérmiig sira-
dan insanlar bunlarin ii¢iinii de fizikc¢i olarak nitelemekte
tereddiit etmezler. Ciinkii Archimed’i, hidrostatikteki kendi
adiyla bilinen meshur yasasi; Newton’u kendi adiyla bilinen
ve rasyonel mekanigin temellerini olusturan yasalari; Ga-
uss’u da kendi adiyla anilan magnetik alan birimi ile tanirlar.
Diger bilimlerde, 6zellikle de fizigin deneysel konularinda
geligmeler baglayinca, matematikgiler bunlary, fizikciler de
matematigi izleyemez oldular.

20. Yizy1'in baslarinda durum tiimden karigti. S6yle ki;
teorik fizik, matematigin destegi ile sinir tanimaz bi¢imde
gelismeler gosterdi. Matematik analizle ortaya ¢ikarilan ve
ilk bakista akil almaz gibi gériinen sonuglar sonradan yapilan
deneylerle uyum saglayinca matematik-fizik denen ¢abalar
yogunluk kazanmaya bagladi. 20. Yiizyil'in ilk ¢eyreginde,
icinde bulunulan durumu Hilbert (1862-1943) su veciz
sozlerle 6zetlemigti:

“Fizik fizikcilere zor geliyor.”

Ayni s6zleri bugiin mithendislik i¢in de séylemek yanlig
olmaz: “Mihendislik miithendislere zor geliyor.” Cunku
haberlesme, kontrol, isaret igleme, tomografi vb. dallarda
artik cok yaygin olarak kullanilan yontemlerin temelinde ¢cok
sofistike matematik kavramlar ve yontemler yer almaktadir.
Yani uygarligimiz her zaman matematigimizin vesayeti al-
tinda, hurafattan uzakta giivencede olmustur. ll
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YUKSEKOGRETIMDE
TEMEL BILIMLERIN YERI VE
TURKIYE’'DEKI DURUMU

_ Prof. Dr. Mehmet Sayim Karacan
Gazi Universitesi, Fen Fakiultesi, Kimya B&lumi
mkaracan@gazi.edu.ir

Bilimde T'emel Bilimlerin Yeri
B ilim; insanligin g6ziinde fizik, biyoloji, kimya, matema-
tik, jeoloji ve astronomi disiplinlerinin bagarilar1 saye-
sinde deger ve itibar kazanmistir. Bilim esas olarak deney
ve gozleme dayanir. Bilimsel bilgi hangi sartlarda gegerli
oldugu bilgisini i¢erdigi gibi hangi gergegin bu iddiay1 ¢ii-
riitecegi bilgisini de (yanliglanabilirligi) igerir. Bu yoniyle
esyanin tabiatini anlamada ve hayati kolaylagtiracak tiriinler
gelistirmede 6nemli bir bilgi kaynagidir.

Fizik, kimya, biyoloji, matematik disiplinlerinden olugan
temel bilimlerin uygulama alanlarinin geligmesi, g¢esitli
mithendislik ve saglik bilimlerini olugturmustur. Temel
bilimlerdeki pek ¢ok bilgi, mithendislik ve saglik alanla-
rindaki gelismelerin altyapisini tegkil etmektedir. Bilim
temel bilgileri tiretmede teknolojiden ayrilir. Teknoloji
¢ogu zaman bilimin uygulama alanidir. Diinya 6lgeginde
ileri teknolojiler giin gegtikge ortaya koydugu buluslarla
insanoglunun hayatini kolaylastirirken iilke ekonomilerine
de onemli katkilar saglamaktadir.

Tiirkiye’nin Temel Bilimlerdeki Yeri

Temel bilimlere ilk ve orta 6gretimde bir girig yapilirken
iiniversitede derinlemesine 6gretilir ve aragtirilir. Universi-
te; 6grenci, akademisyen ve fiziksel altyapidan olugur.

Temel bilimler tiniversite egitiminin bel kemigidir ve iini-
versitede var olan genel sorunlar bu alanlar i¢in de gecgerlidir.
Temel bilimler; Tiirkiye’de bilimin

iretildigi ve 6gretiminin ya-

pildig1 diger iiniversite
boliimleri gibi daha
¢ok meslek

3

Ll

kazan-

dirma baglaminda degerlendirilmigtir. Halbuki iiniversi-
tenin, meslek kazandirmanin yani sira aragtirma gelistir-
me, sosyal-kiiltiirel ortam olugturma gibi fonksiyonlar1 da
vardir.

Ogrenci; temel bilimlerle daha ilkégretim yillarinda ta-
nigmaktadir. Ancak egitim sistemimizde “sinav” baskisi
akademik merakin 6niine gectiginden, herhangi bilimsel
bir konuyu merak edip 6grenme gelenegi oturmamaigtir;
konular, sinavda cikip ¢tkmamasina gore deger kazanmak-
tadir. Bu da bilimin anlagilmasinin ve gelismesinin 6ntinde
onemli bir engeldir. Cunkii bilimsel ¢caligmalarin en temel
itici giici merak duygusudur.

Tirk Universiteleri ¢esitli alanlarda yeterli sayida akade-
misyen ve meslek sahibi yetistirmede basarili olmustur.
Ancak yetigen elemanlarin bilimsel anlamda kalifiye olup
olmadig siirekli tartigilan bir konudur. Universitelerin
“giindelik hayat icin gerekli bilgi-teknoloji” iretme konu-
sunda sosyal baski altinda kalmasi 2000’11 yillarin basinda
glindeme gelmistir.

Akademisyen, {iniversitede 6gretim ve aragtirma-geligtir-
me faaliyetlerini birlikte yuriitur. Tirkiye’de halen nicelik
nitelikten 6nce geldigi i¢in ve nitelik Gizerine bir ¢ogunlu-
gun kabul ettigi uzlagma/otorite bulunmadigindan akade-
misyenlerin ¢aligmalar1 da orijinallikten uzak olmaktadir.
Akademisyenin arastirma yapmasinin itici giicii daha ¢ok
kadro ya da unvan alma hedefi olunca; akademik arasgtirma,
baglamindan kopup yayin yapma ara¢ olmaktan ¢ikmis, amag
haline gelmistir. Ortalama olarak akademisyenlerin bilim
temelli endiseleri; siyasi, idari, ekonomik ve diger insani
endigelerinin ¢ok gerisindedir.

Fiziksel altyaps, ilgili alanda egitim ve aragtirma yapmak i¢in
gerekli mekan, teghizat, laboratuvar ve malzemeden olugur.
Matematik haricindeki temel bilim alanlarinin egitim ve
aragtirma basarilari icin altyapi, hayati 6nem tagimaktadir.

Universite Sayisinin Artiginin Temel Bilimlere
Etkisi

Ttrkiye 1990’11 yillarda 30 civarinda iiniversiteye sahip-

ken glintimiizde 193 (vakif iniversiteleri dahil)

iiniversite mevcuttur. Biitiin tni-
versiteler temel bilimler béliimleri
agmamakla beraber, yeni tiniversi-
telerin agilmasiyla bu boéliimlerin
sayisinda da ciddi artis meydana
gelmistir.
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Mezun sayisinin artmasiyla dogru orantih olarak is alanlarinin artmamasi, temel
bilimler alaninin yetenekli genc bireyleri cezbetmesini engellemis, mezunlarin

yeterliligi sorgulanir hale gelmistir. Sonucta liniversitenin temel bilimlerde meslek
kazandirma islevini yerine getirememesi durumu ortaya cikmistir.

Ornegin, 2008 ve 2010 yillar1 arasinda 50 biyoloji, 44 fizik bilimlerin ig bulmaya yardimci olmamasi endigesinin
ve 53 kimya lisans programi acilmistir[1]. Yeni agilan iini- artt1g1 gézlenmektedir. Ayrica toplam kontenjani azaltma
versitelerin bircogunun ikinci 6gretim programi agmasi da veya kontenjanlari biiylik geligmis Uiniversitelere kaydirma,
mezun enflasyonuna katkida bulunmustur. Temel bilimler yeni kurulan Qiniversitelerin kontenjanlarini sifirlama veya
igin gerekli altyapinin ekonomik maliyetinin oldukga yiiksek azaltma gibi 6nlemlerin 6grenci tercihlerini olumlu yonde
olmasi nedeniyle yeni agilan {iniversiteler 6grenci almalarina etkiledigi séylenemez.

kargin yetersiz altyapi ile 6grenim vermistir. . . .
Meselenin kontenjanlarin doldurulmasindan daha 6nemli

2010 yilindan sonra ise bu siireg tersine donmiig ve doluluk boyutu ise ilk 50 bin arasina giren dgrencilerden temel bi-
oranlarindaki diigiise bagl olarak bog kontenjan sayilar1 baz

alinarak; biyoloji, fizik ve kimya programlar: kapatilmaya ve
kontenjanlar azaltilmaya baglanmagtir.

limleri tercih edenler oraninin artirilmasidir. Universiteye
girig sinavinda alinabilecek en fazla puan 500 (ham puan)
iken, ortalama olarak 200-300 puan alanlarin bu bélimlere

Mezun sayisinin artmasiyla dogru orantili olarak ig alan- kayit oldugu diistiniiliirse, biitiin kontenjanlarin doldurul-
larinin artmamasi, temel bilimler alaninin yetenekli geng mas1 saglansa bile bu mezunlarin temel bilimlere beklenen
bireyleri cezbetmesini engellemis, mezunlarin yeterliligi katkiy1 yapip yapamayacagi tartigma konusudur. T'emel bi-
sorgulanir hale gelmistir. Sonugta, tiniversitenin temel bi- limler programlarini kazanan 6grencilerin cogunun sadece
limlerde meslek kazandirma iglevini yerine getirememesi matematik sorulari yaparak veya ¢ok az sayida fen sorulari
durumu ortaya gikmustir. yaparak bu puanlari almalari bu alanlardaki egitimi olduk-

¢averimsiz kilmaktadir. Ancak sadece sinava hazirlanan ve
Temel Bilimlerin Tercihi Igin Cabalar sinavdan sonra kavramsal diizeyde dahi fazla bir gey hatir-
2010 yilindan itibaren {iniversiteye giris sinavinda temel lamayan 6grenciler, 6gretim iyelerinin siniflarda yigilma
bilimlerin tercih edilmesini saglamak i¢in YOK ve TUBI- olmas1 endigeleri nedeniyle daha diigiik notlarla (daha az
TAK gibi kurumlar tarafindan yonlendirme ve 6zendirme bilerek) mezun olabilmektedir.

caligmalart yapilmugtir. 2015 yilinda tercih yapanlarin yerlegsme/kontenjan oranlari

Tablo 1’den de goriilecegi gibi 2010 yilinda fizik boliimle- yuzde 100’e yaklagmasina ragmen tercih edenlerin puanlari
rinde 1. siniflarin doluluk oranlarindaki azalma (%44) daha hala 6nceki yillardaki puanlarla aynidir. Kontenjan sinirla-
sonraki yillarda diger temel bilimler alanlarina da sigramig- masi, ilgili boliimlerin hayatiyetini siirdiirmesi agisindan
tir. Bu durum 6grencinin tercihinde ig bulma endisesinin 6nemlidir. Bu durum temel bilimlerden beklenen katkinin
ilk sirada yer aldigini gostermektedir. Yillar gegtikce temel saglanmasindan ¢ok uzaktir.

Tablo 1. Universitelerde Son 5 Yilda Temel Bilimlerdeki Kontenjanlar ve Yerlesme Durumlar1 [2], [3]*

Biyoloji Matematik
Kontenjan Yerlesen ‘ Kontenjan Yerlesen H Kontenjan Yerlesen ‘ Kontenjan Yerlesen
2010 8885 7234 8266 3611 8977 7094 9439 9337
2011 8004 4339 4504 1545 8008 4582 9861 9377
2012 5862 1679 2373 555 5883 1969 11224 5454
2013 2093 1435 1058 563 2405 1647 5722 4953
2014 1557 1242 834 482 1812 1366 3771 3547
2015% 1310 1297 556 554 1529 1529 3761 3690

2016 Mart » Sayi-456 23



£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

8 Mayis 2015 tarihinde yapilan TUBITAK Bilim Kurulu
Toplantis’nda MF puan turiinde ilk 5 bin kisi arasinda
yer alarak; matematik, fizik, kimya, biyoloji béliimlerine
yerlesen 6rgiin lisans 6grencilerine aylik 2 bin lira; 5001-
10.000 kisi arasinda yer alarak yerlesen 6grencilere aylik
1500 lira; 10.001-20.000 kisi arasinda yer alarak yerlegsen
ogrencilere aylik 1000 lira ve 20.001-25.000 kisi arasinda yer
alarak yerlesen 6grencilere ise aylik 750 lira burs verilmesi
kararlagtirilmistir [4].

Ancak TUBITAK tarafindan yapilan bu 6zendirmeler de ilk
50 bindeki 6grencinin temel bilimleri se¢mesinde
yeterli olmamaktadir.

Bazi temel bilim alanlarindaki boliimlerin
isim degistirerek, daha bilimsel moda
haline gelmig boliimlere dontigmeleri
de meselenin ¢oziilmesine katkida
bulunmamaktadir. Sadece tercih
edenlerin puan dilimleri ist sinira
(300) yaklagmaktadir.

Temel Bilimlerde Geligme

I¢in Oneriler
* Universitelerin hazirlik
siniflarini fonksiyonel hale
getirmek, gerekirse biitiin
boliimlere hazirlik sinifi koy-
mak ve 6grencinin gecmisten
gelen eksiklerini (matematik,
tarih, Turkge, mantik, vb) gider-
mek mimkiindir.
* Ogrencilerden basarili olanlarin bir
kismini iiniversitede istihdam etmek igin
0zendirici tedbirler almak gerekmektedir.
* Tirkiye, temel bilimlerin uygulamali bilimlere da-
yanak tegkil ettigini hesaba katarak oncelikli alanlarini
se¢ip bu alanlarda geligmeyi saglayacak temel bilimler
politikasini olugturmalidir. Buna gore ¢esitli iiniversi-
telerin temel bilimler programlar: bu 6ncelikli alana
gore arastirma faaliyetlerine odaklanmali ve 6grenciyi
de 1lgili alanda uzmanlagmig olarak mezun etmeyi he-
deflemelidir. Boylece kalifiye 6grenci-kalifiye 6gretim
iiyesi-0zel bir alana yonelik ders programi bulugmasi
saglanarak egitim verimini artirmak miimkiin olabilir.
Buradan mezun olanlari, 6ncelikli alan olarak se¢ilmig
konularda ¢alisan aragtirma enstitiilerinde istthdam et-
mek mumkiin olabilir. Hatta Giniversiteye giriste ilk 50
bindeki 6grencilerin 6ncelikli alanlara kayit olmalari, su
anda TUBITAK tarafindan uygulanan sekliyle 6zendiri-
lebilir. Sadece burs imkininin 6grencinin tercihi agisin-
dan yeterli olmadig1 ayn1 zamanda mezunlarin ig bulma
endigelerinin giderilmesi i¢in ilgili alanlarda aragtirma
enstitiilerinde ig imidi verilmesi 6nemlidir.
* Temel bilimlerde egitim ve aragtirma yapan boliimle-
rin 6ncelikli alanlarda arastirma yapmasi ve bu agirlikta
egitim verebilmesi icin mesela, Turkiye’nin birkag yil
icinde niikleer santral sahibi olmasi giindemde oldu-
guna gore, bazi fizik boliimlerinin agirlikli aragtirma ve
egitim alaninin niikleer fizik alanina kaydirilmasi s6z
konusu olabilir.

Turkiye,
temel bilimlerin
uygulamal bilimlere
dayanak teskil ettigini
hesaba katarak oncelikli
alanlarini secip bu alanlarda
gelismeyi saglayacak temel
bilimler politikasini olusturmalidir.
Buna gore cesitli Universitelerin
temel bilimler programlari bu
oncelikli alana gore arastirma
faaliyetlerine odaklanmali ve
ogrenciyi de ilgili alanda
uzmanlasmis olarak
mezun etmeyi
hedeflemelidir.

* Aragtirma alanlar1 arasinda igbirligini 6zendirmek;
disiplinler arasi ¢aligmalarin 6nitindeki sinirlamalar:
kaldirmak gerekir.

¢ Fonksiyonellikten uzak yapilar: tasfiye etmek, aka-
demik amagli veya mesleki amacli yeni canli dinamik
yapilar1 kurmak. (arastirma merkezleri, yiiksek lisans,
doktora programlarini boliimlere devretmek) faydali
olabilir.

¢ Akademisyenligi ekonomik olarak tercih edilebilir hale
getirmenin yollar1 aragtirilmalidir.

* Toplumda olugan ¢ocugunu iiniversiteye gonderme
baskisini kirmak, meslek kazandirmak i¢in mes-
lek liselerini ve de meslek yiiksekokullarini

tercih edilebilir hale getirmek tiniversite-
lerin daha donanimli 6grencilere egitim
vermesini saglayabilir.
¢ Universite mezunlarinin mezunu
oldugu alan bilgisine hakim olmas:
icin staj siirelerini uzatmak ve
stajin ciddiyet i¢inde seyrini takip
etmek 6nemlidir.
¢ Universite, mevcut problemle-
re ragmen hayata katkisini, diger
ulkelerin basarisindan degil kendi
bagarisindan “elle tutulur” 6rnek-
lerle ortaya koyarak “6zerkligini”
kazanabilir.
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FEFKON Bagkanligr’n1 yiiriiten
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Dekani
Prof. Dr. Bekir Salih, Elektrik Mithendisligi’nin Sorularin1 Yanitlads...

TEMEL BILIMLERDE ISTIHDAM VE
ASIRI MEZUN KRIZI

Banu Salman

MO Basin- Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi

Dekani Prof. Dr. Bekir Salih, mithendislik ile temel
bilimlerin birbirinden ayrilamayacagini, esgiidiim halinde
calisarak nihai sonuca varabileceklerini vurguladi. Temel
bilimler egitimindeki temel sorunu “agirt mezun” verilme-
sine baglayan Prof. Salih, “Ornegin 2010 yili verilerine gore,
en gii¢li kimya sanayisine sahip Almanya’da yilda mezun
olan kimyaci sayis1 Tiirkiye’de bir yilda mezun olan kimyaci
sayisindan daha azdir” dedi. Prof. Salih, temel bilimlerde
sorunun ortadgretime kadar dayandigina dikkat ¢ekti. Fen,
Edebiyat, Fen-Edebiyat, Dil ve Tarih-Cografya Fakiilteleri
Dekanlar Konseyi (FEFKON) Bagkanligini yiiriiten Prof.
Salih, temel bilimler egitimi alaninda sorunlarin ¢6ziimii
i¢in yuriittiikleri ¢alismalar hakkinda bilgi verdi.

Temel bilimler ile miihendislik arasindaki iliskiyi
anlatir misiniz?

Prof. Salih: Yillardir iilkemizde temel bilimler ile mii-
hendislik bilimleri arasindaki iligki belirgin olarak ifade
edilemedigi gibi birbirlerine tamamen karigtirilmigtir.
Ornegin kimyagerlik ile kimya miihendisleri gibi. Sanayi-
cilerde var olan kani; bir kimya miithendisi istihdam edilerek
hem mithendislik hem de kimya ile ilgili hizmet aliminin
ayni elemandan saglanacagi olagelmistir. Bunun degisik
ornegi, hala net farkin belirlenemedigi, fen fakiiltelerinin
fizik boélimlerinden mezun olan fizikgiler ile mithendislik
fakiiltelerinin fizik mithendisligi b6limlerinden mezun olan
fizik mithendisleri gibi. Bu konuda daha da carpic1 6rnekler
vardir. Ornegin ayni iiniversitenin hem fizik boliimii hem
de fizik mithendisligi b6liimii bulunmaktadir. Bu ayrimlar
tam yapilamamakla birlikte Aragtirma-Geligtirme (Ar-Ge)
faaliyetleri de birbirine karigmig durumdadir. Bu noktada
Ar-Ge’nin temel bilimci mi, yoksa mithendisler tarafindan
mi1 yapildig: konusunda da cok degisik tartigmalar olmak-
tadir.

Geligsen diinya ve teknolojik bilgilerin i¢ ige rol aldig: gii-
nimiizde temel bilimler ile mithendislik bilimlerini birbi-
rinden ayirmak miumkiin degildir. Ancak gorev tanimlarini
dogru yapmali ve ne zaman hangisine ihtiya¢ duyuldugunu
bilmemiz gerekmektedir. Bu iki disiplin i¢ ige ¢aligmalidir.
Ornegin temel bilimci laboratuvar 6l¢eginde aragtirmalarini
ve mikro diizeyde tiretimin nasil yapilacagini belirler; daha
sonra mithendislik bilimlerindeki miithendisler bu iiretimi
makro 6lgege uygularlar. Bu makro 6l¢ege uygulamada
ise bagka Ar-Ge faaliyetleri gereklidir. Bu iki bilim alani
birbirinden ayr1 ¢aligmaz. Bagka bir deyigle koordineli ¢a-
ligarak, istenen ve uygun 6zelliklerde olan nihai tirtinii elde
ederler.

Temel bilimler egitiminde iilkemizde yasanan
sorunlar nelerdir? Bu sorunlar nasil ve neden
ortaya cikmistir?

Prof. Salih: Temel bilimler egitiminde iilkemizde ya-
sanan sorunlarin bazi nedenleri vardir. Bunlarin basinda
iniversite egitimi alan mezunlarin OECD {ilkelerine gore
sayisal olarak az olmasi ve bu sayinin olmasi gereken sevi-
yelere ¢ikarilmaya ¢aligilmasi ana problemleri tetiklemistir.
Geldigimiz bu noktada OECD iilkeleri ortalamasini temel
bilimlerden mezun olan 6grencilerimizin sayist gecmis
durumdadir. Ancak mezun olan bu 6grencilere istihdam
alanlar1 bulunmadigi ve yeni ig alanlari acilamadigi i¢in talep
azalmaya baglamistir. Almanya gibi kimya sanayi diinyada
en geligmis olan iilkelerde yillik ortalama 2 bin 500 kimyaci
mezun edilirken bizim tilkemizde istthdami hemen hemen
¢ok az olan fen fakiiltelerinin ne kadar kimyaci mezun etti-
gini tahmin edip degerlendirme yapmaliyiz.

Kaliteli Ogrenci Gelmiyor

Azalan talep kaliteli 6grencilerin geligini engellemis kisir
bir déngii icerisinde 6grenci kalitesinde azalig baglamigtir.
Bu kalite diistisii temel bilimlere gelen 6grenci kalitesinin
yiiksek olma zorunlulugundan 6diin vermekte ve istthdam
edildikleriyerde kalite ve iiretim diigiikligiine neden olmak-
tadir. Son yillarda fen puani ile iniversitelerin boliimlerine
girmeye hazirlanan lise 6grencilerinin olusturdugu havuzda
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oldukga daralma yaganmuis ve lise 6grencileri daha kolay egi-
tim alabileceklerini diigiindiikleri fen alani digindaki disip-
linlere yonelmiglerdir. Dolayist ile liselerde fen havuzundaki
aday sayisinda yiiksek oranda azalma olmustur.

Mezun-Istihdam Makasindaki A¢ilma

Her yeni Giniversite agiliginda fen fakiilteleri veya fen-edebi-
yat fakiiltelerinin agiliglar1 mecbur kilinmig ve mezun sayis1
boylece istthdamin ¢ok tizerine ¢cikmigtir. Buna bagli olarak
iiniversitelerde temel bilim alanlarinda ikinci 6gretimler ge-
reginden fazla acilmistir. Bu uygulama hem 6grenci sayisini
artirmig hem de 6grenci kalitesini digtirmiigtiir.

Sorun Ortadgretimden Bagliyor

Ortaggretimden gelen 6grencilerin hem yabanci dil egitimi
hem de bulunduklar1 temel alandaki egitim sistemleri ya
sik sik degistirilmig ya da giiniin kogullarina cevap verecek
diizeyden uzak kalmigtir. Ornegin fen alanlarindaki egitim,
uygulamali egitimden uzaklagmigtir. Laboratuvar ¢caligma-
lar1 gorsele dayandigi i¢in 6grenimde etkisi fazla olmasina
ragmen mevcut ortadgretim kurumlarinda bu olanaklar
yok denecek kadar azdir. Egitim fakiiltelerinden yetigsen
ogretmenler de benzer gekilde uygulama tecriibelerinden
¢ok uzaktirlar. Bu nedenle 6gretmen yetigtirme gartlari ve
egitim fakiiltelerinin durumu acilen masaya yatirilmali ve
yeni diizenlemelerle ¢are bulunmalidir.

Ayrica temel bilimlerde ara eleman yetistirilmesi 6nemsen-
memektedir. Var olan talebin bir kism1 ara eleman yetisti-
rilmek tizere 6zendirilip yonlendirilmelidir.

Temel bilimler alaninda egitim veren bazi fakiilte-
lerin ya da boliimlerin kontenjanlari ayrilmayarak
kapanma siirecine girmesini nasil degerlendiri-
yorsunuz? Hem akademik gelisim, hem sanayi
ve teknolojik gelisim, hem de istihdam acisindan
degerlendirir misiniz?
Prof. Salih: Yukarida bahsettigim nedenlerden dolay1 zaten
bazi fakiiltelerin ya tiim bélumleri ya da bazi béliimlerini
ogrencilerin tercih etmemeleri ortaya ¢ikmigtir. Bunun
iizerine 2015-2016 6gretim yilinda Yiiksek Ogretim Kurulu
(YOK) aldig1 bir kararla, 6zellikle fizik ve kimya boliimleri-
ne verilen kontenjanlara yonelik bagvurular 11 6grencinin
altinda kaldig1 i¢in kontenjani geg¢ici olarak durdurmustur.
Fakat bunun yerine kontenjani dolan ancak kontenjanlarini
diigiirmek isteyen tiniversitelerin fizik, kimya, biyoloji vb.
bélimlerinin kontenjanlarini diigiirmek yerine daha da
artirarak bir 6nceki yildaki bu béliimlerin toplam konten-
janlarinin en azindan tamamlanmasinin kararini almigtir.
Kanimca bunun yerine istenilen kontenjan indirimlerinin
kabul edilmesi ve bir bolime bir 6grenci dahi bagvuru yap-
migsa ona izin verilmelidir.

Ankara’nin Dogusunda Fizik-Kimya Ogrencisi
Kalmadi

Bir dekan arkadagimin yapmig oldugu bir elestiriyi bu-
rada paylagmakta fayda var. YOK’iin bu uygulamas: ile
kuruluglar: cok eskiye dayanan kokli iiniversitelerin de
aralarinda oldugu ve Ankara’nin dogusunda yer alan hic-

Mehmet Saim Bilge

bir iiniversitenin kimya ve fizik béliimleri 6grenci alamaz
duruma gelmistir. Ogrencisi olmayan bir bliimde Ar-Ge
yapma zevki de kalmaz. Her tiniversiteye milyon dolarlar
harcanarak kurulan arastirma merkezleri de atil kalip,
kisa siirede elden ¢ikacaktir. Kaldi ki 6grencisi bulunan
bolumler Ar-Ge’lerde galistiracak kaliteli 6grencileri
kendi 6grencileri arasindan bulamazken bagka tiniversi-
teler (boliimlerinde lisans 6grencisi olmayan) bu kaza-
nimi nasil saglayacaklar? Her ne kadar lisans 6grencileri,
egitimleri sirasinda uistiin vasiflarla donatilmaya ¢aligilsa
da, universiteye kabul edildiklerindeki kaliteleri belirti-
len nedenlerden diisiik olacag: i¢in bunlarin akademik
gelisim siireclerindeki kazanimlar: da istenilen diizeyde
olamayacaktir. Boylece sanayi ve teknolojik gelisimde
iiretecekleri liriiniin kalitesi ve yeni irtin geligtirmeleri
verimsiz olacaktir. Dolayisiyla aranan vasiflari tam karsi-
lamaktan uzak olacaklarindan gerek 6zel sektor gerekse
kamudaki istihdamlar: da zorlagsacaktir.

Popiiler Bilim Tehlikesi

Diinyada temel bilimler egitimindeki gelismeleri

dikkate alarak iilkemizin durumunu degerlendirir

misiniz?
Prof. Salih: Ulkemizde temel bilimlerin gelmis oldugu bu
zor durumdan kurtarilmasina yonelik olarak (6nerilen temel
kurtulug yollarindan en 6nemlisi) boliimlerin altinda giincel
olarak itibar géren nanoteknoloji, molekiiler biyoloji ve ge-
netik, polimer teknolojisi, malzeme bilimi gibi programlar
acgarak bolumleri cazip hale getirme dugiincesi yaratilmaya
calisilmaktadir. Bunlar disiplinler arasi programlar olmali.
Bunlar1 fizik, kimya, biyoloji ve digerlerinin 6niine ge¢irmek
temel bilimlerin olmazsa olmazlari olan bu béliimlerin yok
edilmesine ve 6zelliklerinin kaybolmasina neden olacaktir.
Bu ise ¢ok tehlikeli bir boyuttur. Bundan kaginilmalidir.

Tiirkiye En Kottt Duruma Geldi

Zaman zaman geligmis tilkeler (Almanya ve Ingiltere gibi)
ayn1 sikintilar: gekmis ve zaman igerisinde bu problemlerini
iyl bir programlama ve 6grenci sayilarindaki fazlalig: azal-
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FEFKON Dekanlar Toplantis1 kapsaminda
alinan kararlar ve sonuglarina iligkin
beklentileriniz nelerdir? Bu kararlarla ilgili
YOKle de yapilan goériigmeler kapsaminda
gelismeleri bize aktarabilir misiniz?

2006 yilinda ilki Erciyes Universitesi’nde yapilan ve
her yil geleneksel olarak gerceklestirilen FEFKON
(Fen, Edebiyat, Fen-Edebiyat, Dil ve Tarih-Cog-
rafya Fakiilteleri Dekanlar Konseyi) toplantilar:
kronolojik sira ile Zonguldak Karaelmas, Balikesir,
Kocaeli, Karadeniz Teknik, Yeditepe, Dogu Akdeniz
(Gazimagusa/KKTC), Biilent Ecevit, Sakarya {ini-
versitelerinde ve en son 2015 yilinda Canakkale 18
Mart Universitesi’nde gerceklestirilmisgtir.

2014 yilinda Sakarya Universitesi'nde yapilan FEF-
KON toplantisinda alinan bir kararla Dekanlar
Konseyi Yiritme Kurulu olusturuldu. Bu kurul yil
igerisinde zaman zaman gerceklestirdigi toplantilar-
da sorunlari ve gelismeleri masaya yatirarak ve yine
belirli konularda caligtaylar yaparak problemleri
giindeme getirmekte ve ¢6ziim Onerileri olustur-
maktadir. Ayrica kurul her agamada 6nemli gordiigii
geligmeleri en iist diizeydeki kurumlar (YOK, TU-
BITAK, TUBA, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakan-
lig1 gibi) ile bir araya gelerek, gelistirilecek eylem
planlarim tartigip ve taleplerde bulunmaktadir. En
son 2015 Haziran ayinda gergeklestirilen FEFKON
toplantisinda somut kararlar alinmig ve bu kararlar
YOK, TUBITAK ve Bilim Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanlig1 nezdinde biiyiik yankilar uyandirmigtir. Bu-
rada diger FEFKON toplantilarindan farkli olarak
vurgu yapilan en onemli konu ise “artik temel bi-
limlerin sorunlarinin net olarak belirlendigi bundan
sonra ¢oziim odakli tartigmalara agirlik verilmesi”
seklinde ortaya koyulmustur. Alinan butiin kararlar
agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Unvan Verilsin: Temel bilimlerden mezun olanla-
rin diplomalarinda unvanlari yer almalidir.

Imza Hakki: Detayh meslek tanimlari yapilip kamu
ve 0zel sektorde imza haklar1 verilmelidir.

Ogretmen Olmak Istiyorlar: Temel bilimlerin
bélimlerini tercih eden 6grencilerin kalitesini ar-

10. FEFRON Toptanta

¥ gy

TEMEL BILIMLERIN

OMEMI

tirmak icin destekler verilmeli ve pedagojik formas-
yon haklar1 genigletilerek uygulamaya konulmalidir.
T'emel bilim alanlarinda doktorasini tamamlayanlar
istedikleri takdirde 6ncelikli olarak 6gretmen atama-
larinda degerlendirilmelidirler.

Kadro Talebi: Arastirma gorevlisi ve geng 6gretim
iiyesi kadrolarinin artirilmas: saglanmalidir. Kon-
tenjan verilmeyen béliimlerde 6gretim iiyesi kadro
izinlerinin verilmesine devam edilmelidir. Univer-
site-6zel sektor igbirliginde enstitiiler kurulmaly,
geng aragtirmacilar bu alanlara yénlendirilmeli ve
istihdam edilmelidir.

Ortadgretimde Kalite Arayisi1: Ortaggretimdeki
ders igerikleri yeniden olusturulmali, ¢ok agir ders
igerigi yerine 6gretime ve deneysel egitime agirlik
verilmeli, temel bilimlere 6grenci yetistiren havu-
zun 10 y1l 6ncesinde oldugu gibi genig tutulmas:
saglanmalidir.

Akreditasyon: Universite 6gretiminin ¢agin gerek-
liliklerine uygun ve modern anlayisa yonelik olacak
sekilde diizenlenerek, uygun kalitede 6gretim prog-
ramlari olusturulmali ve egitimde akreditasyonlara
6nem verilmelidir.

Burs ve Tesvik: Milli Egitim Bakanligi, Aile ve
Sosyal Politikalar Bakanligi, Bilim Sanayi ve Tek-
noloji Bakanligi, TUBITAK vb. kurumlar, fen ve
fen-edebiyat fakiiltelerinin ilgili bélimlerini ilk
bes sirada tercih eden 6grencilere girig puanlari ile
orantili olarak destek bursu verilmeli veya temel bi-
limleri tercih eden ve ilk 50 bin icerisinde olan tiim
ogrencilere destek bursu saglanmalidir.

Temel Bilim Dersleri: Universitelerde tiim fakiil-
telerin temel bilim derslerinin fen ve fen-edebiyat
fakiiltelerinin ilgili b6lim 6gretim tiyeleri tarafindan
verilmesi saglanmali ve bu durum YOK tarafindan
bir genelge ile iniversitelere iletilmelidir.

Fen ve Edebiyat Fakiilteleri Ayrilsin: Fen-ede-
biyat fakiilteleri tamamen fen ve edebiyat fakiilteleri
olusturacak gekilde ayrilmalidirlar.

Yukarida siralanan 6neriler, gerekli kurumlarla pay-
lagilmis ve masaya yatirilmigtir. Bu ¢aligmalarimiz
sonucunda 6niimiizdeki yildan itibaren;
» OSYM kitapcigina akvedite boliimlerle ilgili
bilgiler girecegi sozii alimmus,
* Pedagojik formasyonla ilgili uygulamalar
tintversitelere birakilmas,
e [k 25 bin diliminden temel bilimlerin bo-
liimlerini tercih eden 6grencileve destek bursu
verilmesine baglannug,
* Geng¢ akademisyenlere kadro verilmesi ve
bunun 2016 bagindan itibaven artinlacag
belirtilmas,
* Kontenjanlarnn iintversiteler tarafindan
optimize edilerek belirlenmesi saglanmasi
sozil verilmis,
* Kontenjan verilmeyen boliimlerde ogretim
tivest kadro izinlerinin verilmesine devam
edilmistir.
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tarak ve istihdam alani yaratarak ¢6zmiislerdir. Ulkemizde
hizli iniversitelesme, ikinci 6gretim ve yiiksek kontenjanlar
nedeni ile istihdamin ¢ok iizerinde ve kaliteden de 6diin
vererek ¢ok mezun sayisina ulagilmis ve bu konuda en kotii
duruma gelinmistir. Bundan sonra zaten dogal olarak ikinci
ogretimler tamamen kapanmig ve normal 6gretim yapan
bircok boliim de kontenjan bagvurulari olmamasi nedeni ile
kapanmigtir. Bundan sonra ihtiyaca yetecek kadar mezun
Ogrenci yetigtirmemiz ve istihdam alanlarinin artirilmasinin
saglanmasi ile olmasi gereken duruma kisa vadede degil,
ama uzun vadede ulagilabilecektir diye diigstiniilmektedir.
Geligmis olan iilkelerde temel bilimlere yénelen 6grenciler
yiksek yeterlilige sahip kisiler arasindan segilmekte, gii-
niin teknolojik sartlarina gore egitilmekte, bir¢ok mezun
sanayide Ar-Ge merkezlerinde ve aragtirma enstitiilerinde
istihdam edilmekte ve istihdama gore kontenjanlar olus-
turulmaktadir. Ornegin en giiglii kimya sanayisine sahip
Almanya’da yilda mezun olan kimyac1 sayis1 Tiirkiye’de bir
yilda mezun olan kimyaci sayisindan daha azdir (2010 y1l1
verilerine gore). Bu herhalde problemin boyutunu gérmek
igin 1yi bir istatistiksel veri olmalidir.

Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) kapsaminda
Ekim ayinda diizenlediginiz “Temel Bilimlerin
Diinii, Bugiinii ve Yarint” konulu calistay hak-
kinda bilgi verir misiniz?
Prof. Salih: FEFKON toplantilar: ile baglayan ve tilkemiz-
de temel bilimlerin sorunlarini hep giindemde tutmak ve
akile1 ¢6ziim o6nerileri sunmak amaci ile faaliyetlerimizi
FEFKON olarak artirma karari aldik. Bu baglamda degigik
konular1 temel alarak yil igerisinde farkli ¢aligtaylar organize

Prof. Dr. Ahmet Cevat Acar TUBA Bagkani

etmekteyiz. Bizim temel bilimlerden anlayisimiz herkesin
ilk akla gelen fen bilimleri olarak yola ¢ikilmasi seklinde
degildir. Biz fen bilimlerinin yani sira onlarin olmazsa olmaz
onemleri kadar Trk dili, felsefe, psikoloji, tarih ve diger
temel sosyal bilimleri de ayn1 potada diigiiniiyoruz.

Bu calistaydan ¢ikan sonuglarin en 6nemlilerini gdyle si-
ralayabiliriz:

YOK Belirleyici Degil, Denetleyici Olsun

- YOK belivleyici bir kurum olmaktan ¢ikarak denetleyici
bir kurum haline donmelidiv. YOK yeniden ve tamamen
yaplandimlmahdr.

- Ulkemizde hemen hemen Ankara’mn dogusunda hicbir
tintversitede temel bilimlerin fizik, kimya gibi boliimler:
kontenjan alamamigtir ve bu tehlikeli bir boyut olustur-
maktadur.

- Kontenjanlar YOK tarafindan 11 sayist ile simrland-
nilmamahdw.

- Ortadgretim yeniden yapilandwilmah, giiniin kosullar:-
na wygun ogretim sistemleri gelistivilmeli ve Milli Egitim
Bakanhgi ile YOK arasmda yiiksek koordinasyon kurul-
mal ve ortak ¢alismalarla kararlar abimmalidr.

Kontenjanlar1 Universiteler Belirlesin

- Kontenjanlar iiniversiteler tarafindan belirlenmeli-
dir.

- Temel bilimleri tercih eden dgrencilere daha fazla
destek bursu saglanmahdir.

- Temel bilimlerin sorunlarimin benzerlerinin birkag yil
icerisinde miithendislik ve diger alanlara sicrayacag: ve
onlemler alinmas: gevekliligi belivlenmistir.

- Arvastrma hedefleri ve gelecek egitim ve aragtirma
politikalan derinlemesine tartigihmg ve arastirma ens-
titiilerinin kurulmasimmin gevekhligi vurgulannustir.

Temel bilimlerle ilgili egitim veren fakiilte ya
da béliimler olmadan iiniversitelerin acilmasina
1zin verilmeli mi? Yeni bir gelisme olarak 6gren-
ci almayan temel bilimler béliimleri acilmaya
baslanmzis. Bu béliimler diger boliimlerde temel
bilimler alaninda egitimler vermek iizere kurul-
mus goriiniiyor. Bu yaklasimi nasil degerlendiri-
yorsunuz?

Prof. Salih: Temel bilimler boliimleri olmadan yeni tini-
versitelerin agilmalarina izin verilmemelidir. Ozellikle vakif
iiniversitelerinde bu durum 6n plana ¢ikmaktadir. Bu iini-
versiteler tamamen ticari amag giitmemeli bunun yani sira
temel bilimlere de hizmet etmelidir. Bunu gergeklestiren
ornek vakif tiniversitelerimiz vardir. Ornegin Kog Univer-
sitesi, Bilkent-Thsan Dogramaci Universitesi ve Sabanci
Universitesi gibi. Baz1 iiniversitelerde bazi boliimlerin
temel bilim derslerini veren birimler olugturulmustur. Bu
yapilan ¢ok sakincali ve temel bilimleri yok etmeye yone-
lik bir ¢abadir. Dolayisi ile bir {iniversitenin temel bilim
derslerine ihtiyaci varsa ilgili b6lumleri barindiran fakiilte
agilmali ve o fakiiltenin temel bilimler béliimiinde gorevli
ogretim iiyeleri o dersleri vermelidirler. ll
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EEMKON’da “Mithendislik Egitiminin Durumu” Ele Alinda...

MUHENDISLIKTE AL TYAPI:
TEMEL BILIMLER

EEMKON 2015
— 0

MO Basin- EMO Istanbul Subesi tarafindan diizen-

lenen Elektrik Elektronik Mithendisligi Kongresi’nin
Miihendislik Egitimi Sempozyumu kapsaminda 21 Kasim
2015 tarihinde dizenlenen panelde “Miithendislik Egitimi-
nin Durumu” ele alindi. Panelde, miihendislik ile matema-
tik ve fizik arasindaki siki iligki somut olarak ortaya konuldu.
Yiiksek katma degerli iiretim agisindan iilke ekonomisi i¢in
biiyiik 6nem tagiyan elektrik ve elektronik mithendisliginde-
ki gelisim icin temel bilimlerde yeterli egitim verilmesi ve
¢ocukluktan itibaren bu kiiltiirle donatilmig hevesli insan-
larin yetigtirilmesinin 6nemli oldugu vurgulanda.

EMO’dan Selguk Esen’in yonettigi panelde, ilk olarak EMO
adma Yrd. Dog. Dr. Irfan Senlik sunum yapti. Ardindan
Prof. Dr. Duran Leblebici ve Prof. Dr. Mithat Idemen, te-
mel bilimlerin hem miithendislik egitimi, hem bir insanin
yetigtirilmesive iilkenin geligmesi agisindan 6nemini ortaya
koyan konugmalar yaptilar.

Istanbul Teknik Universitesi’'nden Prof. Dr. Duran Leble-
bici, elektrik mithendisliginin hem kendi i¢inde son derece
hizli gelisen, hem de etkileme alanini siirekli olarak gelig-
tiren bir mithendislik alani olduguna dikkat ¢ekti. Bugiin
elektrik ve elektronikten bagimsiz herhangi bir teknolojik
irtinden s6z etmenin olanaksiz oldugunu belirten Leble-
bici, konugmasini goyle siirdiirdii:
“Aynica elektrik-elektronik miihendishgi yiiksek katma deger-
liiivetimler icin en temel egitini, en temel altyapiyr saglayan
birmiihendishk alamdn ve bu bakimdan da sadece egitimci-
ler agismdan degil, ekonomiye yon verenler agisindan da bu
miihendislik alanmn degerlendivilmesi geveklidiv.”

Matematik Temel Kiiltiir Saglar

Prof. Leblebici, elektrik-elektronik mithendisliginin bilim-
sel temellerini fizikten aldigini belirtirken, bu temellerin de
elektrik mithendisliginin baglangicindan giiniimiize gittikce
gelismis ve derinlegmis olduguna dikkat cekti. “Baglangicta
Cloumb, Faraday ve Lenz yasalarinin temel alindig1 elekt-

rik mithendisligi yahut vakum elektroniginin temel alindig:
elektronik mithendisligi zamanla fizigin ¢ok daha degisik ve
derin konularina dayanan bir gelisme gostermis bulunmak-
tadir” dedi. Fiziksel temellerin gozlem ve deneylerle anlagi-
labilenlerin diginda kalan konularin kavranabilmesi i¢in de
“cok yonlu ve saglam bir matematik altyapis1” gerektigini
vurguladi. Matematigin mithendislik 6gretimi bakimindan
O6nemini ise su benzetmeyle ortaya koydu:
“Niimeritk matematik; tipkr miizik egitimi, tipkr edebi-
yat gibi insan dimagim besleyen ve zenginlestiven bir
kiiltiirdiir ve miithendis olacaklarnn bu kiiltiivle zengin-
legmis olmalarm saglayacak bir matematik egitiminin
verilmesi geveklidiv. Tabiatryla sunu soyleyeyim sadece
mithendislik ogretiminin degil, ilkokuldan baslayarak
tiim egitim-ogretim siivecini de igine alw. Fizik ve ma-
tematik formasyonunun ve bunlarla baglantili temel
konulann yam swra ogrencilere miihendisce diisiinme
yetenegini kazandwmak amaciyla, uygulama dersleri,
laboratuvar ve projelerin yaptilmasi gevekir.”

Her Seyden Haberdar, Ama Derinlik Yok

Prof. Leblebici, elektrik elektronik mithendisligi alaninda
konularin giderek zenginlesmesiyle yeni alanlarin ortaya ¢ik-
masiyla, bunlara yer acabilmek i¢in temel derslere ayrilan
zamanlarda kisitlamaya gidildigini anlatirken, bu durumun
sonuclarini goyle elestirdi:
“Bu alanlara yer acabilmek i¢in temel dersleve ayrilan
zamanlara kisitlamalar getirildi. Bu ABD'den baglayan,
ardindan Avrupa ve iilkemize de yansvyan hastaliklh bir
durumdur. Her konuda bilgi sahibi olan ama hi¢cbir konu-
da derinlemesine bilgisi olmayan miihendisler yetigmeye
bagladi. YOKiin ilk 10 yil icinde programlarm YOK
tarafindan belirlenmest, tiniversitelerin kurullarimn yok
olmasi, kurumlarm bu konu ile ilgili birikim ve sevk-
lerinin yok olmasi sonucunu vermistiv. E'skiden oldugu
g1bi genig bir tartigma, goriigme yapilmadan programlar
gelistivilmeye degistirilmeye calisilmaktadr.”
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Miihendislik 6gretiminde kaliteyi etkileyen bir diger noktay1
da “6gretimin Ingilizce yapilmas1” olarak ifade eden Leb-
lebici, bir 6gretim tyesi olarak en iyi sekilde dersi kendi
dilinde anlattigini ve 6grencilerin de en iyi sekilde kendi dil-
lerinde anladiklarina inandigini kaydetti. Ingilizce egitimin
olumsuz etkilerini de birkag nokta ile agiklayan Leblebici,
ders kitaplarinin Ingilizce olmasi nedeniyle derse hakim
olup olmamanin énemsenmeden iyi bir kitaptan herkesin
dersi verebilecegi anlayiginin egemen oldugunu bildirdi.
Diger olumsuz etkiyi de derslerin Ingilizce olmasiyla
Tirkcede ders kitab: ve kaynak basiminin azalmasi olarak
ortaya koyan Prof. Leblebici, “I'TU kuruldugu yildan beri
ortalama 30 bilimsel kitap basiyordu. Her y1l 60 bin bilimsel
kitap yayimliyordu. Derslerin Ingilizce verilmesi, ders kita-
b1 tiretimini de ¢ok 6nemli sekilde geriletmis bir olgudur.
Bunlarin sonucunda mithendislerin kalitesinin geg¢mis
donemlere kiyasla ¢ok daha diisiik oldugu gercektir. Bu
durum iilkemiz agisindan yiiksek katma degerli trtinlere
oncii olmasi gereken elektrik elektronik sanayi gelecegi
bakimindan da yagamsal bir risktir” diye konustu.

Sorunun nedenleri ne olursa olsun ¢dziimden {iniversitelerin
sorumlu oldugunu belirtirken, ¢6ziimiin 6niindeki en temel
engeli de “bikkinlik, iimitsizlik ve nemelazimeilik” olarak
ifade etti. Prof. Leblebici, sorunun ¢6ziimiinde katilimci
yaklagimin 6nemini vurgulayarak sézlerine son verdi.

Miihendisligin Kokeninde “Hesap” Var

Prof. Dr. Mithat Idemen miihendislik sézciigiiniin orman,
endiistri gibi pek ¢ok sézciikle birlikte kullanilmakta ol-
duguna dikkat ¢ekerek bagladigi konugsmasinda*, Turkce
“mithendis” sozciiginiin Arapg¢a “hendese”den, hendese-
nin de Hintge “endaze”den geldigini, I'TU’de matematik
profesorliigii yapmig olan Hamit Dilgan’dan alintilayarak
aktardi. Prof. Idemen, “Bu etimolojik iligki mithendislik
kavraminin kékeninde matematik ve dlgiip bicerek deger-
lendirme islemlerinin yer aldigini gosteriyor” dedi. Bati
dillerinde kullanilan ingénieur/engineering sozciiklerinin
de Larousse’a gore, Latince ingenium’dan geldigini; bu
sozctugin de “keskin zekd” anlaminda oldugunu kaydeden

«

Idemen, bu s6zciikten tiireyen Fransizca “s’ingénier” fiilini

Prof. Dr. Mithat [demen I

. ' Prof. Dr. Duran Leblebici
-2 .- - THEEES

“bir igi bagarmak amaciyla bir ara¢ gelistirmek icin caba
harcamak” anlaminda olduguna dikkat gekti. Prof. Idemen
konugmasini goyle siirdtirdii:
“Bu agtklamalara bakarak diyebiliviz ki; miihendishik,
hem Dogu hem de Bat: diinyasinda, matematik temele
dayal keskin zekd faaliyetleri olarak ortaya konmug
bulunan ve binlerce yildan bu yana siiviip gelen ¢aba-
larin tiimiidiir.”

Prof. Idemen; pazarlama, igletme, bakim, tamir gibi faali-
yetlerin yiiksek meslek okullarinda verilecek egitimle sag-
lanabilecegini, ancak matematik temelli ince zekay: iceren
mithendisligin ise, fizik, kimya, biyoloji vb. temel bilimlerle
matematigin i¢ i¢e kullanilmasinin ka¢inilmaz oldugu interdi-
sipliner faaliyet oldugunu kaydetti. “Bu anlamda mithendislik
iddiasiyla yapilacak bir eylemin basarili olabilmesi ancak te-
mel bilim dallarinda tim diinyada ortaya konan gelismelerin
yakindan izlenmesini, gerektiginde arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine bilfiil katilim1 da gerektirir. Yani bu anlamdaki
mithendislik bir aragtirma-gelistirme faaliyetidir ve egitimi
de ancak iiniversite diizeyinde olabilecek olan bir igtir.”

Bugiin tiniversitelerimizin bir kisminda matematik, fizik ve
kimya boliimlerinin olmadigini, 6nceden varken kapatilmig
oldugunu animsatan Prof. Idemen, “Bu, o tiniversitelerde
sozii edilen temel konularda diinyada olusan gelismeleri
izleyen, tartisan, o gelismelere katki saglamaya heves eden
insanlarin ve laboratuvarlarin bulunmamasi demektir. Boy-
le bir kurum 6grencilerinde matematik ve bilimsel temele
dayali egitim hevesi uyandirabilir mi?” diye sordu. Univer-
sitelerden alinan diplomalarin diizeylerinin birbirinden
ve gelismis ilkelerden farkli olmasinin bir nedeninin de
iiniversiteye gelmeden 6nce kazanilmig biling ve yetenekle
iligkili olduguna dikkat ¢eken Prof. iIdemen, konugmasini
soyle sturdurdii:
“Uluslararas: yarnigmalarda matematik problemlerini
kavrayip cozmede veya kendi anadilimizde yazilmus diiz
metinleri okuyup anlamada ortalamanmn ¢cok altinda basan
gosterebilen cocuklarmmza iiniversitede ne verebiliriz? Ka-
bul etmek gevekir ki; her seyin bir 6grenme yasi vardw.”

* Prof. Dr. Mithat i{demen’in konugmas1 tam metin olarak I'TU Vakfi Dergisi Say1 71’de yayimlanmuistir.
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Gocukiara Matematik Sevgisi Kazandirmada Rusya érnegi

Prof. Mithat Idemen, Amerika Matematik Cemiyeti’nin diizenli yayin1 olan Notices Dergisi’nde (Notices of Amer. Math.
Soc. vol. 44, no.4, 1993), gecen yuzyilin diinyaca taninmig Rus matematikg¢ilerinden Vladimir Igorevich Arnold (1937-
2010) ile yapilmig soylesiden alint1 yaparak, Rus ailelerin 5-6 yasindaki ¢ocuklarina yiizlerce problem verip ¢ozmeleri
icin ugragmalarini isteme gelenegine dikkat ¢ekti. Arnold’un verdigi 6rneklerden iki tanesini de soyle aktardi:

“Bivi soyle: ‘Iki yash kadin A ve B koylerinden, giines dogarken, bivbirlerine dogru yola ¢ikiyorlar. Tam giines tepede
tken karsilasip selamlasiyorlar ve durmadan, ayni tempo ile yollarina devam ediyorlar. Bivi saat 4°de, digeri ise saat
9°da hedefine variyor. 5 ve 6 yasindaki cocuklann kafa yorup ¢oziim bulmalan gereken soru su: O bolgede, o giinde
glines saat kacta dogmustur?’

Bir baskasi: ‘Bir sarvap ficisumn yaminda bir bardak ¢ay durwyor. Bir cocuk bir kasik sarap alip cay bardagina dokiiyor
ve kanstintyor. Sonva da o ¢cay bardagindan, aym kasikla, bir kasik cay alip sarap ficisina koyuyor. Sarvap ficisindaki
cay mu ¢oktur, ¢cay bardagindaki sarap mi?’

Ben Arnold’un anlattiklarm okudugumda, o giinlerde artik var olmayan Sovyetler Birligi’ni, diinyay: temelden et-
kilemis olan Soguk Savas yillarin ve Demir Perde’yi hatwladum. O donemde Bati Diinyasi’nda elde edilen bilimsel
ve teknolojik gelismeler Sovyetlerden siki bir bicimde gizleniyordu. Arnold’un soziinii ettigi o aile gelenegi ile yetisen
Rus cocuklan, iimiversitelerden diplomalarm aldiktan sonra, onlerine ¢ikan biitiin problemleri (bilimsel, teknik vd.)
optimum bicimde ¢ozebilmeyi basardilar. Bati’da yapilanlarn tiimiinii, paralel bi¢imde, yeniden elde ettiler; kimisini
az gecitkmeyle, kimisini de daha once... Bilimin degisik dallarinda Nobel ddiilleri aldilar, uzaya ilk suni peyk’s gon-
derdiler (sputnik-1, 1957), ilk defa uzaya bir insan gonderip saghkh bicimde geri getirmeyi basardilar (Yuri Gagarin,

1961), Sovyetleri savunmak amacryla niikleer ve termo-niikleer silahlar geligtivdiler.”

Uygulamalar Matematikte Geligmeleri Zorlar

Miihendisligin ortaya koydugu matematik problemlerin,
genellikle ters problem oldugunu kaydeden Prof. idemen,
matematikteki devrim nitelikli gelismelerin ¢ogunun ko-
keninde mithendisligin zorlamasinin yer aldigina dikkat
¢ekti. Bunlara 6rnek olarak “kompleks analiz, harmonik
analiz, spektral analiz (fourier serileri ve integralleri), ge-
nellestirilmis fonksiyonlar (distribiisyonlar), optimizasyon,
varyasyonlar hesab1”ni1 verdi.

Prof. Idemen, miihendisligin matematik ve fizik ile arasin-
daki siki iligkinin ¢ogu kez yapilan igin matematik mi, fizik
mi, mithendislik mi oldugu tereddiitlerinin ortaya ¢ikmasina
neden oldugunu belirtirken, bir 6rnek tizerinden ayrimin
temelini g0yle anlatti:
“Istanbul’da yasayan pek cok is adanunm Bogaz"m bir ki-
yisimda yahsy, diger tarafinda da igyeri vavdw. Bunlardan
buri ise gidip gelmek amacryla bir deniz motoru alnug ve
saticrya su soruyu sormusg olsun: ‘Evimin ontinden motora
binsem ve rotayr batrya ¢evirsem, ka¢ dakika sonra karsi
sahile ve hangi noktaya ervigmis olurum?’ Bu, 1lk swada
bur fizik, ikinci sirada da bir matematik problemidir. New-
ton’un denklemleri, motorun ve Bogaz’daki akinun hiz
kullamlarak kolayca cevaplandimlir. Diyelim ki cevap;
Yarim saat sonra, kars: yakadaki Y yahisuun éniine va-
nlacagy’ seklinde olsun. Bu cevap isadamunmn istemedigi
bir seydir. O, ornegin Yirmi dakikada A iskelesinde ol-
mak istiyorum; bana bunu saglayacak ve miimkiin oldugu
kadar da ucuz olacak bir motor bulun’ derse, durum ne
olur? Yapilacak gey, her seyden once, bu istegi karsilaya-
cak motorun hizim ve diimenin ¢cevrilecegi yonii (rotayi)
belirlemektir. Bu artik bir miithendislik problemidir ve
matematik bakmmndan da bir ters problemdir. Terslik
suradan kaynaklanryor: Onceki durumda motorun hiz
ve rotasi onceden biliniyordu; varilacak nokta ve har-
canan zaman belirlenmeye ¢alisilyyordu. Simdi, tersine,
varilacak nokta ve harcanacak olan zaman biliniyor; bu
151 yapabilecek olan motorun ve segilmesi geveken rotamn
belirlenmesi isteniyor. Bu miihendislik problemi matema-
tik¢i ve ozellikle fizikgi icin hig de ilging ve onemli degildir.

Miihendisin bu problemi cozebilmesi icin, her seyden once,
diiz problemin ¢oziimiinii bilmesi gerekir.”

Miihendisin ve matematik¢inin ¢éziimden beklediklerinin
farkli olduguna dikkat ceken Prof. Idemen, bir matematikgi
¢Oziimiin varligi, varsa tek ya da ¢ok oldugunu ispatlamakla
ugragirken; miithendisin var olan ¢6ziimiin bilimsel ve tek-
nolojik yorumlara ve kolayca sayisal degerler elde etmeye
uygun big¢imlere indirgenmesini de istedigini belirterek,
su gorislerini aktardi:
“Bu da, ¢cogu kez kesin ¢oziim olarak ortaya ¢ikmig bu-
lunan ve sonsuz defa tekvar edilen itevasyonlar, cok kath
sonsuz seriler veya integraller iceven karmagik analitik
ifadelerde ver alan, fakat sonuca éolgiilemeyecek veya
thmal edilebilecek kadar kiiciik katkilar saglayan terim-
lerin fark edilerek digerierinden ayrilmast ile saglanr.
Yani miihendis, onemli olanla 6nemsiz olani optimmum bi-
¢cimde aywt edebilecek yetenege sahip olmak zorundadr.
Iste, miihendislik egitiminin amaci bu diizeyde kafa ya-
prsina sahip insanlar yetistirmek olmalidir. Evlerimizde
ve igyerlerimizde her giin kullandiginuz ve miitkemmel
olduklarmm soyledigimiz aletlerin hepsi (arvabalar, tele-
fonlar, bilgisayarlar, tomografi cithazlarn vb.) bu tiirden
matematik analizler sayesinde gelistivilmiglerdir.”

Bagari I¢in Temel Bilimlerde Yetkinlik ve Heves
Sart

Miihendislik egitimi alan 6grencilerin de matematik, fizik,
kimya, biyoloji gibi cagdag teknolojinin dayandig: bilimsel
temellere yeterli diizeyde vakif ve hevesli iseler basarili
olabileceklerini vurguladi. Buradaki hevesin de ¢ocukluk
giinlerinde kazandirilabilecegi iizerinde duran Prof. Ide-
men, Cumhuriyet’in ilk yillarinda bilimin ve aklin egemen
olmasina yonelik olarak adimlar atildigini anlatirken, bugiin
tersine bir siire¢ yagsandigina dikkat ¢ekti. Idemen, “Bugiin
5-6 yaglarindaki ¢ocuklarimizin zamani akil dig1 hikéayeleri
bellemekle heder edilirken, yetigmis insanlarimizin zama-
n1 da degersiz politik kavgalari izlemeye zorlanarak heder
edilmektedir... Bize yazik oluyor. Hepimize...” diyerek
sozlerini tamamlad. [l
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ELEKTRIK-ELEKTRONIK-BIYOMEDIKAI-KONTROL
MUHENDISLIGI EGITIM SURECI VE GELINEN
DURUM'

Irfan Senlik
EMO Yénetim Kurulu Saymani
irfan.senlik@emo.org.tr

Girig

lkemizde mithendislik egitimi 1800’1i yillarin ilk ¢ey-

reginden itibaren baglamig olup; basglangigta egitim
¢ok agir olarak gelismis, agilan okul ve yerlestirilen 6grenci
sayis1 sinirl kalmugtir. Ozellikle 1940’11 yillarda bir artig s6z
konusu olmakla birlikte mithendislik okullarinin kurulmas
ve yaygin egitime baglamasi, meslek odalarinin kurularak
etkin hale gelmesi siireciyle paralel gelismistir. Bunun so-
nucunda 1960’1 yillardan itibaren yeni okullarin ac¢ilmasi
ve var olanlarin gelistirilmesi ile birlikte bir atilim gercek-
lestirilmistir. Bu gelisim 1970’11 yillarda a¢ilan akademiler
ve yluksekokullar ile bir ara tamamen kontrolden ¢ikmistir.
Bu siirecte tiniversitelerden yiikselen seslerden ve demok-
ratik yapidan rahatsiz olan egemen giiclerin, iiniversiteleri
disipline etme isteklerinin uygulayicisi olarak 1980 askeri
darbesi sonrasi kurulan YOK ile iiniversiteler tek tiplesti-
rilip baski altina alinmigtir. Bunun yaninda YOK ile birlikte
altyapisive 6gretim elemani yetersiz ¢ok sayida mithendislik
bolumii agilmis; egitim dizeyinde bir gerileme yagsanmig ve
stireg vakif iiniversitelerinin acilip, yayginlagmasiyla daha da
hizlanmigtir. Ayrica son yillarda “Teknoloji Fakiilteleri” ads
altinda yapilan yeni diizenlemeler ve teknik egitim fakiiltesi
mezunlar1 i¢in baglatilan mithendislik tamamlama uygula-
malari, mithendislik disiplinlerini dogrudan etkileyerek yeni
sorunlar ortaya ¢ikarmistir.

Giiniimiuzde bilim ve teknoloji alanindaki geligsmeler, top-
lumlarin yapisini ve egitim sistemlerini etkilemektedir. Tek-
noloji toplumunun egitim felsefesi; yalnizca teknik sorunlari
¢O6zme yetenegine sahip miihendisler yetistirmek yerine,
sorunu biitiin olarak kavrayabilen miihendisler yetistirmeye
yonelmektedir. Mithendislik egitiminde amag, mithendis-
lik esaslarini 6gretmenin yaninda tasarim yeteneklerinin
gelistirilmesi ve tasarim sorunlarinin ¢6ziilebilmesi olarak
tanimlanabilir.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Egitim Siireci

Tirkiye’de meslek alanimizdaki egitim-6gretim siireci 1926
yilinda, Istanbul Universitesi ile baglams, 1933 yilinda Yiik-
sek Mithendis Mektebi (ITU) ile devam etmistir. Bunun
yaninda ilk elektrik mithendisi, 1925 yilinda Robert Ko-
lej’den mezun olmus olup, bu kurum 1973 yilinda Bogazici
Universitesi’ne doniigiinceye kadar 314 elektrik mithendisi
mezun vermigtir. Benzer olarak ilk elektrik mithendislerini
1946 yilinda mezun veren Yildiz T'eknik Okulu;1969 yilinda

Devlet Mithendislik Mimarlik Akademisi, 1982 yilinda Yil-
diz Universitesi, 1992 yilinda da Yildiz Teknik Universitesi
(YTU) adin1 almigtir.

Ulkemizde 1950 yili ve sonrasinda Anadolu’da bolge iini-
versitelerinin kurulmasi ile birlikte 1955 yilinda Karadeniz
Teknik Universitesi (KT'U) Trabzon’da kurulmus ve Elekt-
rik Mithendisligi Boliimii 1969 yilinda 6gretime baglamustir.
Ankara’da 1956’da kurulan Orta Dogu Teknik Universitesi
(ODTU) Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii 1958
yilinda ilk 6grencilerini almistr.

Ozellikle 1960l yillarin ortalarindan itibaren 6zel yiiksekog-
retim kurumlarinin kurulmast ile artan elektrik mithendisligi
boéliimleri 1971 yilinda bu béliimlerin akademilere baglanmasi
ile kalicilagsmugtir. Elektrik mithendisligi egitimi; 1971-1981
doneminde agilan 10 yeni @iniversite ile yayginlagmistir. Ul-
kemizdeki yiiksekogretim kurumlarinin YOK ¢atist altinda
toplanmasi ile birlikte akademiler tiniversitelere dontistiiriil-
miig ve Uiniversitelere bagli elektrik, elektronik mithendisligi
egitimi veren boliim sayist 18 olmustur. Ulkemizdeki ilk vakif
uiniversitesi olan Bilkent 1984 yilinda kurulmusg ve 1986 yilinda
ogrenci alarak 6gretime baglamigtir.

Siireg iginde elektrik-elektronik, elektrik, elektronik ve
elektronik haberlesme mithendisligi béliimlerine teknolojik
geligmelere bagli olarak biyomedikal ve kontrol ve otomas-
yon mithendisligi boliimleri dahil olmustur.

Yrd. Dog. Dr. irfan Senlik
(] I —— ]

'EMO Istanbul Subesi tarafindan diizenlenen Elektrik Elektronik Miihendisligi Kongresi/Miihendislik Egitimi Sempozyumu’ndaki panel konugmasindan alinmugtir.
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Ulkemizde biyomedikal miihendisligi egitimi 1980’lerin
baginda ODTU ve Bogazigi Universitesi'nde lisansiistii
programlarla baglamistir. Lisans seviyesinde ilk biyomedi-
kal mithendisligi egitimi 2000 yilinda Bagkent Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi’nde verilmistir. 2003 yilinda Yedite-
pe Universitesi, 2008 yilinda da Erciyes Universitesi lisans
diizeyinde 6grenci almaya baglanmuigtir.

Kontrol miihendisligi meslek alani ilk olarak; ITU’de
acilmig ve 2001 yilinda 6grenci almaya baglamigtir. YT'U
Elektrik-Elektronik Fakiiltesi’ne bagli Kontrol ve Otomas-
yon Mithendisligi Béliimii 2011 yilinda 6gretime ge¢mig-
tir. Vakif iiniversitesi olarak da Dogug Universitesi Kontrol
Miihendisligi B6limii 2008 yilinda 6grenci alarak 6gretime
baglamistir.
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YOK ile birlikte {iniversitelerin alanlara gore kontenjanlars,
ogrenci sayilari, 6gretim elemani sayilar1 ve mezun sayilari
ile ilgili istatistikler dizenli olarak tutulup,1984 yilindan
itibaren yayimlanmigtir. Buna gére EMO’nun sorumluk
alanina giren meslek alani boliimlerinin YOK’ten sonra
yillara gére degisimleri Grafik-1’de verilmigtir. Bu gra-
fikten de goriilebilecegi gibi 2005 yilindan sonra devlet
ve vakif Uiniversitelerinde 6grenci alan b6lim sayilarinda
¢ok biiylik artiglar olmustur. Bunda en biiylik etken; vakif
iiniversitelerinde ticari nedenlerle meslek alanimizdaki
bolum sayilarinin hizla artmasi, Anadolu’daki kentlere
alelacele kurulan devlet iiniversitelerine altyapisiz, do-
nanimsiz ve ogretim elemansiz bélimlerin acilmasidir.
Bunun yaninda 2010 yilinda kurulan ve sayilar: hizla artan
teknoloji fakiiltelerindeki mithendislik béliimleridir. Olu-
san durum, egitim ve meslek alanlarimizdaki plansizligin
bir gostergesidir.

EMO’nun sorumluluguna giren meslek alani béliimlerinin
yillara gére 6grenci kontenjanlari ve toplam 6grenci sayilari
Grafik-2’de verilmigtir. Bu grafiklerden de goruldugu gibi
ozellikle 2005 yilindan sonra 6grenci kontenjanlari ve 6gren-
ci sayilar1 2-3 kat artmistir. Bu durum meslek alanimizda
onemli bir igsizlik sorunu yaratmaya baglamigtir.

Meslek alanimizdaki boliimlerin mezun ve 6gretim tiyesi
bagina diigen 6grenci sayisinin yillara gore degisimi Gra-
fik-3’de verilmistir. Bu grafikteki mezun sayilar1 YOK
istatistiklerine gore o yil meslek alanimizdan mezun olan
ogrenci sayisidir. Grafiklerdeki verilere gore meslek ala-
nimizda 6grenim goren toplam 6grencinin yaklagik yiizde
10’u her y1l mezun olmaktadir. Yapilan 6gretimin niteligine
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Grafik-2 Boliim Kontenjanlari ve Boliim Ogrenci Sayilarinin Yillara Gore Degisimi

Mezun Sayisi

6000
5000 | —
2000

3000 —
2000
- ﬁii
]
995

010

Ofretim Uyes! Bagina DUgen Ofrect Sayim

1985

Grafik-3 Mezun Sayis1 ve Ogretim Uyesi Bagina Diisen Ogrenci Sayisinin Degisimi

2016 Mart » Sayi-456

33



£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

etki eden en 6nemli parametre, 6gretim kadrosu ve 6gre-
tim lyesi bagina diigen 6grenci sayisinin fazlaligi olup, bu
say1 25’1 agmamalidir. Aksi durumda mezunlarin ortalama
niteligi diigecegi gibi 6gretim yiiki agir1 oldugundan 6gre-
tim tiyeleri aragtirmaya ve kendilerini geligtirmeye yeterli
zaman ayiramazlar. Grafikteki verilerden gorildiigi gibi
ogretim {iyesi bagina diigen 6grenci sayis1 6ngorillenden
yiiksek olup, 2005 yilina kadar bu oran siirekli azalirken, son
yillarda artan béliim ve 6grenci sayisina bagli olarak tekrar
yukselmeye baglamigtir. Gliniimuzde 6gretim iiyesi bagina
devlet tiniversiteleri miihendislik fakiiltelerinde 38 6grenci,
teknoloji fakiiltelerinde 50 6grenci ve vakif tiniversitelerinde
37 6grenci digmektedir.

YOK’ten sonra EMO’nun sorumluluguna giren meslek
alan1 boliimlerindeki toplam 6gretim iiyeleri ve 6gretim
elemani sayilarinin yillara gére dagilimi ile iiyelerinin un-
vanlara gore dagilimlar1 Grafik-4’de verilmigtir. Grafikler-
den gorildiigi gibi yillar i¢inde 6gretim uyesi sayisindaki
artiga gore, 6gretim elemanindaki artig daha azdir. Bunda
en 6nemli etken, artan boliim ve 6grenci sayilarina karsilik,
arastirma gorevlisi kadrolarindaki yetersizlik olarak kargi-
miza ¢tkmaktadir. Bunun yaninda 6gretim tiyesi yetigtirme
programlari son yillarda 6gretim iiyesi sayisinda 6nemli bir
artig saglasa da artan boliim ve 6grenci sayis1 kargisinda ¢ok
yetersiz kalmaktadir.

Ofratim Uyesi ve Elemani Daghm
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Elektrik-Elektronik Miihendisligi Egitiminin
Durumu

YOK’ten énce elektrik, elektronik mithendisligi bliimlerine
yaklagik 700 6grenci alinirken, YOK kararlar1 ile bu say1
plansiz bir bicimde siirekli artirilmugtir. Ozellikle azgelis-
mis bolgelerin ekonomik canlilik kazanmasi yanilgis1 ve
yanlig siyasal tercihlerle kurulan tabela iiniversitelerinde,
hizla elektrik-elektronik mithendisligi bolimleri agilmig ve
kontenjanlar siirekli artirilmistir. YOK ile birlikte kurulan
vakif tiniversiteleri mevcut haliyle yliksek 6gretim sistemi-
miz icinde biiylk bir esitsizlik yaratmaktadir. Toplumda
esitsizlikleri azaltmasi gereken yiiksek 6gretim sistemdi, va-
kif Giniversiteleri araciligiyla tiniversiteye girigten mezuniyet
sonrast istihdam olanaklarina uzanan esitsizlikleri artiran
bir ara¢ haline gelmistir. Bunun yaninda meslek liselerine
teknik 6gretmen yetistirmek amaciyla kurulmus olan mes-
leki ve teknik egitim fakiiltelerinin, teknoloji fakiiltesine
dontistiirilerek mithendislik boliimleri acilmasi ve teknik
ogretmenlere taninan mithendislik tamamlama uygulamas:
da dikkate alindiginda meslek alanimiz siire¢ icinde tam bir
karmagaya siiriiklenmistir.

Ginimiizde EMO’nun sorumluluk alanina giren, elekt-
rik, elektrik-elektronik, elektronik, elektronik-haberlesme,
kontrol ve biyomedikal mithendisligi lisans programlarinda
ogrenci alan toplam 166 boliim bulunmaktadir. T'ablo-1’den

OFratim Uyasi Daghimi
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Grafik-4 Ogretim Uyesi ve Ogretim Elemanlarinin Yillara Gére Degisimi

Tablo-1 OSYM 2015’e Gore Ogrenci Alan Meslek Alanimiz Bélimleri

Vakif Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi

BOLUMLER

Miihendislik Fakiiltesi

Devlet Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi

Devlet Universitesi

Elektrik-Elektronik Mithendisligi 47 69 35 10 8 126
Elektronik Haberlesme Mithendisligi 4 6 3 - - 10
Elektronik Mithendisligi 1 1 - - - 2
Elektrik Miihendisligi - 4 1 - - 4
Biyomedikal Miithendisligi 11 9 3 2 1 22
Kontrol ve Otomasyon Mithendisligi - 2 - - - 2
TOPLAM 63 91 42 12 9 166
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de ayrintili olarak goriilecegi tizere bu béliimlerin 91’1 dev-
let iniversitelerinin mithendislik fakiiltelerinde, 63’ vakif
iniversitelerinin mithendislik fakiiltelerinde ve 12’si tek-
noloji fakiiltelerindedir. Devlet iiniversitelerinde bulunan
bélimlerin 51’inde ikinci 6gretim yapilmaktadir.

OSYM 2015’e gore 6grenci alan meslek alanimiz béliimle-
rinin oransal dagilimlar1 Grafik—5’de verilmistir. Grafikten
goriildiigii gibi bu bolimlerin ylizde 76’s1 elektrik-elektronik
miihendisligi béliimlerinden olugmakta olup, bunu yiizde 13
ile biyomedikal mithendisligi boéliimleri izlemektedir.

OSYM 2015 sonuglarina gére meslek alanimizdaki béliim-
lere yerlestirilen 6grenci sayilarinin ayrintilar: Tablo-2’de
verilmigtir. Bu tablodan goriildigii gibi vakif tiniversitele-
rinin mithendislik fakiiltelerindeki bolumlere 3 bin 225 6g-
renci, devlet iniversitelerinin miuhendislik fakiiltelerindeki
boéliimlere 8 bin 826 6grenci ve teknoloji fakiiltelerindeki
béliimlere 1.397 6grenci yerlestirilmigtir. Devlet Giniversi-
telerindeki boliimlere yerlestirilen 6grencilerin 3 bin 314’4
ikinci 6gretime alinmigtir. Meslek yitksekokullarindan di-
key gecis yoluyla alinan 6grenci ve teknik egitim fakiilteleri

Balimler

B Bektrik-Elektronik

Eontrol ve Otomasyon

Grafik-5 OSYM 2015’e Goére Ogrenci Alan Meslek Alanimiz
Bolumlerinin Dagilimi (%)

mezunlarina taninan mithendislik tamamlama kontenjani
ile birlikte meslek alanimizdaki boliimlere 2015 yilinda
yerlestirilen toplam 6grenci sayist 15 bini gecmektedir.
Ogrencilerin kontenjan dagilimlarini veren Grafik-6’dan
izlenebilecegi gibi bu sayinin yaklagik yiizde 76’sin1 elektrik-
elektronik mithendisligi bolimlerine yerlestirilen 6grenciler
olusturmaktadir. Bolimlere yerlestirilen 6grencilerin her
yil yaklagik yiizde 30-35’inin mezun oldugu varsayilirsa;
bu durum 6nemli bir istihdam sorunu yaratarak, meslek
alanimizdaki igsizlik oranini artirmaktadir.

OSYM verilerine gére meslek alanimizdaki béliimlere
yerlestirilen 6grencilerin siralama (yuzdelik) istatistikleri
de ilgingtir. Baz1 devlet ve vakif Giniversite bolimleri (Bo-
gazici, Bilkent vb.) ilk 500’den 6grenci alirken, Anadolu’da
bulunan iiniversitelerin miihendislik fakiilteleri birinci
ogretimleri 100 binden, ikinci 6gretimleri 150 binden; tek-
noloji fakiilteleri 160 binden, vakif iiniversitelerinin bazilar1
233 binden 6grenci almaktadir. Bunun yaninda bazi vakif
iniversitelerinin meslek alanimizdaki boliim kontenjanlari
bos kalmaktadir. OSYM 2015 sonuglarina gore, meslek ala-

Bolim Kontenjanlan

H Blektrik-Elektronik

o Bekctronik Haberlegme & Elektrondk Haberlsgme

B Ekektronik B Eektronik

M Btk M Elekctrik

W Biyorredikal Mihendishigi & Bivorre dikal Mihendish§i

Eontrol ve Otomasyon

Grafik-6 OSYM 2015’e Gére Meslek Alanimiz Bélimlerinin
Kontenjan Dagilimi (%)

Tablo-2 OSYM 2015 Sonugclarina Gére Ogrenci Kontenjan Dagilimlar:

BOLUMLER Mhendis Fakitest | Mohendish Fakiest | Teknlof Faale
I Ogretim “ I Ogretim ‘

Elektrik-Elektronik Mithendisligi 2478 4433 2249 682 541 10384
Elektronik Haberlesme Mithendisligi 283 563 196 - - 1042
Elektronik Mithendisligi 50 77 - - - 127
Elektrik Miithendisligi - 392 104 - - 496
Biyomedikal Miithendisligi 414 499 161 111 63 1248
Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi - 152 - - - 152
TOPLAM 3225 6116 2710 793 604 13448
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nimizda vakif tiniversite boliimlerine ayrilan 426 kontenjan
bos kalmistir.

Giiniimiizde EMO’nun sorumluluk alanina giren boliimler-
deki 6gretim {iiyesi ve elemani dagilimi T'ablo-3’te ayrintili
olarak verilmistir. Bir¢ok boliimde 6grenci sayisina gore
ogretim elemani sayis1 ¢ok yetersizdir. Ozellikle Anado-
lu’da bulunan devlet iiniversitelerindeki béliimlerde ve
vakif iiniversitelerinin bircogunda 3 6gretim iiyesi ile
ogrenci alinmasina YOK izin vermektedir. Meslek ala-
nimizda 2015 yilinda 3 6gretim iiyesi bulunan 13 devlet,
20 vakif iiniversitesi boliimlerine 6grenci yerlestirilmistir.
Bircogu miihendislik unvan ve formasyonuna sahip olma-
yan 6gretim iiyelerinin bulundugu teknoloji fakiiltelerinde
miihendislik egitimi verilmesi ayr1 bir sorun olarak ortaya
¢tkmigtir. Ayrica bu bélimlerde 6gretim iiyesi bagina diigen
ogrenci sayis1 6ngoriilenin iki katidir “Uygulama mithendisi
yetistirecegiz” iddiasi ile giindeme getirilen ve kurulan bu
fakiiltelerin laboratuvar ve uygulamalarini yiiriitecek olan
arastirma gorevlisi sayisinin ¢ok yetersiz olmasi, kurulug
amacina uymayan tartigilmasi: gereken bir durumdur.

Ulkemizde meslek alanimizdaki béliimlerin egitim sevi-
yelerinin farkli olmasi, ders iceriklerinin esit olmamasi,
akademik kadrolarindaki sayisal ve niteliksel eksiklik,
laboratuvar olanaklarindaki yetersizlik, altyap: sorunlari
ve artirilan kontenjanlar agisindan planlama anlayiginin ol-
mamast 6nemli sorunlar olugturmaktadir. Biitiin bunlarin
yaninda boliimlerin akademik kalite a¢isindan bulundugu
konumun iyilestirmeye ag¢ik alanlarinin 6z degerlendirme
sonucu tespit edilip gereken iyilestirmeleri yaparak egitimde
ongoriilen standartlar: yakalayarak daha iyiye gitmeleri icin
taninabilir olmalar: da gerekmektedir.

Ulkemizde miihendislik egitim programlarinin akreditasyo-
nu iki kurum tarafindan yapilmaktadir. Bunlardan biri ABD
kurulugu olan ABET, digeri ise ulusal akreditasyon kurulugu
olan MUDEK tir. Meslek alanimizda ABET ten akredite

Tablo-3 Bélimlere Gére 2015 Yili Ogretim Elemanlar: Daglimi

OGRETIM ELEMANI SAYILARI ‘

bolumler Bogazigi, ITU, ODTU ve Bilkent iiniversitelerine
bagl toplam 5 boliim olup, MUDEK akreditasyonlu vakif
universitesinde 6 boliim, devlet tiniversitesi mithendislik
fakiiltesinde 19 birinci 6gretim, 9 ikinci 6gretim programi
bulunmaktadir. Teknoloji fakiiltelerine bagli bélimlerin
hi¢biri akredite durumda degildir. Meslek alanimizdaki
béliimlerin akreditasyonu ile ilgili dagilim Grafik-7’de
verilmistir.

Akredite Bélimler
BI% o At
. B Mdek
3 B Yok

Grafik-7 Bolumlerin Akreditasyon Dagilimlari (%)

Degerlendirme ve Sonug

Tirkiye’de uzun donemdir uygulanan ekonomik ve sosyal
politikalar sonucu yatirim, iiretim ve sanayilesmeden uzak-
lagilmasi, mithendislerin egitim siirecini, iiretim siirecin-
deki konumlarini, ¢aligma kosullarini, caligma alanlarini,
mesleki beklentilerini olumsuz yonde etkilemigtir. Meslek
alanimizda miihendislik; egitimden-uygulamaya kadar bir
gerileme igerisinde bulunmaktadir. Ozellikle biiyiik ve
onemli projelerde gelismis iilkelerin, kredileri ile birlikte
dayatmayla gelen, bilimsel ve teknolojik egemenlikleri, tek-
nik kadrolarimizi tiretim ve yatirim alaninda ikinci plana
itmektedir.

PR Vakif Universitesi Devlet Universitesi Devlet Universitesi
BOLUMLER Miihendislik Fakiiltesi | Miihendislik Fakiiltesi Teknoloji Fakiltesi
Ogretim Ogretim Ogretim Ogretim Ogretim Ogretim
Uyesi Elemani Uyesi Elemani Uyesi Elemani
Elektrik-Elektronik Miithendisligi 257 109 683 556 88 49 1742
Elektronik Haberlesme Mithendisligi 23 13 121 71 - - 228
Elektronik Mithendisligi 11 2 10 16 - - 39
Elektrik Miithendisligi - - 84 49 - - 133
Biyomedikal Miihendisligi 52 19 40 39 13 5 168
Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi - - 30 23 - - 53
TOPLAM 343 143 968 754 101 54 2363
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Meslek alanimizda agilan béliimler ve artirilan kontenjanlar
agisindan planlama anlayisinin olmamasi, 6zellikle belirli
iiniversite béliimlerinden mezun mithendislerin istihdam
sorununu artirdig: gibi, mesleki kimliklerinde geri dontigii
zor bir deformasyon yaratmaktadir. Iyi mithendis ancak
yeterli sayida 6gretim tiyesi, laboratuvar, altyap: olanaklari
ve ¢agdag bir egitim programu ile yetigir.

Béliimlerin egitim seviyelerinin farkli olmasi, ders igerik-
lerinin egit olmamasi, akademik kadrolarindaki sayisal ve
niteliksel eksiklik, laboratuvar olanaklarindaki yetersizlik,
altyap1 sorunlari, akademik kadrolarin 6zliik haklari, ge-
lismis iilkelerde taninmiglik, agir1 mezun ile ucuz iggiicd,
yabanci mithendislerin caligtirilmasi gibi bir¢ok konuda
sorunlar ¢éziilebilmis degildir.

Yilda ka¢ adet degil, ne kadar iyi muhendis yetigtirildigi
onemlidir. Bolumlerin altyap: durumu, donanim olanakla-
r1, 6gretim elemanlarinin ders yiikleri ve iilkenin istihdam
olanaklar: da diigiiniilerek ikinci 6grenimlere 6grenci alimi
durdurulmali ve siire¢ i¢cinde bu béliimler kapatilmalidir.

Ulkemizdeki vakif iiniversitelerinin bir¢ogu insan potan-
siyelini gelistirmeye ya da bilgi tiretimini saglamaya uygun
olmay1p, buralardan alinan diploma, istihdam piyasasinda
bir iistiinlik saglamamaktadir. Vakif iiniversitelerindeki
meslek alanimiz bolimlerinin bir¢ogu taban puaniyla 6g-
renci aldigindan, normal kosgullarda devlet iiniversitelerin-
de okuyamayacak 6grenciler tarafindan tercih etmektedir.
Bu 6grenciler analitik diigiinme, yorum ve analiz yapma
konusunda sorunlar yagamaktadirlar. Bu nedenle meslek
alanimizdaki boliimlere yerlestirme taban puanlar: yiiksel-
tilmelidir.

Miihendislik mesleginin degersizlestirilmesine yol agan,
teknoloji fakiiltelerindeki mithendislik bélumleri ile tek-
nik egitim fakiiltelerinden mezun olanlarin géstermelik
sinavlarla mithendis tamamlama programlarina alinmasi
uygulamalarindan vazgeg¢ilmelidir. T'eknoloji fakiiltelerinin
mithendislik bélimlerine 6grenci alimina son verilerek, bu
fakiiltelerin boliimleri ayni tiniversitede bulunan mithendis-
lik fakiiltelerinin ilgili b6limleri ile birlestirilmeli ve mithen-
dis akademik kadrolar1 da ilgili b6liimlere aktarilmalidir.

Geligen teknoloji ve gereksinimlere gore egitim programlari
yenilenmeli, yeni a¢ilimlar ve deneyimler paylagilmalidir.
Programlar evrensel bilime katkida bulunmanin yani sira iil-
kenin ihtiyaglarini kargilayacak bigimde diizenlenmelidir.

Ulkenin kalkinmasi, diga bagimli ekonomiden kurtularak
iretim siireglerinde gelisimin ve istthdamin artirilmasi,
mesleki egitim sorununun saglikli ve siirekli bir modele
oturtulmasina baglidir. Bu nedenle tim gen¢ ntifusu iini-
versiteye yonlendiren politikalardan derhal vazgecilmeli ve
mesleki egitime 6ncelik verilmelidir.

Yiiksekogretime iligkin kararlarin tilke ihtiyacina yonelik
ve planlama dahilinde alinmasi gereklidir. Daha cok igsiz
mithendis yerine bilgili, iyi egitimli mithendisler ile Gilkemi-
zin geligmesine katki saglayacak politikalar olugturulmali,
mihendislik egitimi veren iiniversitelerimizde bilimsel,
bagimsiz, 6zerk bir yap1 kurulmalidir.
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YOK Yiiriitme Kurulu Uyesi Prof. Dr. Abdullah Cavusoglu,
Elektrik Mithendisligi’nin Sorularin1 Yanitlada...

TEMEL BILIMLERE YENI ROTA:
CIFT ANA DAL/YAN DAL

Ebru Toktar

MO Basin- Yiiksekogretim Kurulu

(YOK) Yiiriitme Kurulu Uyesi Prof.
Dr. Abdullah Cavugoglu, temel bilimlere
iligkin diizenlemenin “kapatma” degil,
“kontenjan ayarlamasi1” oldugunu savun-
du. Zaten kontenjanlarin dolmadigina
dikkat ¢eken Cavusoglu, yeni uygula-
malarla 6grenci profilinin yiikseltildigini
soyledi. Temel bilimlerde olusacak egitim
sorununa iligkin olarak “cift ana dal ve
yan dal” ¢ozumiini gosteren Cavusoglu,
miihendislik fakiilteleri biinyesinde temel
bilim boélumleri acip, temel bilimlerdeki
akademik kadrolar1 “servis dersi” deni-
len temel bilim derslerine yonlendirdiklerini anlatti. Prof.
Cavusoglu, “Su anda temel bilimler alaninda hi¢ 6gretim
iiyesi yetistirmesek bile mevcut kadrolarla orayr 30 y1l go-
tiirebilecek kapasiteye sahibiz” diye konustu.

YOK Yiiriitme Kurulu Uyesi Prof. Dr. Abdullah Cavugoglu,
bazi tiniversitelerde temel bilimler béliimlerinin konten-
janlarinin kapatilmasi ve bunun sonuglarina iligkin olarak
Elektrik Mithendisligi Dergisi’nin sorularini yanitladi.

-Bazi temel bilim béliimlerinin kontenjanlarinin
kaldirilmasiyla cesitli tartismalar yasaniyor. Ul-
kemizde ve diinyada temel bilimler egitiminin
meveut durumu nedir ve kontenjanlarin kaldi-
rilmasinin nedenleri nelerdir?

Prof. Cavusoglu: Temel bilimlerle ilgili sorun, sadece
Tirkiye’ye 6zgi degil. Bu sorun Avrupa ve ABD’de 1990’11
yillarda yasanmistir. Gerek istihdamla ilgili alanlarin dar
olmasi, gerekse temel bilimler egitiminin diger alanlara
gore daha zor olmasi sonucunda daha az tercih edilir ol-
muglardir. Hem Bat1 iilkelerinde hem de ABD’de agirlikli
olarak sosyal bilimlere yonelik alanlar, 6grenciler tarafindan
daha cok tercih edilir hale gelmistir. Bizde miithendislik
ve teknik branslar, halen en tercih edilen bélimlerdir.
Ama temel bilimler, Ttrkiye’de ¢ok fazla tercih edilmiyor.
Ornegin Tiirkiye’de 6grenciler, matematik béliimiinii pek
tercih etmiyor. Ben bunu, daha ¢ok istthdam olanaklari ile
iligkilendiriyorum.

Ulkemizde gerek temel bilimler alanindaki, gerekse
mithendislik ve tip gibi alanlarindaki egitim olanaklarini
yabanci tilkelerle birebir kargilagtirmak pek miimkiin degil.
Ornegin Isvicre’de ilag sanayi ¢cok geligmistir. Bu yiizden
buytik ilac iireticileri yerlesik durumda olan iilkelerde
istthdam edilebilecek kimyager, biyolog, fizik¢i sayisini
sanayileri gelisgmemig bir iilkede istihdam edilecek kim-

e Y

yager, biyolog, fizik¢i sayilari ile birebir
karsilagtiramay1z.

w

“Kontenjan Ayarlamas1 Yaptik”

Buna ragmen s6yle bir karsilagtirma
yapmak daha rasyonel: Mesela belli bir
alandaki egitilmis insan sayist ve yiiksek6g-
retimdeki kontenjan sayis: ile niifusu
oranlayabiliriz. Kontenjan ayarlamasina
gitmeden once Tirkiye’de iiniversiteler-
deki temel bilimlerde okuyan 6grencilerin
niifussal oraninin ¢ok yliksek oldugunu
gordik. Yaptigimiz diizenleme ile Tir-
kiye’deki kontenjanlari, gerek AB {ilkeleri gerekse ABD
ve Uzakdogu’daki gelismis iilkelerle oransal olarak ayni
cizgiye getirdik.

Bat: tlkelerinde kimya sektdriiniin, gerekse ilagla ilgili
sektorlerin, petrolle ilgili sektorlerin gelismisligini de dii-
sindigimiiz takdirde, Tirkiye’de temel bilimlere kabul
edilen 6grenci sayisinin, az degil, bilakis hala fazla oldugunu
soyleyebiliriz. Neden boyle bir tedbir aldigimizin temelleri-
ne inecek olursak, soyle bir gey ile karsgilagiyoruz:

Daha 6nce herhangi bir iiniversite agilacagi vakit o iiniver-
sitede fen-edebiyat fakiiltesinin agilmasi olmazsa olmaz
sartlardan biriydi. Bu sebeple buralarda olaganiistii bir
yigilma olustu. Esasinda bu durum, mezun olanlarin is-
tihdam edilememesi ve ¢ok diigiik profilli 6grencilerin bu
boliimlere girebilmesine sebep oldu.

Matematik Cézmeden Matematik Ogrencisi
Olunabiliyor

Zaman zaman, YOK’iin temel bilimlerle ilgili yapmis oldugu
kontenjan ayarlamas:i elestiriliyor. “T'emel bilimlerin 6nemi
azaltildi, temel bilimler ikinci plana itildi, temel bilimler
gelismezse, lilke gelisemez” baglaminda cesitli elestiriler
getiriliyor. Ama bu elestiriyi yapanlar, “temel bilimlere giden
ogrencilerin profilinin ¢ok diismesi” konusunda birtakim
Oneriler getirmiyorlar.

Mesela bir 6rnek verecek olursak, su anda lisans diizeyinde
bir yiiksekogretim programina girebilmek i¢cin YGS’de 180
puan barajint agmaniz gerekiyor. 180 puan demek sorularin
yuzde 20’sini basariyla cevaplamak demek! Bu da biitin
sorulara verilen yanitin bileskesinden olusan ylizde 20’yi
dogru yanitlamak anlamina geliyor. Yani hi¢ matematik
sorusunu ¢ozmeden, bir matematik bélimiine kaydola-
bilirsiniz. Benzer sekilde hig fizik sorusu ¢6zmeden fizik
bélimiine kaydolabilirsiniz.
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Tirkiye’de bir programin 6grenciler tarafindan tercih
edilmesini saglayan temel etmenlerden biri, o programin
agildig1 iiniversitenin hangi sehirde oldugudur. Bagka bir
deyisle biiyiik sehirlerdeki temel bilimler béliimlerinde do-
luluk oranlar1 ylizde 100 ve bu boliimlere gelen 6grencilerin
profili 180 baraj puaninin ¢ok izerinde. Dolayisiyla tagrada
ogrencilerin ¢ok tercih etmedikleri bazi iiniversitelerdeki
temel bilimler boliimlerinin dolmamast, nihayetinde buraya
ogrenci gitmemesi sonucunu da dogurdu. Bu da YOK’iin
sadece temel bilimler alaninda degil, tiim branglarda belli
doluluk oranini yakalamayan boliimlerde 6grenci alimini
kisitlamasi sonucunu dogurdu.

-Kontenjanlarin kaldirilmasinin sonuglar: ne
oldu?

Prof. Cavusoglu: YOK’iin temel bilimler alaninda yaptig
kontenjan diizeltimi; bir taraftan temel bilimler alanindaki
toplam kontenjanlari gelismis iilkelerdeki kontenjanlar
diizeyine getirmis, diger taraftan bu bdliimlere kaydolan
ogrencilerin puanlarinda ciddi yukseltmeler saglamigtir.
Boylece 6grenci profilinde yiikselme gergeklesmistir.

Buna paralel olarak TUBITAK’1n yapmis oldugu ve temel
bilimler alanindaki 6grencilerin tegvik edilmesi i¢in sagla-
nan burs imkéinlari; hem bu alana olan tevecciihii arttirmis,
hem de profili cok yiiksek 6grencilerin bu alanlarda ¢ift ana
dal ve yan dal egitimi almasini tegvik ederek, bu alanlarda
ortaya c¢ikabilecek potansiyel kalite diigmesi hadisesinin
oniline gecmistir.

-Ulkemizdeki akademik gelisim acisindan bazi
temel bilim boliimlerinin kontenjanlarinin kaldi-
rilmasinin olumsuz etkilerine yonelik elestirileri
nasil karsiliyorsunuz?

Prof. Cavusoglu: Elestirilere, rakamlarla karsgilagtirma ya-
parak yanit vermek istiyorum. Gelen 6grenci sayisinda prob-
lem yagamayan tiniversitelere hem akademik ylikseltme hem
de sifirdan yeni akademisyen alma baglaminda yeni kadrolar
zaten veriyoruz. Elestiriler haksiz, ¢linkii temel bilimlerin
¢ogunda, diger fakiiltelerden daha fazla 6gretim tiyesi bulu-
nuyor. Temel bilimlere 6nem verilmiyor, bu alanda kadrolar
kisitlaniyor elestirisine su 6rnekleri veriyorum:

ODTU Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii'nde; 17
profesor, 3 dogent, 12 yardime1 dogent, 3 6gretim gorevlisi,
44 aragtirma gorevlisi var. Bu rakamlar1 popiiler bélumler-
deki akademik kadro ile kiyaslayalim. ODTU Miihendislik
Fakiltesi Elektrik-Elektronik Bolimii’nde; 22 profesor, 9
docent, 10 yardimei1 docent, 1 6gretim gorevlisi, 43 aragtirma
gorevlisi bulunuyor.

Istanbul Universitesi Kimya Béliimii’'nde; 20 profesér, 6
docent, 4 yardimer dogent, 41 arastirma gorevlisi var. Is-
tanbul Universitesi Elektrik-Elektronik Bsliimii’nde ise 5
profesor, 3 dogent, 11 yardimer dogent, 6 aragtirma gorevlisi
bulunuyor.

Atatiirk Universitesi Biyoloji Béliimii’'nde; 10 profesér, 3
docent, 3 yardimci dogent, 13 aragtirma gérevlisi bulunuyor.
Ayni uiniversitenin Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolu-
mii’nde 4 profesor, 3 dogent, 4 yardimci dogent, 1 6gretim
gorevlisi, 1 aragtirma gorevlisi var.

VERILERLE TURKIYE’DE
TEMEL BILIMLER

Tablo 1: Fizik Bolim Sayilar:

2011 2012

65 31

7 7

sgretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Biiytik Puanlar: Kitabi

Tablo 2: Fizik Bolum Kontenjan, Yerlesen Sayilari ve
Doluluk Oranlari
Yer./Kont.

Kontenjan Yerlesen

8.266 3.611 43,68

4.504 1.545 34,3

2.737 555 23,39

1.058 563 53,21

834 482 57,79

586 578 98,63 ‘

Kaynak: O gretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Bityiik Puanlari Kitab:

Kaynak: OSYS Yiiksekogretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Bityiik Puanlari Kitab:

Sekil 1: Fizik Bolumi Kontenjan, Yerlesen Sayilar:

Tablo 3: Kimya Boliim Sayilar1

2011 2012

117 79

4 4

Kaynak: OSYS Yiiksekogretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Biiytik Puanlar: Kitabi
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Ozetle kargilagtirmali olarak rastgele segtigimiz iic
iiniversitemizdeki rakamlara baktigimizda; temel bi-
limler alanlariyla popiilerligi yiiksek elektrik elektronik
mithendisligi alanindaki 6gretim iiyesi sayilari, iddia
edildigi gibi “temel bilimler alaninin ihmal edildigi veya
az onemsendigi tezini” ciritmektedir. Bu rakamlar
YOKSIS verileridir.

Ogrencisiz Temel Bilimcilere Servis Dersleri

YOK, temel bilimlerdeki égretim eleman: kadrosunun
etkin bir gekilde degerlendirilmesi i¢in de farkli tedbirler
uyguluyor. YOK; 6grenci alimi1 durdurulan programlarin yer
aldig1 uiniversitelerdeki temel bilimlerin 6gretim elemanla-
rinin mithendislik fakiiltelerinde temel bilimler béliimleri
agilarak, bu boliimlere aktarilmasini ve “servis dersi” olarak
tabir ettigimiz temel bilimler derslerinin bu 6gretim iiyeleri
tarafindan verilmesini tegvik ediyor. Bu yolla; hem 6gretim
iiyeleri egitim ve 6gretimden koparilmamig oluyor, hem de
ogrenci gelmemesinden kaynaklanan fiili durum bertaraf
edilmisg oluyor.

YOK bir yandan temel bilimler alaninda egitim-6gretim
kapasitesinin atil kalmamasi i¢in tedbir alirken, diger yan-
dan da mithendislik fakiiltelerinde “temel bilimler” boliimi
ac¢ilmasini tegvik ediyor. Bu cergevede; su anda dort iiniver-
sitenin mithendislik fakiiltelerinde temel bilimler boliimleri
acild. Istanbul Universitesi Mithendislik Fakiiltesi’nde Mii-
hendislik Bilimleri Bliimii, Ortadogu Teknik Universitesi
Mihendislik Fakiiltesi’nde Mithendislik Bilimleri Boliimii,
Ozyegin Universitesi Mithendislik Fakiiltesi’'nde Miihen-
dislik Temel Bilimleri Boliimii, Izmir Katip Celebi Univer-
sitesi Miithendislik ve Mimarlik Fakiiltesi’nde Miihendislik
Bilimleri Bolimii agildi.

Ancak fen-edebiyat fakiiltelerinin 6gretim tiyelerini mithen-
dislik fakiiltelerine kaydirinca 6gretim iiyeleri kendilerini
sahipsiz de hissedebiliyor. “Fen-edebiyat fakiiltelerinde
kimligimiz var. Mithendislik fakiiltesine gidince itibarsiz-
lagabilir miyiz” endigesi yasanabiliyor. Bu da yaptigimiz dii-
zeltmelere direng olusturabiliyor. T'emel bilimler 6gretim
iyelerini mimarlik fakiiltelerinde de istihdam edebiliyoruz.
Bakin su anda temel bilimler alanin-
da hic 6gretim liyesi yetigtirmesek
bile mevcut kadrolarla orayr 30
yil goétiirebilecek kapasiteye
sahibiz.

Tablo 4: Kimya Boliim Kontenjan, Yerlesen Sayilar: ve
Doluluk Oranlari

Kontenjan Yerlesen Yer./Kont.

8.977 7.094 79,02

8.008 4.582 57,22

5.873 1.969 33,53

2.405 1.647 68,48 |

1.812 1.366 75,38 |

1.596 1.566 98,12 ‘

sgretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
yiik Puanlar1 Kitab:

Kiigiik ve En Biiylik Puanlari Kitab:

Sekil 2: Kimya Bolumi Kontenjan, Yerlesen Sayilar:

Tablo 5: Biyoloji Boliim Sayilari

sgretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Bityiik Puanlar1 Kitab:

Tablo 6: Biyoloji Bolim Kontenjan, Yerlesen Sayilar1 ve
Doluluk Oranlari

Kontenjan Yerlesen Yer./Kont.

8.885 7.324 82,43

8.004 4.339 54,21

5.862 1.679 28,64

2.093 1.435 68,56

1.557 1.242 79,76

1.449 1.408 97,17

Kaynak: OSYS Yiiksekogretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Bityiik Puanlari Kitab:
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Ozetle YOK, rasyonel olani yapmaya caligiyor. Her
alanda iyi Universiteler var, ortalama iiniversiteler var,
nispeten zayif iiniversiteler var. Temel bilimler alaninda
da kontenjanlarin siirekli doldugu, 6grenci tercihinde
problem olmayan nispeten biyiik tiniversitelerde bu so-
run yok. YOK olarak yiiksekogretime 6gretim elemant
planlamasi1 yaparken, bu biiyiik tiniversitelerdeki temel
bilimler alanindaki kontenjanlar: desteklemeye devam
ediyoruz.

Yaptigimiz diizenlemeden, “Tiirkiye’deki miithendislik
egitimi negatif etkilenir” demek son derece yanlhg! Ciinkii
miihendislige gelen 6grenci profili de bazi boliimlerin ¢ok
tazla sayida acilmasindan dolayr diismiis durumda. Bazi
alanlarda baraj olusmamaktadir. Yani 180 puan1 asan her-
kes oraya kaydolabilmektedir.

Universite Sinavinda 140 Barajina Yiikseltme
Caligmasi

-Bu durumda baraj puani degistirmek gibi bir
diisiinceniz yok mu?

Prof. Cavusoglu: Bu konuda bir ¢aligma yapiyoruz. 180
baraj puan, sorularin ylizde 20’sinin dogru yanitlanmas1 an-
lamina gelirken, 140 puan sorularin yiizde 10’unun dogru
yanitlanmasi anlamina geliyor. Su anda iiniversite sinavinda
okul bagarisi hari¢ tavan puan 500. Taban puan ise 100.
Ogrencilere “Sifir puan aldi” dememek igin 100 taban pu-
an1 uygulaniyor. 100 esasinda sifir demek. Bagka bir deyisle
sinavi 400 puan izerinden yapiyoruz. Her 40 puanlik dilim,
yiizde 10’luk basar1 anlamina geliyor

140 baraji, YGS’de agikogretim fakiiltelerine ve 6n lisans
programlarina girmek icin kullanilan barajdir. Simdi bu
barajin yiikseltilmesi ile ilgili bir ¢aligmamaiz var. 180 baraj
puanin yiikseltilmesi i¢in bir ¢aligmamiz olmamakla bir-
likte, 180 puani aganlar i¢in baz1 boliimlere doniik barajlar
getirdik.

Miihendislik Fakiilteleri Bagar1 Kisitiyla Ogrenci
Alacak

-Yeni aciklanan miihendislik fakiiltelerine giriste
iiniversite sinavilarinda basari sirasi1 kisitlamasi-
na gidilecegine yonelik uygulamanin ayrintilari
hakkinda bilgi verir misiniz? Neden béyle bir
karar alindi?

Prof. Cavusoglu: Tip, mithendislik, hukuk ve mimarlik
i¢in siralamada getirmig oldugumuz “bagari kisitlamas1”
esasinda bir barajdir. Mesela tipta 40 bin, hukukta 150 bin,
mimarlikta 225 bin, mithendislikte 240 bin bagar1 kisitla-
masi getirdik. Hukuk ve tip alanindaki uygulama, 2014-2015
ogretim yilinda uygulandi. Miithendislik fakiilteleri ile ilgili
uyguluma ise 2016-2017 yilinda uygulanacak.

Yani 180 puanin tizerine yeni bir baraj getirmis oluyoruz.
Diyelim ki 210 puan aldiniz, ama hala 150 bininci degilseniz
hukuk fakiiltesine giremiyorsunuz. Puani degil, siralamay1
baz almis oluyoruz.

Universitelerden gelen 6grencilerin temel bilimler alaninda
¢ok zayif oldugu yoniinde sikayetler gelmisti. Biz de 6grenci

Kaynak: OSYS
Kiiciik ve En

Sekil 3: Biyoloji Bolimii Kontenjan, Yerlesen Sayilar1

kogretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
lar1 Kitab1

Tablo 7: Matematik Bolim Sayilar:

Boliim Sayis1

2011 2012

134 144

17 16

Kaynak: O iiksekogretim Programlarinin Merkezi Yerlegtirmedeki En
Kiiciik ve En Biiytik Puanlar: Kitabi

Tablo 8: Matematik Bolum Kontenjan, Yerlesen Sayilari ve
Doluluk Oranlari

Kontenjan Yerlesen

9.455 9.347

9.809 9.354

11.603 5.430

5.772 4.963

3.771 3.547

3.875 3.802

kogretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
yiik Puanlar: Kitab:

Kaynak: OSYS Yiiksekogretim Programlarinin Merkezi Yerlestirmedeki En
Kiiciik ve En Bityiik Puanlari Kitab:

Sekil 4: Matematik Boliimii Kontenjan, Yerlesen Sayilar1
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esigini yukarda tutarak, daha yetkin 6grencilerin 6zellikle
glnlitk hayatimizda kritik 6nemi olan béliimlerde, 6rnegin
ingaat mithendisligi boluimlerinde okumasini amacladik.
Taban puan iizerine ilave esik getirdik.

-Basar1 kisitlamasinin ilk sonucglari ne oldu?

Prof. Cavusoglu: Cok iyi. Gegen yil hukuk fakiiltesine
yerlesen en sonuncu 6grenci 366 bininciydi. Bu yil bu
rakam 150 bine diustii. Yani 6grenci kalitesi yukseldi.
Kontenjanlarin bos kalmasi ile ilgili ciddi bir sorun da
yasamadik.

-Ayni konuda miihendislik fakiilteleri icin ne
bekliyorsunuz?

Prof. Cavusoglu: Sinavlarin her yil farkli sorularla yapili-
yor olmasi, giren 6grencilerin bagarilarinin farkli olmasive
oyilki 6grencilerin program tercihlerinin o yila has olmasi
gibi faktorler, onceden tahmin yapmay zorlastiriyor. Fakat
sunu net olarak sdyleyebiliriz ki s6z konusu programlara
gelen 6grenci profillerinde pozitif yonde diizelmeler ola-
caktir.

Temel Bilim I¢in Cift Ana Dal/Yan Dal Rotas:

-Temel bilimlerin biiyiik boliimiiniin kapatilmasi
ve bu boliimlere 6grenci aliminin durdurulmasi-
nin miihendislik egitimine yansimalar: acisindan
ne diisiniiyorsunuz?

Prof. Cavusoglu: Suna dikkat etmek lazim. Temel bi-
limleri, salt béliimlere alinan 6grenciler olarak gérmemek
lazim. Batida temel bilimlerle ilgili 90’11 y1llarda ortaya ¢ikan
problem, 6grencileri alternatif cift yan dal ve cift ana dal
programlarina yonelterek ¢oziilmiistiir. Dolayisiyla sadece
temel bilimler alanina kabul edilen 6grencilerin sayis: ger-
¢ekten bu alanda egitim goren 6grenci sayisini tam olarak
yansitmamaktadir.

Siz eger ilk 10 binde iseniz temel bilimlerde ¢ift ana dal ya-
parsanmiz TUBITAK 750-1000 TL arasinda burs veriyor. Bu
¢ocuk, normalde fizik, kimya 6grencisi olarak goziikmiiyor.

bilimlerde ¢ift ana dal yapryor.

Ana dal yapan iki diplomaya sahip oluyor. Yan dalda ise daha
az kredi alarak o alandan da anladiginiz: tescilliyorsunuz.
Dolayisiyla ¢ift ana dal yapan bir 6grencinin istihdamla il-
gili kaygilarini ortadan kaldirmig oluyoruz. T'emel bilimler
ogrencisi, elektrik, makine béliimiine kaydolarak, kaygisi
gidiyor. Diger yandan da temel bilimlerde de ikmal edecek
sekilde gliclii profilli 6grencilerin bu bolumlerde egitim
almalarini saglamig oluyoruz. Ilerde ihtiyag oldugu vakit
bunlar yonlendirilebilir.

-Temel bilim mezunlarinin istihdam sorunlariyla
ilgili neler soylersiniz?
Prof. Cavusoglu: Atanamayan 6gretmen de var, atana-
mayan ziraat mithendisi de var. Herkes atanmak zorunda
degil ki. Bizim su an yiiksekdgretime aldigimiz 6grenci
sayist 1 milyon. Birkag yil i¢inde bizim mezun ettigimiz
yillik 6grenci sayis1 en az 500 bin olur. Devlette kadrolu

calisgan memur sayisi ise yaklagik 3 milyon. 700-750 bin
civarinda tageronda ¢aligsan kisi var. Yani 3.7 milyon kisi
caligtyor. Devletin, en bonkor davrandigi yil aldigi memur
sayist 60-80 bin. Yani mezunlarin ancak ylizde 10’u devlete
girebiliyor.

Yiiksekogretim demek, herkesin ige girmesi anlamina
gelmiyor. Kontenjan ayar1 yaptigimizda da yiiksek6gretime
erigimi kisitlamakla suglaniyoruz.

-YOK’iin aciklamasinda, “Es zamanli olarak bu
sene temel bilimler programlarini tesvik icin yeni
istihdam imkanlari tanimlamak da dahil birtakim
diizenlemeler de giindeme alinmistir” denilmek-
tedir. Universitelerde yeni egitim-6¢retim done-
minin basladigr bu siirecte, istihdam imkinlars
cercevesinde hangi diizenlemeler yapilmis ya da
hazirliklar: siirdiiriilmektedir?

Prof. Cavusoglu: Bu konuda Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, hatta Saglik
Bakanlig1 gibi bircok bakanlik paydas.

Ttrkiye’de devlette istihdam tamamen kanunlar marifetiyle
oluyor. Yani bir devlet dairesinde kimlerin elektrik mithen-
disiolarak ¢aligsabilecegi veya orman mithendislerinin hangi
statiide devlette istihdam edilebilecegi kanunlarla belirtilmis
durumdadir. Dolayisiyla temel bilimler alaninda da devlette
istihdam alanlarinin benzer kanunlarla zenginlestirilerek
arttirtlmasi gerekiyor. Bu cergevede cesitli bakanliklarin
yapmis olduklar1 caligmalar var. Biz de YOK olarak bu
calismalara katki vermekteyiz.

Ornegin Saglik Bakanhigi’nca hastanelerde fizik béliimii
mezunlarinin istihdam edilmesi, MR ve réntgen cihazlari-
nin tamir ve bakiminda, yaydiklari radyasyonun 6l¢iimiinde
degerlendirilmesi diistiniilmektedir.

Temel bilimler mezunlarinin ig sagligi ve gitvenligi uzmani
olarak sertifika almasi yoluyla istihdami miimkiindiir. Ca-
ligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi bu konuda galigtyor. Is
saglig1 ve giivenligi konusunun, zamanla temel bilimlere
alan acacag: diisiniilmektedir.

Bilim, Sanayi ve T'eknoloji Bakanligi, temel bilimler mezun-
larinin hangi alanlarda istihdam edilebilecegi konusunda
aragtirma yapiyor. Bakanlik, ayni zamanda girisimcilik,
sermaye konusunda da destek veriyor.

Normalde istihdam YOK iin igi degil. YOK, istihdamla ilgili
yapilan ¢aligmalarda, temel bilimler mezunlarina pozitif ay-
rimcilik yapilmasi noktasinda argiimanlar gelistiriyor. Cift
yan dal ve ¢ift ana dal uygulamalari ile istithdam kapasitesini
arttirmig oluyoruz. Gelisen imkanlara gore adapte olabilecek
nesiller yetigtirmeye gayret ediyoruz.

Universitelerin Ar-Ge birimlerini desteklemek igin Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin destekleri var. Cesitli ini-
versitelerde T'eknoloji Transfer Ofisleri kuruldu. Buralara
destek var. Baz1 miihendislik fakiiltelerinde uygulama ve staj
saatleri arttirildi. Bunlarin hepsi iiniversite-sanayi igbirligi
ve teknolojinin {iniversiteler tarafindan giincel takibi icin
imkan sagliyor. Bu bilginin sanayiye aktarilmasini saglamis
oluyor. ll
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EMO; Elektrik, Elektronik, Elektronik ve Haberlegme ile
Biyomedikal Mithendisligi Bélimlerinden Goriig Alda. ..

TEMEL BILIMSIZ MUHENDIS OLMAZ

MO Basin- “Temel Bilimler ve Mithendislik” dosya

konusu kapsaminda temel bilimler egitiminde yasa-
nan sorunlarin mithendislige etkilerini irdelemek tizere
EMO’nun mesleki alanlarina giren elektrik, elektronik,
elektronik ve haberlesme ile biyomedikal miithendisligi
boliimlerinin goriglerini aldik.

Elektrik Mithendisleri Odast’nin sekreteryasini yurtattigi
Bolim Bagkanlar: Konseyi’nin 14 Kasim 2015 tarihli top-
lantisina katilan 46 boliim bagkaninin dergimizin dosya

konusu baglaminda goriigleri istendi. Bu ¢ercevede Elekt-
rik Mihendisligi Dergisi’nin sorularina yanit veren bolim
bagkanlari, temel bilimler alanindaki egitim miithendislik
i¢in vazgeg¢ilmezligini ortaya koydular. T'emel bilim alanla-
rindaki egitim yetersizliginin tilkemizin teknolojik geligimi
ve iretici diiglince giiciiniin gelisimi agisindan biuyiik bir
zafiyet ortaya ¢ikaracagi noktasinda birlesen bilim insanlari,
mithendislik ve temel bilimler egitimi alanindaki kimi so-
runlara iligkin ¢6ziim 6nerilerini de paylastilar.

TEMEL BILIM VE MUHENDISLIK UZERINE SORULAR

Elektrik Mithendisleri Odasi’nin (EMO) sekretaryasini iistlendigi Bolim Bagkanlar1 Konseyi’nin Mersin’de 14
Kasim 2015 tarihinde yapilan toplantisina katilan tiniversitelerin elektrik, elektronik, elekteronik ve haberlegme ile
biyomedikal miithendisligi boliim bagkanlarina, Elektrik Mithendisligi Dergisi tarafindan “mithendislik ve temel
bilimler” iligkisi kapsaminda sorular yoneltildi. Kapsayici olabilmek adina kisa kisa goriiglerine bagvurdugumuz
bolim bagkanlarina Elektrik Mithendisligi Dergisi tarafindan yoneltilen 3 sorumuz goyle:

“-Miihendislik egitimi ve mithendislik mesleginin uygulamasi agisindan temel bilimlerin yerini nasil gériiyor-

sunuz?

-Baz: iiniversitelerin ve fakiiltelerin temel bilimler b6élimlerine kontenjan ayrilmayarak, kapanma siirecine

girmesini nasil degerlendiriyorsunuz?

-Miihendislik ve temel bilimler iligkisi ¢ergevesinde; egitime iligkin 6nerileriniz nelerdir?”
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TEMEL BILiN ERsSiEt
OLAN GERCER LIRS
OLANAT

Biilent Ecevit Universitesi Elektrik-Elektronik Mii-
hendisligi Bsliim Bagkani Prof. Dr. Ertan Oztiirk,
temel bilim derslerinin analitik diistinme yetenegini
gelistirerek gercek bir mithendis olma yolunda ilk
adimin atilmasini sagladigini vurguladi. Temel bilim
bolimlerinin kapanmasinin kisa vadede biiyiik sorun
yaratmayacagini savunan Prof. Oztiirk, temel bilim
alaninda nitelikli akademisyenlerin azalmasinin mii-
hendislik egitimini olumsuz etkileyecegini soyledi.

Prof. Dr. Ertan Oztiirk, Elektrik Miihendisligi’nin
sorular: izerine su gorisleri iletti:

Genelde mithendislik egitimi, 6zelde elektrik-
elektronik mithendisligi egitiminde temel bilim-
lerin 6zellikle de fizik ve matematigin yeri oldukca
onemlidir. Mesleki derslerin iceriklerinde yogun
olarak kullanilan matematiksel yontemler, yine
elektrik mithendisliginin i¢inden dogmus oldugu
fizik alan1 konulari, mithendislik mesleki dersle-
rinin 6grenciler tarafindan anlagilabilmesi i¢in
verilmesi gereken elzem konulardir. Tlave olarak
temel bilim dersleri 6zellikle de matematik,
ogrencilerin analitik diisiinme kabiliyetlerini
gelistirerek gercek bir mithendis olma yolunda
ilk adimi atmalarini saglar. Bu baglamda temel
bilim dersleri mithendislik egitiminin ilk yilla-
rinda olmas: zorunlu derslerdir (halen oldugu
gibi). Mithendislik mesleginin uygulanmasi agi-
sindan bakildiginda ise, temel bilimlerde eksigi
olan mithendislerin ger¢ek anlamda mithendislik
yapmalari pek beklenemez, bu tiir mithendisler
daha ¢ok o meslegin pratik uygulamalarina haiz
birer teknik elemandan Gteye gegemezler.

Akademisyen Yetigtigi Siirece Sorun
Olmaz

Giniimiizde temel bilim boliimlerinin kapanma-
sina, mithendislik egitimi agisindan bakildiginda
kisavadede cok fazla problem goziilkmemektedir.
Zaten ulkemizdeki temel bilim bélimlerinin
mevcut akademik kadrolar1 miihendislik fakiil-
telerini destekleme anlaminda yeterlidir. Ancak
uzun vadede temel bilim alanlarinda nitelikli
akademisyenlerin azalmas: (ilgili bolimlerin
yeni doktora mezunlar: vermemesi durumun-
da) mithendislik egitimini de etkileyebilecektir.
Dolayisiyla temel bilim boliimleri lisans seviye-
sinde kapansa da veya 6grenci sayilar1 azalsa da
(ki olmas1 gerek budur), temel bilimlerde yiiksek
lisans ve doktora programlarinin devam etmesive
bu alanlarda akademisyen yetistirilmeye devam
edilmesi miihendislik egitimi agisindan uzun
vadede olusabilecek sorunu ¢ézecektir.

URERICIIDUSUNCENINRYOI!
GOSTERICIS)

Celal Bayar Universitesi Elektrik-Elektronik Miihen-
disligi B6lumi Bagkan: Dog. Dr. Sezai Taskin, temel
bilimlerin doga olaylarini agiklarken muhendislere
yenilikei ve tretici diigiinme noktasinda yol gosterici
oldugunu bildirdi. Temel bilimlerde kontenjanlar bog
kalirken, miithendislik boliimlerinde de fazla kontenjan
ag¢ilmasi sorunu yagsandigina dikkat ¢eken Tagkin, “Te-
mel bilimlerin kapatilmasi iilkenin akademik anlamda
geleceginin zarar gormesi ve digariya bagimliligin
artacagi anlamina gelmektedir” dedi. Universitelerin
belli alanlarda uzmanlagmasi 6nerisinde bulunan Dog.
Tagkin, temel bilimler dersleri ile uygulamanin ayni anda
sunulmasi gerekliligi izerinde durdu.

Dog. Dr. Tagkin, temel bilimler ve miithendislik tizeri-
ne sorularimiza kapsamli yanit verirken, 6nerilerini de
soyle aktardi:

“Miihendislik bilimlerinin temelini olusturan temel
bilimlerin anlagilmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin yiiritiile-
bilmesi i¢in son derece 6nemlidir. Mithendislik egiti-
mive mihendislik mesleginin uygulamasi agisindan
temel bilimlerin 6gretilmesi, yapilan uygulamalarda
neden sonug iligkisinin ¢6ziilmesi, tiretimde kalite-
nin arttirilmasi ve devamliligin saglanmasi agisindan
¢ok bilyiik 6nem arz etmektedir. T'emel bilimler doga
olaylarini aciklarken miihendislere yenilik¢i ve iiretici
disiinme noktasinda yol gostermektedir.

Tirkiye’de bazi biiyiik tiniversiteler hari¢ maalesef
temel bilimler egitimi vermek amaciyla kurulan
hatta bir tiniversitenin kurulusunda ilk fakiilteler
olan fen ve edebiyat fakiilteleri i¢in genel algy; ilgili
alanlarda Milli Egitim Bakanlig1 veya 6zel okullar i¢in
formasyon egitimi ile 6gretmenlik vasfi kazandiril-
masi1yoniinde olmugtur. MEB’nin egitim fakiilteleri
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araciligi ile tek bagina ilk baglarda talebi kargilayama-
mast sonucu bu okullara olan talep artmais, fakat bu
alandaki ¢ok fazla mezun artig1 sonucu simdilerde
oldugu gibi bir¢ok fen-edebiyat fakiiltesindeki bolim
kapanmis veya kapanma agamasina gelmistir. Bu fa-
kiiltelerde gorev yapmakta olan 6zellikle matematik,
fizik ve kimya bolumlerindeki bir¢cok 6gretim tiyesi de
genellikle ders ticretlerini saglamak i¢cin mithendislik
fakiiltelerinde veya bagka ilgili kurumlarda 1 ve 2.
siniflarda verilmekte olan temel bilimler derslerine
destek vermektedirler.

Fakat halihazirda miithendislik fakiiltelerine olan
yogun talep nedeni ile bu fakiiltelere de boliimler
tarafindan talep edilen sayinin iizerinde kontenjan
aktarilmaktadir. Hem giindiiz hem de gece 6gretimi
yapilan bir¢ok iiniversitede muhendislik boliimleri
yer almaktadir. Bunun sonucu olarak talebin cok
ustiinde sayida mithendislik fakiiltelerinden mezun
verilmektedir. Mithendislik fakiilteleri i¢in bir 6n ted-
bir olarak 240 bin siralama iist limiti konulmug olmas1
akademik basar1 i¢in iyi niyetli bir girigimdir. Ayrica
artan iniversite sayisina bagli olarak yeterli laboratuvar
imkanlarina sahip olmayan bir ¢ok béliimden de me-
zunlar verilmektedir. Bu durum endiistri tarafindan
eskiden oldugu gibi “tap” tiniversiteler olarak adlan-
dirilan tiniversitelerden mezunlarin popilaritesini
eskiden oldugu gibi korurken diger tiniversitelerden
mezun olan ayn1 boliim mezunlarinin da ¢ok dugiik
iicretlerle veya kendi alanlari ile ilgisi olmayan birgok
meslekte ¢aligmalari zorunlulugunu dogurmaktadir.
Bilindigi gibi mithendislik egitimi hazirlik siniflariile
birlikte Uiniversite tarafindan 5 y1l boyunca laboratuvar
altyapilari ile birlikte olduk¢a masraflidir. Dolayis: ile
buna deger kalitede endustrinin ihtiyaclarini karsila-
yabilecek nitelikte yerli ve marka degeri yiiksek tirtin-
lerin diinya piyasalarinda yer almalarinin saglanmasi
bu mezunlarin kalitesine baglidir.

Disariya Bagimliligimiz Artacak

Temel bilimlerin kapatilmasi tilkenin akademik an-
lamda geleceginin zarar gormesi ve digariya bagim-
liligin artacagi anlamina gelmektedir. Yillardir devam
eden; temel bilimlerin yiiksek kontenjanlarla gerek-
li teknik donanimdan yoksun da olsa her iniversitede
agilmasi, programin temel amaci olan arastirmaci
yetigtirme ¢izgisinden ayirip igsizlikle yuizlesen me-
zunlarin artmasina neden olmustur. Burada olmasi
gereken az kontenjanla gerekli 6n sinamalara tabi
tutulan ve bu alanlarda gergekten yetenegi ve istegi
olan 6grencilerin bu bélimlere yerlestirilip yitksek
kalite ile 6grenim gormelerini saglamaktir.

Universitelere Uzmanlagma Onerisi

Her tniversitede ayni boliimlerin veya fakiltelerin
yer almasi dogru bir karar degildir. Bu nedenle
universite veya bolge bazinda bazi uiniversitelerin
bazi bolumlere onciilitk etmesi gerektigi kanaatini
tagimaktayiz. Universiteleri kendi 6lgeginde 6n pla-
na ¢ikaracak alanda arastirma-gelistirme destekleri
saglanmalidir. Bu kapsamda, bazi1 miithendislik
bolumleri i¢in 6rnegin riizgar tiirbinlerindeki yeni
tip daha verimli aktarma organlari, kanat yapilar:
tasarimi, yeni nesil tiirbin generatorleri, bu sistem-
lerde kullanilan gii¢ elektronigi donanim ve yazi-
Iimlarinin gelistirilmesi gibi konularda ¢aligmalara
yonlendirerek bulunduklar: bolgelerde bu alanda ig
potansiyellerini ortaya ¢ikararak sadece akademik
degil, bizzat ‘engineering technology’ konseptinde
calismalara onciilik etmeleri saglanmalidir.

Temel Bilimler ile Uygulamanin Birlikteligi
Saglanmali

Miihendis adaylarina temel bilimler 6grenimi verilir-
ken bu bilgilerin uygulamalar: ayn: anda sunulmali-
dir. Ogrenci aldig1 dersin sadece bir teoriden ibaret
oldugu diistincesinden ayrilip uygulamalarla olaylarin
neden-sonug iligkisini kavramalidir.

Genel problem 6grencilerin 6grendiklerinin ne ol-
dugunu sorgulamamasidir. Ve kendilerine derslerde
anlatilan bilgilerin yeterli oldugu kanisinin, ge¢gmek
icin yeterli oldugu kanaatinin olmasidir. Temel
bilimlerin mithendislik bilimlerinin gelistirilmesi
i¢in esas oldugu bilincinin yayginlagtirilmas: her
iki bilimin var olan sonug¢larinin insanlik yararina
dontstiirilmesindeki aragtirmalar: birlikte tetik-
leyecektir.

Oncelikli alanlar kapsaminda yayinlanan konu bag-
liklarinda teorik ve uygulamali bilgi birikimine sahip
ogretim elemanlarinin belli merkezlerde akademik
kamplar yapmalarin1 saglayarak fikirlerinin uygula-
maya dontgtiriilmesini saglayacak ortamlar olugtu-
rulabilir. TUBITAK’1n bu alanda hem sanayi hem de
akademisyenler i¢in sagladigi bircok destek olmasina
ragmen bu konularin bireysel veya sinirli sayida kati-
limei ile saglanmasi bazen beklenen hedefe ulagilma-
sinda istenen sonucu veremeyebilmektedir.”
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DUATERATILR VIE FiFZINR GLLIARAN IOMENRISLIR GOLEIAZ

Firat Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliim Bagkani Prof. Dr. Hasan Kiiriitm, matematik ve fizigin
mithendisligin temelini olusturdugunu vurgularken, temel bilimler egitimi veren boliimlerin kapanmasini mithendislik
fakilteleri acisindan “cok tehlikeli bir durum” olarak nitelendirdi.

Prof. Kiiriim, Elektrik Mithendisligi’nin sorularini soyle yanitladi:

“Mithendisligin temeli matematik ve fiziktir. Matematik ve fizik bilmeyenin mithendislik yapmas1 mimkiin degildir.
Miihendisligin temel diregi matematik ve fizik bilgisidir, yani temel bilimlerdir.

Temel bilimler egitimi veren bolimlerin mezunlari ig bulmakta zorlandigi i¢in 6grenciler tarafindan tercih edilme-
mektedir. Bunedenle kapanma siireci baglamigtir. Bu durum mithendislik fakiilteleri i¢in ¢ok tehlikeli bir durumdur.
Gerekli tedbirler alinmalidir. Matematik ve fizik dersleri mithendislik uygulamalarini bilen temel bilim adamlari
tarafindan verilmelidir.”

TEMEINBINMIERD HAVETLERSIZUIKIIVMER/A\VBERTIRIR]

Izmir Katip Celebi Universitesi Biyomedikal Mithendis-
ligi Boliim Bagkam Yrd. Dog. Dr. Yalgin Isler, miihen-
dislik ile temel bilimler alanlar1 arasinda ortak ¢aligma ve
etkilesiminin zorunlu oldugunu kaydetti. Yrd. Dog. Dr.
Isler, “Temel bilimlere yeteri kadar 6nem verilmemesi
veya olmamasi durumu, lilkemizi bilimsellikten, ileri
teknolojiye kavusmaktan ve inovatif bir toplum olmaktan
mahrum birakir. Bu durumun bir sonucu olarak da; daha
iist teknoloji ve bilgi tiretmesi noktasinda biiylik ivme
kaybedilmesine yol agar” gortigiint bildirdi.
Yrd. Dog. Dr. Yal¢in Isler, Elektrik Miihendisligi’nin
sorular1 tizerine degerlendirmelerini goyle aktardi:
“Elektrik Mithendisleri Odasi1 (EMO) meslek alani
kapsami i¢ine giren elektrik-elektronik mithendisligi,
biyomedikal mithendisligi, elektronik mithendisligi,
elektrik miithendisligi ile elektronik ve haberlesme
miuhendisligi meslekleri konu ve igerik olarak fizik,
matematik, biyoloji ve kimya temel bilimlerinin
tuzerinde kurulmusg, uygulamali mihendislik alan-
laridir.

Dolayis1 ile bu adi gecen mithendislik alanlarina ait
egitimler verilirken, yukarida siralanan temel bilim-
lere ait, 6zellikle matematik ve fizik konusunda ¢ok
glcli bir altyapinin verilmesi zorunlu olmaktadir.
Mihendislik fakiiltelerinin 6gretim elemanlar: ve
ogrencilerinin egitim ve arastirmalari, bu temel
bilim alanlarinda evrensel diizeyde ortaya ¢ikan son
kuramlar, yenilikler ve ¢alismalardan dogrudan et-
kilenmekte ve yonlenmektedir. Bunedenle evrensel

anlamda yliksek nitelikli bir mithendislik egitimi ve-
rilecek bir akademik ortamda, temel bilim alanlari ile
ortak caligma ve etkilesimler olmasi zorunludur.

Miihendislik; matematik ve temel bilimler alaninda
egitim ve deneyim ile elde edilen bilgileri kullanarak,
dogadaki malzemeleri en verimli bicimde yapilara,
makinelere, iiriinlere ve proseslere/siireglere do-
niigtiirilmesi yoniinde faaliyetlere odaklandig igin,
miihendislik ile temel bilimler et ve tirnak gibi bir-
birinden ayr: diisiiniilemez. Birisinin tirettigi bilgiyi
digeri beceriye doniistirdiigi i¢in, temel bilimler
miuhendisligin altyapisini olusturur.

Temel bilimlere yeteri kadar 6nem verilmemesi veya
olmamasi durumu, iilkemizi bilimsellikten, ileri tek-
nolojiye kavugmaktan ve inovatif bir toplum olmaktan
mahrum birakir. Bu durumun bir sonucu olarak da;
daha iist teknoloji ve bilgi iiretmesi noktasinda biiyiik
ivme kaybedilmesine yol acar.

Bu cercevede, mithendislik egitimi veren fakiilte-
lerde mesleki egitimin ¢ok 6nemli bir 6n kosulu
olan matematik, fizik, kimya, biyoloji gibi derslerin,
ilgili temel bilim alanlarinda aragtirmalar yapan (fen
fakiiltelerinin) 6gretim elemanlar: tarafindan 6gre-
tilmesi cok biiylik 6nem arz etmektedir. Bunun yan1
sira, temel bilimlerde egitim alan 6grencilerin daha
¢ok, bir ig becerisi kazanacak gekilde yetistirilmeleri,
bilim adami olma yolunda ilerlemelerini saglamak
i¢in egitim niteliginin ve laboratuvar imkanlarinin
artirilmas: gerekmektedir.”

FEMENB I MIEGCERIMIFIZ4MUHENDISEIGIN
(EITINTAGIND SACLAYAMNIVOR

Siileyman Demirel Universitesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliim Bagkani Prof. Dr. Mustafa Merdan,
temel bilimlerin ¢agin gereklerine ayak uyduramadigini belirtirken, mithendis adaylarina verilen temel bilim derslerinin
de mithendislik 6grencilerinin ihtiya¢larina uzak kaldigini séyledi.

Prof. Merdan, Elektrik Miithendisligi’'nin sorular: tizerine goriiglerini soyle aktardi:

“Temel bilimler ¢agin geregine ayak uyduramadiklari i¢in uygulamadan uzak teorik hale geldiklerinden, temel bilimler
bélimleri mezunlarinin 6gretmenliklerden bagka yapabilecekleri bir alan bulunmamaktadir. Bu yiizden tiniversiteye
girmekte olan 6grenciler, bu boliimleri tercih etmemektedir.

Universitelerde miihendislik egitiminin gerekli altyapisini hazirlamadan béliim agmalar oldugu i¢in, mezun olan mii-
hendislerin hayatta ne yapacaklarini bilememenin bocalamasi i¢inde bulunmaktadirlar. Mithendis adaylarina verilen
temel bilim dersleri, miithendislik 6grencilerinin ihtiyaglarina uzak bulunmaktadir.

Mihendislik fakiiltesi dekanlar1 ve boliim baskanlari, diinyada kendini ispatlamig mithendislik bolimlerinin altyapi-
larin1 gorerek ve inceleyerek, kendilerinde gerekli giincellemeyi yapmalilardir.”
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Ozyegin Universitesi Miithendislik Temel Bilimleri Béliimii Bagkan1
Prof. Dr. Hiisnii Ata Erbay, Elektrik Mithendisligi’nin Sorularini Yanitlads...

TEMEL BIiLIMLER EGITIMINDE YENI YONELIM

Banu Salman

MO Basin- Gegmigte fen ve edebi-

yat fakilteleri olmaksizin {iniversite
kurulumuna izin verilmezken, bugiin var
olan fen ve edebiyat fakiiltelerinin konten-
janlarinin bos kalmasi ve ardindan konten-
janlarin kapatilmasiyla baglayan siire¢ yeni
arayiglari da ortaya ¢ikardi. Temel bilimler
egitiminde istihdam, mezun sayis1 fazla-
lig1 ve kalite sorunu nedeniyle 6zellikle
mithendislik egitimini hedef alan yeni bir
egilim goriilmeye baglandi. Bu gercevede
bazi iiniversitelerde lisans ve lisansiistii
ogrencisi kabul etmeyen Temel Bilimler
Bolumii agilarak, tiniversite biinyesinde- T
ki fakiiltelerdeki 6gretim programlarinin
temel bilimler alanindaki egitim ihtiyaci kargilanmaya
caligihyor. Bu cergevede Ozyegin Universitesi biinyesinde
agilan Mihendislik T'emel Bilimleri B6limii’niin yapisi ve
iglevi tizerine sorularimizi Béliim Bagkani Prof. Dr. Hiisnii
Ata Erbay yanitladi.

Miihendislik ve temel bilimler iligkisinin tek tarafli degil,
iki tarafli ve dinamik bir yapida bulunduguna dikkat ceken
Prof. Erbay, yasanan sorunun temelini “kalite” olarak acik-
ladi. “Ulkemizin temel bilimlerle ilgili bir politikas1, baz1
bireysel ve kurumsal ¢abalar1 bir yana birakirsak, higbir
zaman olmamigtir” diyen Prof. Erbay, Gilkemizin gelece-
g1 acisindan temel bilimler politikasinin acilen giindeme
alinmasi ve yol haritas: olusturulmasi gerektigini kaydetti.
“Boyle bir politikanin ¢ikis noktas: da sayilardan c¢ok kalite
olmalidir” diyen Prof. Erbay, YOK’iin aldig1 kararda bu
yoniin eksikligine vurgu yaparak, “Temel bilimler alanin-
daki mevcut programlarda kalitenin nasil yiikseltilecegi,
hangi politikalar sonucu hangi noktaya varmak istedigimiz
konular1 belirsizdir. Bu konular belirsiz olmaktan da 6te
iilkenin giindeminde dahi degildir, ayrica YOK’iin giinde-
minde oldugunu gosteren herhangi bir karar da kamuoyuna
yansimamigtir” diye konustu.

Ozyegin Universitesi Miihendislik Temel Bilimleri Bolimii
Bagkani Prof. Dr. Hiisnii Ata Erbay, temel bilimler egitimin-
deki sorunlari, mithendislik ve temel bilimler egitimi ara-
sindaki iligkiyi ve 2013 yilinda kurulan Mihendislik Temel
Bilimleri Bélimii’niin igleviyle ilgili degerlendirmelerini
Elektrik Mithendisligi Dergisi’yle paylasti.

Ozyegin Universitesi biinyesinde ne zaman ve
neden Miihendislik Temel Bilimleri Bélimii
acilmuistir?

Prof. Erbay: Miihendislik Temel Bilimleri (MTB) B6limii
Ozyegin Universitesi’nin teklifi ve Yiiksekogretim Kuru-
lu'nun (YOK) izniyle 2013 yilinda Miihendislik Fakiiltesi
biinyesinde kurulmustur. Kurulmasinin en 6nemli nedeni
mithendislik fakiiltesi lisans programlarinin ihtiya¢ duydugu

lisans diizeyindeki temel bilimler dersle-
rinin belirli bir diizen igerisinde verilme-
sini saglamaktir. Ozyegin Universitesi’nin
diger fakiiltelerinde yuriitilmekte olan li-
sans programlarinin temel bilimler ders-
leri de yine M'TB Bolumii 6gretim iiyeleri
tarafindan verilmektedir. Temel bilimle-
rin hem lisans hem de lisansiisti diizey-
de mithendislik alanlar1 ile etkilesiminin
diger alanlar ile olan etkilesimlerden ¢ok
daha kuvvetli olmas1 MTB Boélumii’niin
Miihendislik Fakiiltesi biinyesinde acil-
masinin bir diger nedenidir.

Boliim kapsaminda hangi boliimlerde hangi ders-
ler verilmektedir? Fen ve edebiyat fakiilteleri biin-
yesinde var olan temel bilimler egitimden farkli-
Iiklar var midir, varsa bu farkliliklar nelerdir?

Prof. Erbay: Miithendislik Fakiiltesi lisans 6grencilerine;
diferansiyel ve integral hesap konusunda iki ayr1 ders, lineer
cebir, diferansiyel denklemler ve ayrik matematik dersleri
ile iki ayr1 temel fizik dersi verilmektedir. Ayrica Isletme
Fakiiltesi ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi lisans 6grencilerine
yine diferansiyel ve integral hesaba giris ¢ercevesinde iki
ayr1 ders verilmektedir. Yukarida belirtilen derslerin hepsi
lisans zorunlu dersleridir. Baz1 se¢gmeli lisans matematik ve
fizik dersleri de agilmakta ve iki lisansiistii matematik dersi
agilmas: planlanmaktadir.

Hem ders icerikleri hem de ders isleyisi olarak fen ve
edebiyat fakiilteleri biinyesinde yiiriitiillen temel bilimler
ogretiminden 6nemli farkliliklar yoktur. Ancak 6gretim tiiyesi
istihdaminda temel bilimlerin mithendislik uygulamalari-
na agina olan adaylara 6ncelik verilmektedir. Bu durumun
derslerin iglenisi sirasinda mithendislik uygulamalarindan
ornekler vermekte, bazi konularin 6nemini vurgulamakta
ve 6grencileri motive etmekte farkliliklar yarattig: gézlen-
mektedir.

Bu isimle ayr1 bir boliim acilmis olmas: bugiine
kadar ne gibi kazanimlar saglamistir? Gelecege
iliskin beklentileriniz ve éngoriileriniz nelerdir?

Prof. Erbay: Miihendislik Fakiiltesi biinyesinde bdoyle bir
bolimiin kurulmusg olmasinin ¢esitli yararlar: gozlenmistir.
Oncelikle verilmekte olan lisans derslerinin 6zellikle Mii-
hendislik Fakiiltesi lisans 6grencilerinin gelisimine nasil bir
katki sagladig1 yakindan takip edilebilmis, gerek tist siniflar-
daki 6grencilerden gerekse Mithendislik Fakiiltesi’nin diger
ogretim lyelerinden alinan geri donugler sayesinde ders
iceriklerini ve ders igleyis seklini siirekli gozden gecirmek
miimkiin olmustur. Ayrica gerek lisans bitirme projesini
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tamamlamaya ¢alisan mithendislik 6grencileri gerekse
yuksek lisans tezi veya doktora tezi tamamlama agamasin-
da olan mithendislik lisanstistii 6grencileri, bu caligmalar:
sirasinda temel bilimler alaninda duyduklari ihtiyaglar icin
Miihendislik T'emel Bilimleri Béliimii 6gretim tiyelerinden
kolay ve hizli bir gekilde destek alabilmektedirler.

Miihendislik ile temel bilimler arasindaki iliskiyi

degerlendirir misiniz?
Prof. Erbay: Temel bilimlerin mithendisligin ¢ok 6nemli
bir bilegeni oldugu herkesin kabul ettigi bir gercektir. Ka-
liteli bir mithendislik 6gretiminin ancak kaliteli bir temel
bilimler 6gretimi ile miimkiin olabilecegi agiktir. Ancak ka-
liteli bir temel bilimler 6gretiminin, bilgiyi edinme yaninda
analiz etme ve her geyi sorgulama becerilerini de kazandir-
mis olmasi beklenir. Bu genel kabullerin diginda gézden
kagirilmamasi gereken bir diger nokta da temel bilimlerin
kendisinin de duragan degil dinamik bir yapiya sahip ol-
dugu ve 6zellikle miuhendislik alanindan buyuk
olctide etkilendigidir. Mithendislik alanindaki
geligmeler temel bilimler alaninda yeni arag-
tirma konularinin ortaya ¢tkmasina neden
olmakta ve bu konulardaki ilerlemeler
tekrar mithendislige ve miithendislik
ogretimine katki saglamaktadir. So-
nug¢ olarak mithendislik ve temel
bilimler arasindaki iligki genelde
sanildiginin aksine tek tarafli degil
hem iki tarafli hem de dinamik bir
iligkidir.

YOK’iin 2015-2016 6gretim
yilina yonelik olarak aldi-

L1 karar cercevesinde devlet
iiniversitelerinin 6nemli bir
bolimiinde temel bilimler
alaninda é6grenci aliminin
durdurulmasini miihendislik
ve temel bilimlerin iilkemiz-
deki gelisimi acisindan nasil
degerlendiriyorsunuz?

Prof. Erbay: S6z konusu karar1 daha genis
bir ¢cergeveden degerlendirmek uygun olacak-
tir. Oncelikle temel bilimlerin sadece miihendis-

lik alanina katkilar1 acisindan degil iilkenin gelecegi
agisindan da ¢ok 6nemli oldugu 6ncelikle vurgulanmalidir.
Gelismis biitiin iilkelerin temel bilimler alaninda da ¢ok
kuvvetli olmalar1 bir tesadiif degildir. Ulkemizin temel
bilimlerle ilgili bir politikasi, baz1 bireysel ve kurumsal
¢abalar1 bir yana birakirsak, hi¢bir zaman olmamigtir. Te-
mel bilimler politikasi tilkemizin gelecegi a¢isindan acilen
giindeme alinmas1 gereken ve tiim paydaglarin katilimiyla
olusturulacak bir yol haritas: sonucunda ortaya ¢ikarilmasi
gereken bir konudur. Béyle bir politikanin ¢ikig noktasi da
sayilardan ¢ok kalite olmalidir.

En Onemli Eksik Kaliteli Ogretim

Genel olarak hem ortaggretimde hem de yiiksek6grenim-
de bir kalite sorununun oldugu herkesin kabul ettigi bir
gercektir. Bu kalite sorununu, sadece egitim-6gretim dii-
zeyinde degil, arastirma diizeyinde de hem temel bilimler
aragtirmalarinin katk: sagladigi alanlarda hem de temel

Temel
bilimler
alanindaki mevcut
programlarda kalitenin
nasil yukseltilecegi, hangi
politikalar sonucu hangi
noktaya varmak istedigimiz
konular belirsizdir. Bu
konular belirsiz olmaktan
da ote iilkenin giindeminde
dahi degildir, ayrica YOK’iin
gundeminde oldugunu
gosteren herhangi bir
karar da kamuoyuna
yansimamistir.

bilimler aragtirmalarinin kendisinde de gézlemek miim-
kiindiir. Bu baglamda temel bilimler alaninda da eksikligi
en cok hissedilen gey yetersiz mezun sayist degil; kaliteli
ogretim, kaliteli mezunlar ve kaliteli aragtirmalardir. Dip-
loma sayilarini degil de kaliteyi arttirmaya yonelik her ¢aba
bu anlamda dogrudur.

YOK’iin aldig1 s6z konusu karar, eger temel bilimler ala-
nindaki 6gretim kalitesini artirmaya yonelik bagka kararlarla
birlikte uygulanmig olsayd: tutarli bir politikaya doniigmiis
olabilirdi. Temel bilimler alanindaki mevcut programlarda
kalitenin nasil ylikseltilecegi, hangi politikalar sonucu hangi
noktaya varmak istedigimiz konulari belirsizdir. Bu konular
belirsiz olmaktan da 6te iilkenin giindeminde dahi degildir,
ayrica YOK’iin giindeminde oldugunu gosteren herhangi
bir karar da kamuoyuna yansimamugtir.

Temel bilimler alaninda iilkemizde yasanan is-
tihdam sorunu nasil ¢éziilebilir? Diinyadaki bu
alanlara yonelik egitim ve istihdam olanak-
larin1 gézeterek iilkemizin durumunu
degerlendirebilir misiniz?

Prof. Erbay: Temel bilimler alanindaki
istthdam sorununu bir 6nceki soruda
tartigilan kalite sorunundan ayir-
mak miimkiin degildir. Ulkemizde
temel bilimler alanindaki lisans
programlarindan mezun olmus
kigilerin kendilerine uygun bir ig
bulamamasindan kaynaklanan bir
istihdam sorunu oldugu dogrudur.
Ancak temel bilimler alaninda iy1
yetigmis nitelikli mezunlara olan
ihtiya¢ da giderek artmakta ve
uygun elemanlar1 bulamamaktan
kaynaklanan tersine bir istihdam
sorunu da yaganmaktadir. Bu ikisi
arasinda bir dengeye ulagmanin
tek yolu hem orta 6grenim hem de
yliksekégrenim diizeyinde 6gretim
kalitesini arttirmaya yonelik adimlar
atilmasidir. Her iki asamada diplomaya
degil meraka, bilgiye ve sorgulamaya da-
yali yaratici 6gretime odaklanmuig bir politika
geligtirilmelidir.

Temel bilimler alanindaki istihdam politikasinin hem
mezunlar hem de yoneticiler tarafindan sadece 6gretmenlik
gercevesinde degerlendirilmesi de ayrica dogru degildir. Ka-
liteli bir temel bilimler 6gretimi gérmiis nitelikli mezunlar
i¢in gelismis lilkelerde 6gretmenlik disinda cok sayida se-
¢enek vardir. Temel bilimcilerin; problemleri tanimlama,
analiz etme ve ¢oziim {iretme konularindaki yetenekleri
gelismis tlkelerin hem kamuya hem de 6zel sektore ait
kuruluglarinda temel bilimcilerin yaygin istihdaminin en
onemli gerekcesidir. Geligmis iilkelerdeki bu sekildeki yay-
gin isttihdamin 6gretmen istihdaminin yaninda sayisal olarak
ihmal edilebilir diizeyde olmadig1 da vurgulanmalidir. Analiz
etme yetenegine ve saglam bir temel bilimler donanimina
sahip bireyler yetistirmek {ilkemiz acisindan 6ncelikli hedef
olmalidir. Bu sekilde yetigmis bireyler, 6gretmenlige ek ola-
rak, iilkemizin ekonomik, sosyal ve kiiltlirel alanlarinda da
istihdam olanaklarina kavusacaklar ve iilkenin gelismesine
cok onemli katkilarda bulunabileceklerdir. ll
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Ortadgretimde Temel Bilim Egitimi Penceresinden
Universite Egitimine Kisa Bir Bakis...

TEMEL EGITIMDEN
YUKSEKOGRENIME
YENIDEN YAPILANMA IHTIYACI

_ i Prof. Dr. Fisun Ozen Zengin
Istanbul Teknik Universitesi/Fen-Edebiyat Fakultesi Matematik B&lumu

ir iiniversitenin llkesi i¢in iistlenmesi gereken rol, tilke

kalkinmasina destek sunmak ve iilkesinin gelecegi i¢in
kaliteli, bilgili ve sorgulayan nesiller yetigtirmektir. Univer-
siteler sahip olduklar: bilgi birikimini kiiresel kurulug ve
firmalarla ortaklaga ¢aligarak, tilkesinin gelisimine katkida
bulunabilirler. Bunun i¢in yeterince teorik donanima sa-
hip olmali ve bilgiyi kullanma agamasinda bulundugu ¢aga
ayak uydurabilen bireyler yetistirebilmelidir. Her tiniversite
kendi i¢inde aragtirma ve inovasyon iiniversitesi olmak i¢in,
orta ve uzun vadeli planlar yapmali ve egitimini bu planlara
yonelik olarak vermelidir.

Acaba biz bu egitim modelinin ne kadarini uygulayabiliyo-
ruz? Bu sorunun yanitini aragtirmak igin, kiiresel rekabet
nedeniyle, lilke igerisinde yapilan degerlendirmelerden ¢ok
iilkelerarast degerlendirmeler géz 6niine alinmalidir.

Diinyada 20 bin civarinda, iilkemizde ise 114’11 devlet, 71’1
vakif iiniversitesi olmak tizere, 185 iiniversite mevcuttur.
Bu tiniversitelere baglayan 6grencilerin egitim seviyelerinin
hangi agamada oldugunu 6grenmek adina, giiniimiizde Eko-
nomik Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati olarak bilinen OECD
kurulusu tarafindan yapilan ve PISA (The Programme for
International Student Assessment) adi verilen uluslararasi
ogrenci degerlendirme programi verileri incelenebilir. Bu
program, nitelikli ve egitimli iggiicii i¢in, katilimer her l-
kenin 15 yag grubundaki genglerinin egitim sistemlerini
degerlendirmek amaciyla, her ii¢ yilda bir, fen-bilgisi, ma-
tematik ve okuma becerileri konusundaki performanslarini
Olcerek, iilkelerin bu konulardaki siralamalarini kamuoyuna
agiklamaktadir.

Bu program iglevine 2000 yilinda baslamug, fakat Tirkiye
ilk olarak, 2003 yilinda degerlendirmelere katilmigtir. Alinan
sonuglara gore, Tiirkiye 2003 yilinda yapilan degerlendir-
mede katilan 40 iilke arasinda fen-bilimleri ile matematik
alaninda 35’inci ve okuma becerisi alaninda 33’uncii; 2006
yilinda yapilan degerlendirmede katilan 57 iilke arasinda
fen-bilimleri alaninda 44’ iincii, matematik alaninda 43’ tiincu
ve okuma becerisi alaninda 37’inci; 2009 yilinda katilan
65 ulke arasinda fen-bilimleri ve matematik alanlarinda
43’lincii, okuma becerisi alaninda 41’inci; son olarak 2012
yilinda yapilan degerlendirmede de yine 65 iilke arasinda
yine fen-bilimlerinde 43’tincii, matematik alaninda 44’ inc,
okuma becerisi alaninda 42. sirada yer almistir.

Degerlendirmeler agik¢a gostermektedir ki; Tiurkiye, fen-
bilimleri, matematik ve okuma becerileri alaninda, ilk ka-

tilime1 oldugu yillardan bu zamana kadar ikinci yari tilkeler
icinde yer almig, katilimei tilke sayisindaki artis da dikkate
alindiginda 6nemli bir gelisme géstermemistir. Bu durum
bize, rekabet ortaminin ve teknoloji yariginin hiz kazandigi
gliniimiiz diinyasinda yer alabilecek genc yeteneklere sahip
olmak icin, egitim diizeyimizin ve egitim seklimizin yeterli
olmadigini, buylizden egitim sistemimizin yeniden gézden
gecirilmesi gerektigini gostermektedir.

Egitim Sistemimizi Nasil Iyilegtirebiliriz?

Yukaridaki sonuclar dikkate alinarak, tilkemizde temel egi-
timden baglamak tizere, yiiksek6grenime kadar egitimin her
safhasinda yeniden yapilanmaya ve iyilestirilmeye gidilmesi
kaginilmazdir. Bilgi gelisimini ve 6grencilerimizin ¢aligma
hayatinda rekabet ortaminda iist siralarda yer almalarini sag-

Miuhendislik meslegini secen bir
kisi, merakl ve arastirma istegine
sahip olmalidir. Ciinkii mithendislik
meslegi, yeni ve yaratici teknoloji
uretebilmeyi saglayan ve bu sebeple
toplumu yonlendiren en 6nemli meslek
dallarindan biridir.
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lamak igin, ileri seviyede matematik ve fen bilgisi verilmesi
gerekmektedir. Elestirel beceri ve muhakeme yetenegine
sahip 6grenciler yetistirmek i¢in anaokulundan itibaren
kokli reformlar yapilmalidir. Bu yiizden en alt diizeyden
baglayarak, temel kavramlar dikkatli bir sekilde 6gretilmels;
ortaokul, lise ve devaminda {iniversitede ezbercilikten uzak
bir sistem getirilmelidir. Ogrencileri cagdas bilgi ve tek-
noloji ile donatmak, cesaretli, yalnizca degisimi uygulayan
degil; degisimin 6nciisii olmayi isteyen, lider vasfina sahip,
yenilikgi, atilime, yaratici, aragtirmaci ve paylasimei bireyler
olarak yetistirmek egitimimizin asil amac1 olmalidir.

Universite ve 6zellikle boliim segimlerinde, bireyin becerive
istegi 6n planda tutulmali ve kuvvetli yonlerine odaklanilma-
lidir. Ornegin mithendislik meslegini secen bir kigi, merakl
ve aragtirma istegine sahip olmalidir. Cunkii mithendislik
meslegi, yeni ve yaratict teknoloji iiretebilmeyi saglayan ve
bu sebeple toplumu yonlendiren en 6nemli meslek dallarin-
dan biridir. Bu ylizden, bu meslekte ilerleyecek bireylerin
istekli olmalar1 gereklidir. Ayn1 zamanda bu bireyler igin
ulusal diizeyde mithendislik egitiminin temelini olusturan
konularda, 6zellikle matematik ve fen bilgisi konusunda
bilimsel diigiincenin gelistirilmesi saglanmalidir.

MO BASIN- Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgii-

tii (OECD) tarafindan gerceklestirilen Uluslararas:
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) kapsaminda
15 yasindaki 6grencilere yonelik yaptigi arastirma so-
nuglar1 karsilagtirildiginda, Tiirkiye’nin aldig1 notlarda
artis kaydettigi ve OECD ortalamasiyla arasindaki makasi
azalttig1 goriiliyor. Baslangicta 40 olan katilimecr iilke
sayisinin 2009 yilinda 65’e ulagmasi sonucunda; yeni ka-
tilan tilkeler arasinda daha kotii not alanlarin bulunma-
s1 nedeniyle siralamada Tirkiye sonlarda yer almaktan
kurtuldu. Katilime1 iilke sayisinin ayni oldugu 2009 ve
2012 yili verileri karsilastirildiginda ise fen bilimlerinde
yerinde sayan Tiirkiye, matematik ve okuma becerileri
alanlarinda dusiis yasadi.

PISA kapsaminda Tiirkiye’nin dahil oldugu 2003 yilin-
dan itibaren periyodik olarak bugiine kadar agiklanmis;
2003, 2006, 2009 ve 2012 olmak tizere 4 veri seti bulu-
nuyor. Bu 10 y1llik donemde T1irkiye; okuma becerileri
alanindaki notuna 34 puan ekleyerek, toplamda yilizde
7.7’lik artigla 2003 y1linda aldig1 441 puanini 2012 yilinda

Turkiye, Matematik ve Okuma Becerileri Alaninda
2009 Yilindaki Yerini 2012 Yilinda Koruyamada...

TEMEL EGITIMDE TURKIYE
II.K YARIYA GIREMIYOR

475’e ¢ikardi. Boylece OECD ortalamasi ile Tturkiye’nin
okuma becerileri notu arasindaki makas 53 puandan 21
puana geriledi.

Matematik alanindaki notunu da 10 yilda 31 puan arti-
rarak, 417°den 448’e yiikseltti. Ancak bu alanda OECD
ortalamasi ile Tiirkiye arasindaki makas 79 puanla daha
derindi. Tiirkiye’nin 10 yillik donemde matematik ala-
ninda gosterdigi ylizde 7.4°lik puan artig1 ve bu alandaki
OECD ortalama puaninin 496’dan 494’e gerilemesinin
de katkisiyla; OECD ile Tirkiye arasindaki fark 46
puana indi.

Fen bilimleri alaninda ise T1irkiye nin 2003 yilinda 434
olan notu 29 puan artigla 2012 yilinda 463 olarak agik-
landi. Yani 10 yillik siirecte en diisiik puan artigini ytizde
6.7 ile fen bilimleri alaninda gosteren Thrkiye, 500’den
501’e ¢cikan OECD ortalamas: ile arasindaki farki 66’dan
38’e dusiirdi.

Bu sonuglara gére OECD ortalamasi ile THirkiye arasin-
daki farkin en hizli kapandigi alan okuma becerileri oldu.

‘ Yillar itibariyla Tiirkiye’nin PISA’da Aldig: Notlar

‘ 2003 2006 2009 2012 2003-2012 Fark: 10 Yillik Artis (%)
Matematik |G 424 445 448 31 7.4

|Okuma Beceriteri | 447 464 475 34 W

| Fen Bilimleri 434 424 454 463 29 6,7

L wmee
Matematik 496 496 494 = 04

|Okuma Beceriteri | 493 496 2 0,4

| Fen Bilimleri 500 501 501 1 0,2
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Uluslararasi alandaki rekabette yer almak i¢in; uluslararast
aragtirma kaynaklarina kolay ulasilabilirligi saglamak, yurt-
disindaki tiniversitelerdeki egitim hakkinda bilgi sahibi olu-
nabilmesi i¢in burslarla arastirmacilar: cesaretlendirmek;
ogrenilen bilgileri uygulayabilmek amaciyla diger tiniversi-
teler, kamu ve 6zel sektorle igbirligi igerisinde olmak, arag-
tirmalar1 yarigmalarla cesaretlendirmek ve 6dillendirmek
gerekli uygulamalarin bir kismidir. Kisacasi sonuglar bizi,
iilkemizin gelisimini saglayabilmemiz i¢in, genglerimizi
ogretim degil, 6grenim odakli yetistirmemiz gerektigi
noktasina gotiirmektedir. Il

Elestirel beceri ve muhakeme yetenegine

sahip ogrenciler yetistirmek icin,

anaokulundan itibaren koklii reformlar
yapilmalidir. Bu yuizden, en alt diizeyden

baslayarak, temel kavramlar dikkatli
bir sekilde ogretilmeli; ortaokul, lise ve
devaminda iiniversitede de ezbercilikten
uzak bir sistem getirilmelidir.

Okuma becerileri alanindaki fark 10 yillik stiregte yuizde
60.5, matematik alanindaki fark ytizde 41.8, fen bilimleri
alanindaki ise yuzde 42.4 oraninda azalma gosterdi.

Katilimer iilke sayisindaki artig dikkate alinmaksizin tilke
siralamasina gore degerlendirme yapildiginda; not ve
OECD ile arasindaki fark agisindan olumlu goriinen
gelismeler kayboluyor.

Yiiksek nota gore yapilan siralamada, Tirkiye 2003
yilinda 40 iilke arasinda matematik ve fen bilimlerinde
35. siray1 alarak sondan besinci olmustu. Okuma be-
cerilerinde ise 33. sira ile sondan 7. olabilmigti. 2006
yilinda iilke sayisinin 57’ye yiikkselmesiyle birlikte yine
son yarida yer almakla birlikte en sonlardaki siralardan
biraz daha yukari ¢ikan Tirkiye, matematik alaninda
35’incilikten 43’tinctlige, okuma becerilerinde 33’iin-
cilikten 37’ncilige, fen bilimlerinde ise 35’incilikten
44’ unciilige geriliyor.

2009 yilinda 8 iilkenin daha eklenmesiyle matematik ala-
ninda siralamadaki yerini korurken, fen bilimlerinde bir
sira yukari ¢ikan Tiurkiye okuma becerilerindeki 37 nci
sirasindan 41’inci siraya dusuyor.

Ulke sayisinin degismedigi 2012 yilinda ise matematik
ve okuma becerileri alaninda birer sira asag: diisen
Tirkiye, fen bilimlerinde 2009’da bir basamak yukar:
¢iktig 43’tincl sirasim1 koruyor.

Tiirkiye Iyilesmesini Daha Kétii Ulkelere Borglu

Ulke siralamasina gore gercek bir degerlendirme yapa-
bilmek i¢in ise PISA’nin veri topladig: tilke sayisindaki
degisimin dikkate alinmasi gerekiyor. Bunun i¢in 100’e
endeksleme yapildiginda ise 2003 yilindaki fen bilimle-
ri ve matematikte ylizde 87.5, okuma becerilerinde ise
yiizde 82.5’1lik dilime giren Ttrkiye, 2006 yilinda fen bi-
limlerinde ylizde 77.2, matematikte yiizde 75.4, okuma
becerilerinde yiizde 64.9’luk kapsama dahil oluyor.

2009 yilinda da katilimer sayisinin 65’e yiikseligiyle bir
miktar daha iyilestirme gosteren Tiurkiye, 2012 yilinda
iilke sayis1 ayni olmasina ragmen matematik ve okuma
becerilerinde geriliyor. Boylece fen bilimlerinde yiizde
66.2°1ik dilimi ayn1 kalan Tiirkiye, matematikte ylizde
66.2’den yiizde 67.7’ye, okuma becerilerinde ise yuzde

63.1’den 64.6’ya diisiiyor. Ulke sayis1 esit olmakla bir-
likte 2009 y1linda katilime1 olan Azerbaycan, Kirgizistan,
Panama, Trinidad ve Tobago’nun 2012 yilinda dahil
olmadigi, 2012 yilinda verilere katilan Vietnam, Giiney
Kibris, Malezya ve Kostarika’nin da 2009 yili verileri
i¢cinde bulunmadigini not etmek gerekiyor.

Her ne kadar Tirkiye’'nin aldig1 notlarda artig olsa da
ve OECD ile arasindaki biiyiik farki kapatma adimlar:
atmus olsa da iilke siralamasinda 100’e endeksleme yapil-
diginda 6zellikle 2003 yilina kiyasla goriilen iyilesmenin,
buyiik 6lciide yeni katilan iilkelerin Tirkiye’den daha
geri durumda bulunmasindan kaynaklandig: anlasiliyor.
Ttrkiye’nin 2003 yilinda fen ve matematikte 35. siradaki
konumunun 40’tan 65’e ¢ikan iilke sayis1 icinde de ayn1
kalmas1 i¢in 57’nci sirada olmasi gerekirken, 2012’de
fende 43, matematikte 44’ {incii sira ile daha iyi konumda
bulunuyor. Bu gelismede not artiginin ancak 2-3 basa-
maklik etkisi bulunuyor. Yani 10 yillik stiregte puan ba-
zindaki artigin etkisi bu hesaplamada giderilecek olursa;
hala 2003 y1l1 konumunu siirdiirebilecegi 57’nci siranin
10-12 basamak tizerinde yer almaya devam ediyor.

Fen ve matematik i¢in yaptigimiz bu hesaplamayi okuma
becerileri alani i¢in de yinelersek; 2003 yilinda 40 tilke
arasindaki 33’tincii olan konumunu korumak i¢in Tir-
kiye’nin 65 iilke i¢inde en az 54’incii olmas: gerekirdi.
Ancak Tirkiye 2012 yil1 itibariyla 42. sira ile bu rakamin
12 basamak yukarisinda yer ald1. 10 yillik donemde puan
bazindaki artigin etkisi ise 3 basamak olarak hesaplandi.
Yani puan bazinda hig artis géstermese dahi okuma be-
cerileri alaninda Tiirkiye 42’nci degil ama 45’inci siraya
yerleserek 2003 yilindaki iilke siralamasi yerini korumak
icin gerekli olan 54’iinct siranin tizerinde yer almaya
devam edecekti.

Siralamadaki Ulke Sayis1
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Meslek I¢i Egitim Onem Kazanyor...

MUHENDISLIK EGITIMINDE
“STANDART” KAYBOLDU

_ Mustafa Serdar Ginarlh
EMO Izmir Jubesi Orgutlenme Sekreteri

lkemizde miithendislik egitiminin baglangicindan itiba-

ren uzun yillar tiniversiteler, egitime kabul edecekleri
ogrencileri kendi diizenledikleri sinavlarla belirlediler. Uni-
versiteleraras1 Kurul tarafindan, 19 Kasim 1974 tarihinde
“Universiteleraras1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merke-
zi (USYM)” adiyla bugiin OSYM olarak bildigimiz kurum
kuruldu. OSYM’nin 12 Eyliil askeri darbesinin ardindan
kurulan Yiiksekégretim Kurulu’na (YOK) baglanmasiyla
iilke genelinde duzenlenen merkezi sinav sonucuna gore
yiksekogrenime 6grenci kayd: gergeklestirilmeye baglanda.
OSYM’nin diizenledigi merkezi sinavlarla birlikte 6grenci
se¢imine iligkin iniversitelerin inisiyatifi azaltilda.
Bilindigi gibi iiniversitelere OSYM’nin diizenledigi ilk
agsamasina Yiksekogretime Gegis Sinavi (YGS) ikinci aga-
masina ise Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) ad1 verilen bir
sinavla 6grenci alinmaktadir. Mithendis adaylar1 i¢in uygu-
lanan MF-4 adli puan turiinde ikinci sinavda matematik,
geometri, fizik, kimya ve biyoloji testlerindeki sorulara
yanit verilmesi beklenmektedir. Ozetle miihendis olmak
isteyen 6grenciler agirlikli olarak matematik ve fen bilimleri
alanlarindaki bilgi birikimlerine bakilarak se¢ilmeye c¢ali-
silmaktadir. Ogrenciler listenin iist siralarinda kendilerine
yer bulabilmek icin temel bilimlere iligkin zorluk derecesi
yuksek sorularla miicadele etmektedirler.

Miihendislik egitimine hazir bulunusluklarini 6l¢gmek
i¢in gelistirilen bu sinav sistemi, son yillarda hedefinden
hizla uzaklagmaktadir. S6yle ki; bir siralama sinavi nite-
ligindeki LYS sonuglarina gore yapilan yerlestirmelerde
farkli iniversitelerin ayni isimli bélimlerine yerlestirilen
ogrencilerin puanlar: arasindaki makas hizla agcilmaktadir.
Ogrenci siralamasindaki farklilik vakif tiniversitelerinin
yayginlagmasi ile birlikte mithendislik fakiiltelerindeki
béliimler arasinda da dikkat ¢ekici boyutlara ulast. Or-
negin Ko¢ Universitesi’nin Ingilizce egitim veren Elekt-
rik-Elektronik Mithendisligi B6liimii’ne tam burslu olarak
2014 yilinda Tirkiye siralamasinda son olarak 275. 6grenci
kaydedildi. Listenin sonunda ise yine bir bagka vakif oku-
lu olan Turgut Ozal Universitesi’nin Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Bolimii yer aldi. Bu bélime iistelik yiizde
25 burslu olarak giren son 6grencinin siralamasi ise 233
bin oldu. Aradaki bu biiyiik fark; birka¢ tam burslu béli-
mii kapsam dig1 birakirsak, listenin sonunda yer alan vakif
universitelerinden kaynaklanmaktadir.

YOK’iin Mithendis Baraj: Iglevsiz

YOK, 2016 yilindan itibaren mithendislik bélimlerine
kayit icin bagari siras1 240 binin istiinde olma baraji ge-
tirdi. Ancak bu uygulama en azindan EMO’nun meslek

alanlarina giren bolumler icin fiilen iglevsizdir. Zaten s6z
konusu béliimlerin hepsi basari siras1 240 binin altindaki
adaylardan 6grenci almaktadir. OSYM’nin istatistiklerine
gore, 2015 yilinda mithendislik béliimlerinin 6grenci aldig1
MF-4 puan tiiriinden 180 puani agan 6grenci sayisi toplamda
251 bin 830 olmustur. Baraj uygulamasziyla yalnizca 11 bin
830 6grencinin mithendislik b6limlerini tercih edebilmesi
engellenebilmistir. Vakif iiniversitelerinin yayginlagmasi ve
iniversite egitiminin ticarilegsmesiyle kargimiza ¢ikan bu
sorunun mevcut baraj uygulamasiyla agilamayacag aciktir.
Diigtik puan sorununun agirlikli olarak vakif iiniversitele-
rindeki boliimlerde yagandigi goz 6niine alinirsa siralama
tabanli baraj yerine, devlet iiniversitelerinin bir 6nceki yil
en diisiik siras1 baz alinarak, yeni bir kriter getirilmelidir.
Egitimi ticarilegtiren bu sistem siirdiiriilecekse, en azindan
daha cok biiyiik kentlerdeki vakif iiniversitelerinin diigiik
puanlar sebebiyle degil de egitim kaliteleri ve sunduklar:
olanaklar nedeniyle tercih edilmeleri saglanmalidir. YOK,
vakif iniversitelerinde boliim agilabilmesine iligkin 6gretim
iiyesi sayist, laboratuvar olanaklar: gibi kriterleri agirlagtir-
malidir. Yoksa tercih déoneminde ciddi reklam kampanyalari
yapan vakif iiniversitelerinin, uzak illerdeki devlet tiniver-
sitelerinden daha geride kalmasi sorunu devam edecektir.
Vakif tiniversitelerinin 6grencive velilerin géziindeki “licret
verilerek, meslek sahibi yapan, belge veren kurumlar” imaji
degismelidir.

Dikey Geg¢is Sorunu

Bir diger 6nemli sorun da ayni sinavda basari siralamasin-
da geriye diigen meslek yiiksekokulu ve 6n lisans programi
mezunlarina sonradan “mihendislik egitimi” olanag: sag-
lanmasidir. Meslek yiiksekokulu 6grencileri ve mezunlari,
Dikey Gegis Sinavi’na (DGS) girerek, mithendislik b6liim-
lerine gecebilmektedirler. Onceleri 80 sozel ve 80 sayisal
soru iceren Dikey Gegis Sinavi, 6grencilerin gikayetleri
iizerine 60’sar soru icerecek sekilde yapilmaktadir. Mesleki
bilginin de stnanmadig1 sinav; genel itibariyle L.YS’den daha
dar kapsamli ve daha kolay olarak gerceklestirilmektedir.
DGS uygulamasiyla ayni sinifta egitim goren mithendislik
ogrencilerinin temel bilimlere iligkin bilgi ve beceri diizey-
leri arasinda bir ugurum olugabilmektedir. DGS ile mii-
hendislik b6liimlerine gegen 6grencilerin, yiiksekokullardan
aldiklar1 derslerin gecgerli sayilmasina iligkin uygulamalar
bile bolimden béliime degisim gosterebilmektedir. DGS
ile gelen 6grencilere ayni icerikte olmayan eski okullarin-
daki mesleki ve teknik derslerin yenilenmesinin istenmesi
yeterli degildir. Mihendislik egitimin kalitesini artirmak
i¢in bu 6grencilerin temel bilimler kapsamindaki eksikleri
de giderilmelidir.
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T'eknoloji Fakiilteleriyle Yeni Karmaga

Egitim alaninda kargilastigimiz bir diger 6nemli karmaga
da Resmi Gazete’de 13 Kasim 2009 tarihinde yayimlanan
Bakanlar Kurulu karariyla teknik egitim fakiiltelerinin,
teknoloji fakiiltelerine doniigtiriilmesiyle ortaya ¢ikmigtir.
Biinyesinde miithendislik fakiiltesi ve teknik egitim fakiilte-
si bulunan iiniversitelerde farkl fakiiltelerde “miihendis”
unvani veren boliimler kuruldu. Bu déntigiimiin arkasinda
AKP Iktidarr’nin teknik egitim fakiiltelerinden mezun olan
ogretmenlerin atanamamasina iligkin sorunu en popiilist
yontem ile ¢ozme arayigi yatmaktadir. Meslek liselerinin
zayiflatilmasina paralel olarak teknik 6gretmen yetistiren
bolum sayisinin da artirilmasiyla biyliyen sorun, aynt
iiniversitede iki mithendislik fakiiltesi garabeti yaratilarak
¢Oziilmek istenmistir. Uygulamanin ilk yilinda teknoloji fa-
kiiltelerine, teknik egitim fakiiltelerine uygulanan ek puan
sistemi ile 6grenci alinmak istenmigtir. Konuya iligkin
TMMOB’un actig1 dava sonras1 Danistay karar1 dogrultu-
sunda teknoloji fakiiltelerine 6grenci se¢ciminde uygulanan
kurallar miithendislik fakiilteleri ile benzer hale getirilmigtir.
Kamuoyunda teknoloji fakiilteleri ile mithendislik fakiilte-
lerinin ayn1 unvani verip veremeyecegine iligkin tartigmalar
iizerine Universiteleraras: Kurul (UAK) 27 Haziran 2014°de
toplanan “T'eknoloji Fakiiltesi mezunlarinin unvanlarinin
mithendislik fakiiltesi mezunlari ile esdeger olduguna” dair
karar aldi. Bu kararin ardindan Yiksekoégretim Yiriitme
Kurulu, 9 Temmuz 2014 tarihinde “esdegerlik” karari
alarak TMMOB’a bildirdi.

Siralamaya “T.M.O.K” Calimi

OSYM’nin tercih kilavuzunda teknoloji fakiiltelerinin bazi
miihendislik béliimlerinin yaninda “Mesleki ve Teknik
Ortaggretim Kurumlari”’nin kisaltilmasi olan “T.M.O.K”
ifadeleri yer almaktadir. Ek puan verilemeyecegine iligkin
kararin ardindan ortaya ¢ikan bu yeni uygulamayla birlikte
“T.M.O.K” ibareli bu miihendislik béliimlerine yalnizca li-
sede mesleki teknik egitim alan 6grenciler kabul edebilmeye
baslanmistir. Diger liselerin mezunlari bu béliimleri tercih
edememektedir. Kisaca bu boliimler i¢in yalnizca meslek li-
sesi mezunlar1 kendi aralarinda yarisarak yerlesmektedir. Bu
yeni uygulama teknoloji fakiiltelerinin i¢inde de adeta yeni
bir yapilanma yaratmigtir. Bu gelismeyle ayni okulda ikinci
ogretim boliimleri hari¢ olmak tizere ayni unvani veren ve
3 farkli puan ile girilebilen béliimler olugmustur. Orne-
gin 2015 yilinda Gazi Universitesi Mithendislik Fakiiltesi
biinyesindeki Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolumii’ne
en digiik 401.5 puan ile 6grenci alindi. Ayn1 Giniversitenin

Teknoloji Fakiultesi’ndeki Elektrik-Elektronik Miithen-
disligi Boéliimii’ne ise son giren 6grencinin puani: 362°dir.
Ayni fakiiltenin sadece meslek lisesi 6grencilerinin tercih
edebildigi Elektrik-Elektronik Mithendisligi (T.M.O.K)
Bolumii ise sadece 299.4 puanla 6grenci almigtir. Bu bo-
limiin ikinci 6gretimi 267.8 puana kadar digmistiir. Tek
puanin bile 6nemli oldugu bu sinavda ayni tiniversitedeki
boéliimler arasinda 100’den fazla, hatta ayni fakiiltedeki bo-
limler arasinda bile 60’1n iizerinde puan fark: bulunmasi
digiindiirucidir.

Ogretmen yetigtirmek i¢in yapilanmig ve buna uygun
akademisyen kadrosu olusturmusg boéliimlerin mithendis
unvani ile mezun vermesi meslek egitimimize biiylik bir
darbe vurmustur. Teknoloji fakiiltelerinin kurulmasina
gerekge olarak, “gilincel bilim ve teknolojiyi takip edebilen,
¢6ziimleme ve uygulama yeteneklerine sahip miihendis
yetigtirilmesi” ifade edilmistir. Bu amaclar zaten miithen-
dislik fakiilteleri i¢in de gecerlidir. T'eknoloji fakiiltelerinde
mithendislik fakiiltelerinden daha iyi bir egitim verilecegine
iliskin yaniltic1 bir gerekge yaratilarak, ayni unvan ve yetkiler
ile mezun verilmeye baglanmuistu.

Teknik egitim fakiiltelerinin déniistiiriilmesiyle yetinilme-
mig, eski mezunlarin da “mithendis” unvani kullanabilmesi
icin Mithendislik Tamamlama Programi devreye sokulmus-
tur. Bu kapsamda programa dahil olmak isteyenlere mi-
hendislik egitimi i¢in gerekli temel bilimlere iligskin yeterli
zorlukta sorular sorulmamuistir. Bu sinava giren adaylara iki
yariyillik bir program ile mithendislik egitimi tamamlama
olanagi saglanmaktadir. Bugiine kadarki uygulama incelen-
diginde bu programda en ¢ok ragbet goren alanlarin proje
iiretme ve onaylama yetkisi gerektiren yap1 iiretimine iligkin
alan oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Egitim “Eg Deger” mi?

Miihendislik boliimiine 6grenci se¢imine iligkin “esitlik”
ilkesini bozan farkli yontemlerin uygulanmasi ve adaylarin
temel bilimlere iligkin yetkinliklerin 6l¢iilmesinde bir karga-
sayaratilmakla birlikte, mithendislik fakiilteleri ile teknoloji
fakiilteleri arasinda egitim iceriginde de farkliliklar mevcut-
tur. Ayni iniversitenin mithendislik fakiiltesi 6grencisi ile
teknoloji fakiiltesi 6grencisi farkli programlara tabi tutul-
makta ve farkli staj deneyimleri yaratilmaktadir. Teknoloji
fakiiltelerinin 6grencilerinin 8. yariyilda deneyimlerini ve
el becerilerini gelistirmeleri icin sanayi staji yapmalar is-
tenmektedir. Bu uygulama bazi mithendislik fakiiltelerine
de cazip gelmekte, son sinifta benzer bir staj uygulamasini
hayata gecirmek i¢in ¢aligmalara hiz vermektedirler. Oysa
mevcut durumda dahi tilkemizde 4 yillik donemde verilen
teorik egitimin yeterli olmadig1 géz 6niine alinarak, hem
egitmen niteliginin yiikseltilmesi hem de laboratuvar ola-
naklarinin gelistirilmesi yoniinde politikalar tiretilmesi daha
yerinde olacaktir.

T'eknoloji fakiilteleri, teorik derslerden feragat ederek, mii-
hendis yerine “teknik eleman” yetigtirilmesi “hayalini” ge-
listirmektedirler. Sanayinin ve ilgili sekt6rlerin beklentileri
gerekgesiyle mithendislik egitiminin hafifletilmesinin 6nii-
ne gegilmelidir. Uyelerimiz ticretli calisma hayatlarinda yap:
iretim, proje, tesis, demir gelik, kagit, asansor, elektronik,
haberlesme, yenilenebilir enerji tiretimi gibi alanlarin bir
kisminda ¢aligabildikleri gibi tiimiinde de ¢aligabilmektedir.
Bunlardan sadece kii¢iik bir kismin1 hedefleyerek mithen-
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dislik egitimini gekillendirme kolayciligina gidilmemelidir.
Temel bilimlere iligkin teorik derslerin sayisi1 azaltilarak
veya icerigi hafifletilerek yaratilacak bilgi boglugunun daha
fazla staj ile tamamlanmas1 olanagi yoktur.

Ulkemizde son 30 yildaki siyasi iktidarlarin popiilist tiniver-
site politikalar1; “her ile bir Uiniversite” seviyesini ne yazik
ki gecememistir. Egitimin daha nitelikli hale getirilmesi
icin dogru politikalar yagsama gecirilememistir. YOK’iin
"TMMOB dahil olmak iizere ilgili meslek érgiitlerini, bilim
kurullarini hatta tiniversite bilesenlerini diglayarak, giint
birlik popiilist kararlarla yliriitmeye c¢alistig1 bu sistemin
calismadig: ortadadir.

Mezunlar1 EMO’ya tiye olacak bolim sayisi 154°tun iize-
rindedir ve bu programlarin kontenjan sayis1 12 bin 500’1
agmustir. Bu programlardaki egitim kalitesinin ayniligindan
da s6z edebilme olanagi bulunmamaktadir. Bu béliimlerin
yuzde 60’indan fazlasinda 10 ya da daha az 6gretim elema-
n1ile egitim siirdiiriilmektedir. Mithendislik fakiiltelerinin
akreditasyonu kapsaminda bu béliimlerin akreditasyon ora-
ninin dortte birden daha az oldugu bilinmektedir.

Miihendislikte Nitelik Sorunu Temelden Bagliyor

Dogal olarak mithendislik egitimin kalitesi temel bilimler
alanindaki ortadgretimin kalitesine baghidir. Miithendis
adaylarinin egitime hazir bulunusglugunu irdelemek i¢in
fen bilimleri ve matematik alanindaki bagarinin da deger-
lendirilmesi gereklidir. Ttirkiye’deki ilk ve orta egitimin,
sik sik sistem degisgikligine gidilmesi nedeniyle sorunlu
oldugu herkesin hem fikir oldugu bir gercek olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir. Ekonomik Isbirligi Ekonomik Kal-
kinma ve Igbirligi Orgiiti’niin (OECD) ¢ok sayida iilkede
diizenledigi Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) kapsaminda uygulanan testlerin sonuglari, Tirki-
ye acisindan ¢ok umut verici degildir. Diinya Bankasi ve

44, Dnemnde Uzaktan Eijitim Gahgmalan
' Bastabimistr.

OECD’nin igbirligi ile yayimlanan 2015 Evrensel Temel
Beceriler Raporu’nda (Universal Basic Skills) PISA testi
ve benzer diger uluslararasi testlerin sonuglar: bir arada
degerlendirilmektedir. Rapor 6zellikle matematik ve fen bi-
limlerine iligkin edinilen temel beceri ile ekonomik geligme
arasindaki iligkiyi de irdelemektedir. Raporda PISA testinin
yani sira Uluslararas: Egitim Basarilarin1 Degerlendirme
Kurulugu’nun (International Association for the Evaluation
of Educational Achievement) diizenledigi Uluslararas: Ma-
tematik ve Fen Egilimleri Aragtirmast’nin (TIMSS) verile-
rinin bir arada yorumlandig: bir iilke siralamasi vardir.

TIMSS’1n 2011 sonuclarinin 2012 yili PISA sonuglarina gére
6lceklendirdigi caligmada, THirkiye, 76 iilke icinde 41. sira-
dayer almaktadir. Uluslararasi sinavlarin matematik ve fen
bilimlerine iligkin sonuglarinin degerlendirilmesiyle olugan
siralamada, ilk 5 siray1 Singapur, Hong Kong, Giiney Kore,
Japonya ve Tayvan paylagmastir. Bu iilkeleri sirastyla Finlan-
diya, Estonya, Isvi¢re, Hollanda ve Kanada takip etmektedir.
Geligmis lilkelerin yani sira Polonya, Vietnam, Slovenya, Cek
Cumbhuriyeti, Letonya, Litvanya, Macaristan, Hirvatistan,
Slovakya ve Ukrayna gibi geligmekte olan kimi iilkeler de
siralamada Tirkiye’nin iistiinde yer almigtir.

Raporda puan siralamasinin yaninda bir de bagarisizlik
yluzdelerine gore, “kara liste” olarak tabir edilebilecek
baraj altinda kalan 6grenci orani degerlendirilmektedir.
PISA testinde matematik ve fen bilimler sinavindan 420
puana denk gelecek sekilde belirlenen baraji agamayanlarin
orani Tirkiye’de yiizde 35’1 gegmektedir. “T'emel Bece-
rileri Edinemeyen Ogrenci Oran1” ad1 altinda verilen ve
Kibris Rus Kesimi’nin digarida birakildig: bu siralamada
Tirkiye, 75 tilke i¢inde en kotii durumdaki 35. tilke olmus-
tur. Siralamadaki lilkelere bakildiginda Gana, Honduras
ve Giiney Afrika’daki 6grencilerin yiizde 80’inden fazla-
sinin bagarisiz oldugu goriilirken, bu oran Hong Kong,
Estonya, Giiney Kore ve Singapur’da yiizde 10’un altinda
bulunmaktadir..

Bagar1 siralamasinda 6n siralarda yer alan gelismekte olan
iilkeler, Tiirkiye’ye 6rnek olugturmalidir. Bu iilkelerin katma
degeri yliiksek teknoloji gelistiren, Ar-Ge ile desteklenmis
gelecegin sanayilegmis tilkeleri olacagini simdiden 6ngor-
mek yanlig olmayacaktir.

Milli Egitim Bakanligi’nin yayimladigi PISA 2012 Aragtirma-
s1 Ulusal Nihai Rapor’a gére sinava girenlerin 25.08’1 Meslek
lisesti, yiizde 5.75’1 Anadolu meslek lisesi, yliizde 1,55’1 teknik
lise, ylizde 2,54’ Anadolu meslek lisesi 6grencisidir. Yuzde
2.48 olan ilkogretim 6grencileri diginda kalanlar ise diger
liselerde 6grencidir. Raporda, matematik testinde mesleki
egitim veren liselerin ortalama bagari puanlarinin akademik
egitim veren liselere gore diisiik oldugu belirtilmektedir.
Tirkiye’de ogrencilerin PISA 2012 matematik puanlarin-
daki ortalamaya uzakligini ifade eden varyansin ylizde 61
oldugu belirtilen raporda, bu farkin okul tiirleri arasindaki
degisimden kaynaklandigi kaydedilmektedir. Matematik
testinde OECD iilkeleri ortalamasi ise ytizde 37’dir. Rapor
incelendiginde meslek liselerinin aleyhindeki bu durumun
fen bilimleri ve okudugunu anlama testleri i¢in de s6z ko-
nusu oldugu goriilmektedir.

Altyap1 Eksigine Akademik Hazirlik Cozimii

Ttrkiye’de 6grenciler, ortaokuldan mezun olduktan sonra
lise se¢imi i¢in bir sinava tabi tutulmaktadir. Bu siralama
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sinavinin en altinda kalan 6grenciler meslek liselerine
yonlendirilmektedir. Mesleki teknik egitiminin degersiz-
lestirilmesiyle ortaya ¢ikan bu ¢arpik tablo neticesinde,
matematik ve fen bilimlerine iligkin temel becerileri ge-
lismemis 6grencilere eksikleri giderilmeden teknik egitim
verilmeye caligilmaktadir. Ardindan bu 6grenciler kendi
branglarina uygun olarak sinavsiz gegis ile yiiksekogreti-
me yonlendirilmektedir. Meslek yiiksekokullarina devam
eden bu o6grenciler, dikey ge¢is yontemi ile mithendislik
béliimlerine bile gegebilmektedir. Vakif iniversitelerin-
deki mithendislik fakiiltelerine giren 6grenciler ile tek-
noloji fakiiltesi 6grencilerinin siralama sinavindan disiik
puan aldiklar1 g6z 6niine alinirsa temel bilimlere iligkin
becerilerinin eksik oldugu séylenebilir. Ozellikle PISA
testinden en diisiik puan alan grup olan meslek liselilerin
girdigi “T.M.O.K” ibareli béliimler i¢in tiniversitelerin
ayrica fen ve matematik derslerine yonelik muafiyet sinavi
yaparak, diizey belirlemesi ve sonradan eksikleri giderecek
derslerin zorunlu hale getirilmesi sorunlar1 hafifletecektir.
Miihendislik egitimi icin altyapilar1 eksik oldugu belirle-
nen 6grenciler, temel bilimlere yonelik akademik hazirlik
uygulamasindan gecirilebilir. Ingilizce dersleri i¢in yaygin
olarak kargilagtigimiz bu uygulamanin “mithendis” unvani
veren boliimlerde uygulanmasi, mithendislik egitimin ka-
litesini yukseltecektir. Boylece mithendislik egitiminin ilk
yillarinda kargilagtigimiz {iniversitelerin kendi sinavlarini
yaptig1 model ile bugiinkii sistem, birbirlerinin eksiklerini
tamamlayacak sekilde birlestirilebilir.

Meslek I¢i Egitim Giiglendirilmeli

Bugiin iiniversite egitimlerini tamamlayarak EMO {iyesi
olan mithendislerin benzeri egitimlerden gegtiklerini dii-
stinmek zorlagmistir. Mezun olana kadar birbirine egsdeger
olmayan egitimler alan mihendislerin onlarca yil siirecek
meslek hayatlarinda mithendislik hizmetlerini saglikli olarak
yuriitebilmeleri i¢cin meslek odalarina daha fazla gérev dis-
tigii aciktir. Universitelere énerilerde bulunurken; basta
EMO olmak tizere TMMOB’a bagh tiim meslek odalarina
da meslek i¢i egitimi giiclendirmek i¢in cagrida bulunmak
da gereklidir.

EMO’nun Meslek I¢i Siirekli Egitim Merkezi (MISEM)
calismalar1 kapsaminda 2003 yilindan 2015’in son aylarina
kadar 2 bin 139 farkli egitim yapilmig ve bu egitimlere 36 bin
708 EMO iiyesi katilmistir. Bir {iyenin birden fazla egitim
aldig1 goz oniine alinirsa, egitimlere en az bir kez katilan
EMO iyesi sayis1 20 bin 332’dir. Bu rakam EMO tiyelerinin
yiizde 40’mna denk gelmektedir. MISEM ¢aligmalarinda boy-
lesine yiiksek bir orana ulagilmasina ragmen halen atilmasi
gereken ¢ok sayida adim bulunmaktadir. Egitimlerin icerigi-
ne bakildiginda Serbest Miisavir Mithendislik hizmetlerine
iligkin belge yenileme egitimlerinin agirlikli oldugu gorii-
lecektir. Son yillarda 6zellikle yenilenebilir enerji alanina
iligkin egitimlerin artmas: sevindirici bir geligme olmakla
birlikte MISEM caligmalarinin diger meslek alanlarindaki
uygulama konularina yonelmesi gerekmektedir. Bu teorik
egitimlerin uygulama 6rnekleriyle desteklenmesiyle meslek
alanimizdaki dogru mithendislik uygulamalarinin sayis1 arta-
caktir. Kit iilke kaynaklarinin verimli kullanilmasi agisindan
da 6nemli olan mithendislik egitiminin daha fazla hizmet igi
egitimle desteklenmesi siirecine, tiim EMO tyeleri, 6zel-
likle alanlarinda deneyimli, mesleki bilgi ve tecriibelerini
aktarabilecek iiyelerin katkis1 saglanmalidir. ll

~ TRANSKRIPT
INCELETEN GARPIK
YAPILANMA

Elektrik Mithendisleri Odasi’nin (EMO) meslek
alanindaki egitimlerde en temel kirilma noktala-
rindan biri elektrik veya elektronik/haberlesme
mithendisligi ad: altindaki bélim isimlerinin
elektrik-elektronik mithendisligi olarak birlegti-
rilmesiyle yagandi. YOK’iin onayiyla gerceklesen

bu garpik yapilagsma, EMO tarafindan transkript
incelemesi yapilarak dengelenmeye ¢aligilmakta-
dir.

Vakif tiniversitelerinin sayisinin artmasina paralel
olarak yaganan bu degisim ile adaylarin tercihlerini
etkilemek amaciyla neredeyse tiim boliimler hem
elektrik miihendisi, hem de elektronik mithendisi
unvani verecek sekilde yeniden yapilandi. Bilimsel
temelden uzak bir anlayisla 4 yillik mithendislik
egitimi sonucunda bugiin de hem elektrik mithen-
disi, hem de elektronik mithendisi unvani veril-
meye devam edilmektedir. Elbette gerekli dersleri
alarak her iki unvani da tagiyacak miihendislerin
yetistirilmesine kimsenin itirazi olamazdi, ama
aslinda elektronik egitimi alan miihendislere
elektrik miithendisi unvaninin da verilmesi mes-
lek alanimizda uzun yillardir etkisini stirdiiren bir
karmagaya neden oldu.

Elektrik derslerinin yerini daha fazla elektronik
dersleriyle tamamlayan boliimlerden mezun olan
EMO iyeleri uygulamada sorunlar yagarken,
yetersiz bilgi ile mesleklerini yerine getirme
baskisiyla da kars1 karsiya kaldilar. Kamu yarar:
dogrultusunda temel bir altyap: hizmeti olan
elektrik alanina yonelik hizmetlerin saglikli bir
sekilde yurutulebilmesi i¢in elektrik-elektronik
mithendisligi bolimlerinden mezun olanlarin,
can giivenligi a¢isindan biuyiik risk tagiyan yiik-
sek gerilim alaninda gorev yapip yapamayacaklari
transkript incelemesi ile belirlenmektedir. Hangi
elektrik derslerinin alindiginin kontrol edilmesi-
ne dayali olan inceleme, kamu giivenligi i¢in
asgari gartlarin saglanmasini hedeflemektedir.
Bu incelemeler sonucunda ders eksigi bulunan
EMO iyeleri 2017 yilina kadar bu dersleri, ta-
mamlama programi agan iniversitelerde alarak,
asgari sartlar1 saglama olanagina sahip olacaklar.
Incelemede iiyenin elektrik mithendisligi alanin-
da trafo merkezi tasarimi, projelendirmesi ya da
1sletme sorumlulugunu iistlenip ustlenemeyecegi
degerlendirilmektedir.
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EEMKON’da Teknoloji Fakiilteleri Sorunu Tartigilds...

“MUHENDIS JOKER ELEMAN MI?”

lektrik Elektronik Miithendisligi Kongresi’nin (EEM-

KON) Miihendislik Egitimi Sempozyumu kapsaminda
diizenlenen oturumda teknoloji fakiilteleri sorunu masaya
yatirildi. Ayni tiniversite biinyesinde iki ayri1 fakiilteden ayni
alanda mithendis unvaniyla egitim verilmesine yol agan
uygulama elestirildi. Sanayicinin mithendislerden her geyi
yapmasini bekledigi, bu beklentinin teknoloji fakiiltesi me-
zunlariyla da karsilanabilecek bir istek olmadigi, her seyden
anlayan insan yetigtirme anlayigiyla iyi bir egitim verileme-
yecegi vurgulandi. Mesleki egitim ve tiniversite egitiminde
ise liyakate gore degerlendirme yapilmasi gerektiginin alt1
¢izildi.
Miihendislik Egitimi Sempozyumu’nda 20 Kasim 2015
tarihinde “Miihendislik Egitiminde Devlet Universiteleri,
Vakif Universiteleri-Teknoloji Fakiilteleri” konusu ayr1 bir
oturum diizenlendi. . Prof. Dr. Hakan Kuntman’in yonettigi
oturumda, Istanbul Kiiltiir Universitesi’nden Prof. Dr. Orug
Bilgic, Uydu Elektronik iletigim Ig Insanlar1 Dernegi’nden
(TUYAD) Prof. Dr. B. Koray Tuncalp, Cukurova Univer-
sitesi’nden Prof. Dr. Hamit Serbest ve Dogus Universite-
si'nden Yrd. Dog¢. Dr. Asli Vatansever konusma yapti.

Istanbul Kiiltiir Universitesi’nden Prof. Dr. Orug Bilgic,
20 tniversitede hem teknoloji fakiiltesinin bulundugunu,
hem de miihendislik fakiiltesi altinda elektrik elektronik
miithendisligi béliimlerinin yer aldigini, ancak arada fark
olmamasi nedeniyle yetki karmasasi ortaya ciktigini kaydetti.

EEMKON
2015

nlaske

Staj zorunluluguna dikkat ¢ekerek 6grencinin 1 ya da 2 ya-
riyil igyerinde egitim gérmesinin istendigini belirten Prof.
Bilgig, staj yeri bulma konusunda yaganan sikintilar: anlatt1.
YOK’ten gelen yazida artik bu staj igiyle devletin ugragma-
yacaginin belirtildigini, bu durumda bir béliim bagkaninin
nasil staj yeri bulacagi sorununun ortaya ¢itkacagini anlatan
Prof. Bilgi¢, “Kim egitecek onlari, kim bulacak bu staj ya-
pilacak yerleri? Orada bir netlik yok. Ogrenci gidiyor, staj
falan diyoruz, orada bir yerde oturuyor. ‘Ona elleme, buna
elleme.” Staj defterini imzaliyor gidiyor. Baz1 okullar ama
takip ediyor, baskin yapiyor igyerlerine” diye konustu.

Miihendislik ve T'eknoloji Fakiilteleri Birlegir

Orug Bilgig, teknoloji fakiilteleri ile “bir garabet” olustu-
gunu, ancak 6grencilerin de teknoloji fakiiltelerine alinmig
bulundugunu belirtti. Bu programlarin mithendislik fakiil-
teleri icinde olugturulmasina bir engel olmadigini, MUDEK
kriterlerine uygun olarak da bunun yapilabilecegini belirten
Bilgic, “Bu fakiilteler birlestirilecek bana gére ileride. Iyi
olacak bence” dedi. Bilgig, 6gretim iiyesi eksikligine ve 6g-
retim uyelerinin ders yiiklerine de dikkat ¢ekerek, “3 kigiyle
bir program yiiriir mii?” diye sordu.

Prof. Dr. Hakan Kuntman da, sorunun teknik egitim fakiil-
telerinin ¢ok fazla kurulmug olmasindan kaynaklandigini
belirtirken, “22 bin mezun veriyor. Thtiya¢ sadece 2 bin
civarinda” dedi.

EEMKON 2015
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‘Her Sey Miihendisten Isteniyor’

Uydu Elektronik Tletigim Is Insanlar1 Dernegi’nden (TU-
YAD) Prof. Dr. Koray Tuncalp, teknik egitim fakiiltelerinin
tarihg¢esi hakkinda bilgi verirken, teknik 6gretmenlere un-
van verilmesine kargin yetki ve sorumluluk verilmemesini
elestirdi. Bu okullarda miihendislik fakiiltesi 6grencilerine
de uygulama yaptirildigini ve ¢ok faydali oldugunu belirten
Tungalp, teknik egitim fakiiltelerinin miithendislik progra-
miyla yiizde 80 ayn1 oldugunu, ayrica pedagojik egitim ve
uygulamali ders aldiklarini séyledi. Katsay: uygulamasinin
biitiin mesleki egitimi olumsuz etkiledigi goriigiinii dile
getiren Tuncalp, sozlerini g6yle siirdurdii:
“Miihendis arkadaslar tasarim yapryoriar. Kaliteyle ug-
ragiyorlar, tiretime girmek istemiyorlar. Sanayici iiretime
girecek insan istiyor. Miihendis hem tasarum, hem kalite
kismunda ¢alissin, satis yapsn, tivetimin baginda dursun.
Her seyi miihendisten istiyor.”

Teknik Egitim Mezunlarinin Sikintilar:

Tungalp, teknik egitim fakiiltesi mezunlari ve 6grencileri-
nin kargilagtiklar: sorunlari aktardigi konusmasinda, teknik
ogretmenlerin biyiik 6l¢tide ekonomik sikintilar nedeniyle
miihendis olmak istediklerini anlatti. T'eknik egitim fakiil-
telerindeki 6grencilerin Avrupa’ya egitime gonderilmele-
rinde de sikint1 yagadiklarini, 1995'ten beri teknik egitim
mezunlarinin yiizde 97'sinin 6gretmen olarak atanmadigini
kaydeden Prof. Tuncalp, bu noktada ¢6ziim arayigina gi-
rildigini, diinyada teknik egitim fakiiltelerinin olmadiginin
goriildiigiinii ama Tiirkiye’de teknoloji fakiiltelerine donii-
slim siirecinin de ¢ok sancili oldugunu ifade etti. T'uncalp,
“Ne bize, ne EMO’ya haber verildi. T'eknoloji fakiiltelerine
gececek hocalara kriterler konuldu. Baz: fakiiltelerde bazi
hocalar bu kriterleri uyguladilar, bazilarinda hi¢ bakilmadi
ama. YOK kendi standart getirdi, kendi denetlemedi. Nasil
bir gey anlamak miimkiin degil” diye konustu.

Teknik egitim fakiilteleri mezunlarina unvan istediklerini,
ama bunun mithendis unvani olmadigini soyleyen Prof.
Tungalp, goriiglerini soyle dile getirdi:
“Her miihendislik fakiiltesinden mezun olan uygulama
miihendist oluyor mu? Teknolojist unvanwu kimse anla-
maz. Tekniker degil, miihendis degil. YOK illa teknoloji
fakiiltesi olacak, mezunlar da miihendis olacak dedi.
Eger bu fakiilteleri, miihendislik fakiilteleri icine katar-
samz fakiiltelerin ozelligini yok edersiniz, sanayicinin
fervadimi kaldivamazsuz.”

Teknoloji Fakiilteleri de Joker Eleman Yaratmaz

Cukurova Universitesi’'nden Prof. Dr. Hamit Serbest,
Tiirkiye’de 80 tane Ilahiyat Fakiiltesi varken, 23 tane tek-
nik egitim fakiiltesinin fazla olamayacagini ifade ederek
bagladigi konugmasinda, uygulamada da yer almayan mii-
hendisin olamayacagini séyledi. Prof. Serbest, miithendis
ile teknik 6gretmenin ¢ok biiyiik farki oldugunu belirterek,
soyle konustu:
“Birinin artisi, digevinin eksisi. Ikisini kiyaslamak elma
ile armudu kiyaslamak oluyor. Sayy kiyaslamak hakh
bir gerekge degil. Siyasi bask: uygulayarak bu fakiil-
teleri teknoloji fakiiltelerine doniigtiirmektense, teknik
ogretimin kalitesinin iyilestivilmesi i¢in ¢aba gostermis

olsalardr iilke adina ¢ok daha iyi bir hizmet yapnus
olurlardi.””

T'eknolojist unvaniyla mezuniyet verilmesi yoniinde bir iddia
olmadigini, ama miithendisten farkli bir unvan olmasinin
zorunlu oldugunu vurgulayan Prof. Serbest, “Hicbir hem-
sire kalkip, ‘Ben doktorluk yapacagim’ demiyor. Hemsirelik
dalinda yuiksek lisans, doktora yapanlar var. ‘Ona bu kadar
paraveriyorsunuz, bana da bu kadar ver’; yok boyle bir diin-
ya. Kimse 6zel sektorde sizin diplomaniza bakmaz. Devlette
memur olacaksaniz bakiyor devlet” diye konustu.

Sanayicinin sihirli degnek gibi her gseyi yapmasini bekledigi
mithendis profilinin gercek¢i olmadigina da dikkat ¢ceken
Serbest, “Bu jokerligi teknoloji fakiilteleri mezunu da ya-
pamaz. Her isi yapan bir insan tipi yetigtiriyorsak bilelim ki
iyl bir insan tipi yetigtirmiyoruz” dedi.

Prof. Dr. B. Koray Tuncalp
i_ e FrUAVAM TR -
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“Egitlik, Her Zaman Adil Degildir”

Katsayi elestirisine de tartigmanin imam hatip liseleri iize-

rinden yuriidiigiine dikkat ¢ekerek yanit veren Prof. Serbest,

sunlar1 soyledi:
“Modern geligmis iilkelerde herkes insan kaynagim
livakat olgiisiine gove aywnw. Isteyen imam hatip mezu-
nunu doktor, mithendis yapmak i¢cin katsayry: kaldirmak
istiyorsunuz. Meslek lisesinden ¢ocuk mezun oldugunda
tintversiteyi gosteriyoruz. Kazanamuyor; 2. sene bir daha
ginyor, yine kazanamuyor; 3. sene bir daha giriyor. Ar-
nk meslek falan kalmadi. Askere gidiyor. Nitelikli insan
olarak ara insan kaynag: olarak yetistivdigimiz kigiler
ortalikta vasifsiz insan olarak dolanvyor. Biz burada
ogretmenlere giivenmiyor, herkesi sitnavt sokuyoruz.
Almanya'da 4. simifta kizinun hangi okula gidecegine
govdiim ki ogretmen kavar vermis. Gelin liyakati ko-

Prof. Dr. Hamit Serbest
b | |

e CEMKON 2015-

Yrd. Dog. Dr. Ashi Vatansever
i

nusalim. Ama maalesef biz ne koparabiliviz pesinde
kosuyoruz.”

“Esitlik en biiylik adaletsizliktir. Herkes hak ettigini almak
zorundadir” diyen Prof. Serbest, “Sistemin biitiin bile-
senlere ihtiyaci vardir. Herkese iiniforma giydirdiginizde
bugiinkii gibi bir iilke oluyoruz. Birakin farklilagalim”
vurgusu yapti.

Meslek yiitksekokullarina normal liseden 6grenci alinmasini
“2yilda hangi meslek 6gretilir, ama kimse sesini ¢ikarmiyor”
sozleriyle elestiren Prof. Serbest, 1980-1990’larda meslek
yuksekokullarina Diinya Bankasi kredileri kullandirildigini,
milyon dolarlar harcanarak altyap: kuruldugunu anlatirken,
“Peki Diinya Bankasi bunu neden mithendislik fakiilteleri-
ne vermiyor da meslek yiiksekokullarina veriyor? Aragtirma
altyapisi olan universite sayis1 parmakla gosterilecek kadar
azdir. O nedenle bunun digtuniilmesi lazim” dedi.

Prof. Hamit Serbest, konugmasinin sonunda vakif iiniversi-
tesi-devlet tiniversitesi egitimine iligkin degerlendirmelerde
bulundu. Vakif Giniversitelerinin az sayida 6gretim iiyesiyle
boliim kursa da digaridan 6gretim liyesine ders verdirttigini,
devlet iiniversitelerinde 6gretim iiyesinin yetersiz olduguna
dikkat ¢eken Prof. Serbest, “Devlet {iniversiteleri parasiz
oldugu i¢in, en yiiksek puanla se¢mece 6grenci aliyoruz,
ondan sonra devlet iiniversitesinde sahipsiz birakiyoruz. Va-
kif iiniversitelerinde parali oldugu i¢in devlete gidenlerden
kat be kat agagida 6grenci aliyoruz. Ogretim iiyesi veriyoruz
ama ogrenci niteligi disiiyor” diye konustu.

Egitimde Enformasyon Kapitalizmi Sorunu

Dogus Universitesi’'nden Yrd. Dog. Dr. Asli Vatansever,
“enformasyon kapitalizmi” kavramina dikkat cekerken,
bilgi iiretiminin kendisinin de bir meta oldugunu, univer-
sitelerin de bu siirecin pargasi oldugunu kaydetti. Yaganan
sorunlarin anlagilabilmesi igin mutlaka igin Giretim iligkileri
boyutuna bakilmasi gerektigini belirten Vatansever, sorunun
yalnizca iniversiteye girig sisteminin sakatligs, fakiiltelerin
birbirine karigmasiyla ya da unvanlarin yanlig olmasiyla
aciklanamayacagini soyledi.

Beyaz yakali emege yonelik olarak da cesitli yanilsamalar

yaratildigini anlatan Asli Vatansever, gdyle konustu:
“Beyaz yakali emegin kendi istegiyle calistinldig 1lliiz-
yonunun ona sunulmasi gergegi var. Egilim ve istekle-
rine uygun olarak kendisini gerceklestivebilecegi, ifade
edebilecegi bir is sectigine inanan, istedigi icin yaptigina
mandmlan bir emek tiirii. Kisinin ist tizerinde otonomi
sahibt oldugu durum olduguna mandinliyor. Pasif bir
emek giiciidiir, sinifsal konumunun hi¢ farkinda degildir.
Is¢i olmanin oniine gecen akademisyen kimligi, kimliksel
liizyon sunar. Bu kadar vasifh, sistemi de bilen olma-
sma ragmen pasifiir.”

Vakif tiniversitelerinin ortaya ¢ikigini da bir taraftan ¢ok
kisa vadeli kazang¢ saglama arayisi, diger yandan, bilgiyi
biriktirmeden piyasaya sunma ihtiyaci olarak aciklayan Va-
tansever, “Bir tarafta bakkallagma, 6biir tarafta agir1 derece
fabrikasyona doniigme egilimi var. Zincirin bir halkas1 zayif
olup da zincirin bir halkasinin saglam kalmasi ihtimali yok.
Ikisi birbiriyle tamamlaniyor. Bu gidis iyi bir gidis degil”
dedi. H
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Miihendislik Egitiminde Temel Bilimlerin Anlami1 ve Gelecegi...

TEMELSIZ BINA OLMAZ

) Figen Ozen
Hali¢ Universitesi, Mihendislik Fakultesi Dekan Yardimcisi

lektrik, elektronik, elektrik-elektronik, elektronik ve

haberlesme, biyomedikal, kontrol ve otomasyon gru-
bunda yer alan béliimlere yonelik mithendislik egitiminin,
zaman i¢inde degismekte olan yasam kosullariyla birlikte,
kisa zaman araliklarinda incelendiginde bile, farklilagtig:
gozlenmektedir.

Bilginin giderek ¢ogalmasiyla, toplumun, miihendislerin ve
igverenlerin taleplerinde degisiklikler oldugu goriilmekte-
dir. Bu tur degisiklikler, s6zii gegen mithendisliklerin egi-
timinde de kargihigini bulmaktadir. Onceki yillarda, 6rnegin
statik, dinamik, malzeme, kimya gibi farkli mithendislik dal-
larinin dersleri de miifredatta kendilerine yer bulabilirken,
alanda ger¢eklesen yiiksek ivmeli degisimlere yer acabilmek
i¢in bu tur dersler ya miifredattan ¢ikaril-
mig ya da sayica ¢ok azaltilmigtir. Sonugta
miihendislik egitimini uzmanlik alanlarina
indirgeme ve temel bilim agirlikli olmak
tizere iki farkli yone isaret eden iki kokli
degisim yaganmuistir.

Fen ve edebiyat fakiiltelerinin kontenjanla-
rinin kaldirilmasiyla baglayan yeni tartigma
ise muhendislik egitiminin ilk yillarinda
verilen matematik, fizik gibi temel bilimler
derslerine ne olacagidir? Adi iizerinde te-
mel dersler olmasi nedeniyle
bu derslerin ortadan kalkacag:
sdylenemez. Ama bu derslerin
agirliklary, icerikleri, nitelikle-
ri ac¢isindan nasil bir degigim
yasanacaktir? Bu sorularin
iizerinde dustintip, gelecegin
planlamasini ona gore yap-
makta fayda vardir.

Mihendislik alaninda uz-
manlagmis ve bu konuda
ders verenlerin yakindiklar:
durumlar arasinda “6gren-
cilerin matematik bilgisinin
eksikligi” 6nde gelmektedir.
Ortalamaya vurulacak olursa,
ogrencilerin orta 6gretimden
universitelere, matematik
konusunda giderek zayif do-
nanimla geldigi gozlemlen-
mektedir. Bunun sonucunda,
iiniversite 6grenimi sirasin-
da kendilerine verilmesi
gereken daha ileri diizeyde
matematik bilgilerini edin-
meleri zorlagmaktadir; zira

X

Ornegin miihendislik 6greniminin
cok temel unsurlar olan tirey,
integral gibi konular, pek
cok egitim kurumunda ya hicg
ogretiimemekte ya da yiizeysel
olarak ogretilmektedir. Bu tur
konularda eksikler oldugunda,

uzerine eklenmesi gereken
diferansiyel denklemler, karmasik
analiz ve doniisiim teknikleri
gibi s6zii gecen miihendislik
alanlarinda temel olan derslerin
iceriginin anlasilmasi birer
utopyaya doniismektedir.

temeldeki bilgiler mevcut olmayinca ya da zayif olunca,
daha ileri konular 6grenilememektedir. Ancak ¢ogu kez,
mesleki bilgilerin temelinde matematik ve fizik, bazen
de kimya yer almaktadir. Bu bilgiler edinilmeden mesleki
o0grenme, verilen formiilleri bilingsizce ezberleyip sinav
gecme c¢abasinin 6tesine gecememektedir.

Cevre kosullarinin ve sanal medyanin cazibesinin de etkisiy-
le, artik giderek dikkati daha fazla daginik 6grenci kitlesinin
egitimi s6z konusu oldugundan, bilginin edinilmesi ve ar-
dindan akilda tutulmasi i¢in harcanan zamanin ve bu konu-
daki gabanin giderek azaldig1 gozlenmektedir. Ogrencilerin
genel olarak kendi eksigini tespit edip, bunun iizerine kendi
kendine gitmesi ve sorununu agmasi, artik giderek nadir
goriilen bir durum haline gelmistir. Bunun
nedenleri arasinda, 6grencilerin gevrelerin-
de artik daha kolay erigebildikleri, ilgilerini
¢ekip, onlara hog zaman gegirtebilen etkinlik
ve uyaranlarin artmasi 6n plana ¢cikmaktadir.
Glnimiizde egitimin birinci sorunu, hig
hesaplamadigi bir rekabetin i¢inde kendini
bulmusg olmasidir. Bu tiir uyaranlara karsi
ne yapmalidir? Bu, cevab1 verilmesi kolay
olmayan bir soru olarak egitim diinyasinin
karsisinda durmaktadir.

Korumaci Aile Glidiimlii
Ogrenmeyi Getiriyor
Toplumsal yapidaki hizli de-
gigimler, egitimde karsiligini
benzer hizla bulmaktadir. Ge-
nel olarak ailelerin, eskiye na-
zaran cocuklarina kargt daha
fazla korumact ve kollamaci
bir tutum ig¢inde olduklar1 ve
gerek daha 6nce goriilmemis
ya da eskisine gore daha fazla
yayginlagtig1 izlenimi veren
¢esitli tehlikelere karst ¢o-
cuklarini korumak, gerekse
daha fazla yardim saglayip,
hayatlarimi kolaylagtirabilmek
i¢in, cocuklarinin egitimlerive
hayatlarinin diger yonleri tize-
rinde giderek artan bir kontrol
gelistirdikleri gozlemlenmek-
tedir. Asiri denetim, 6grenciyi
gidimliu 6grenmeye yatkin
hale getirmekte ve bagimsiz
1$ yapip sonuca varabilmeyi
giderek gii¢lestirmektedir.

2016 Mart » Sayi-456

59



£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

Bunun sonuclarini, 6grencilerin egitim sisteminden bek- ka¢inilmazdir. Bunun nedenleri arasinda, 6nceki egitim

lentilerinde de gormek miimkiindiir. kurumlarinda verilen bilginin standart olmayisi, 6gren-

Ogrenciler, dgreten tarafindan, mifredatta yer cilerin kendilerinde eksik olan bilgileri kendi bag-

alan her konunun, her detayinin kendilerine
ogretilmesini ummakta ve eksik birakilan
ya da 6dev olarak verilen yerleri kendi-
liklerinden 6grenmeyi genelde iste-
memektedir. Bu durumda 6greten,
basarinin ya da basarisizligin biitiin
sorumlulugunu kendi omuzlarin-
da hissetmek zorunda birakil-
maktadir. Egitim, 6grenenin de
ogreten kadar pay ve sorumlu-
luk sahibi oldugu bir platform
olarak diisiiniilmelidir. Diger
tirli yaklagimda, basar1 uzak

bir ihtimal olmaktadir.

larina 6grenmeye kargi yukarida nedenleri ve

sonuglar: belirtilen gekilde bir yaklagim
gelistirmis olmalari, dis uyaranlarin
¢oklugu ve cazibesi dolayisiyla ortaya
¢tkan dikkat daginiklig: gibi etkenler
yer almaktadir. Sanal medya gibi
yogun dig uyaranlar konusundaki
kisitlamalar ve yasaklarla egitim-
de amacglanan hedeflere ulag-
manin mimkin olamayacagi
kabul edilmelidir. Egitimde
karar mekanizmalarinin, de-
gisen kosullar1 degerlendirip,
hedefledigi ciktilari ve bunlara
ulagmak i¢in benimseyece-
Sonugta, temel bilimlerle ilgi-
li derslerde yapilan kisintinin,
ileride mithendislik formas-
yonu eksik bir kitle yaratmasi

gi yontemleri diizenlemesi,
kisaca paradigmasini gézden
gecirmesi ve bazi degisiklikler
yapmasi gerekmektedir.

Miifredattaki temel bilimler derslerinin hafifletilmesinin zorlandiklari i¢in ya 6grenimlerini yarida biraktiklar1 ya

ya da ¢ikarilmasinin dogurabilecegi sonuglar konusunda
fikir sahibi olmaya, iki y1llik meslek yiiksekokullarindan
sonra Olgme Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)
tarafindan yapilan dikey gecis sinavi ile iniversitelere
gelen ve iniversite programina intibaki yapilan 6grenci-
lerin 6grenim siireclerini incelemek yardimei1 olacaktir.
Dikey geg¢is sinavi sonunda iiniversitelere yerlestirilen
ogrencilerin intibaklari ile ilgili olarak farkli uygulamalar
vardir. Kimi iniversitelerde yalnizca sosyal alanlardaki
zorunlu ve se¢meli dersler muafiyete tabi olmakta ve
digerlerinin birinci siniftan baglanarak okunmasi is-
tenmektedir. Kimilerinde ise ders bazinda inceleme
yapilarak, gelinen iki yillik okul miifredati ile tiniversite
miifredatinda eslegsen dersler muaf tutulmaktadir. Te-
mel bilimler, mithendislik egitimi etkilesimini 6rnek-
lemek tizere, son alt1 y1lda, asagidaki yaklagimlar, farkl
ogrenci gruplar1 iizerinde ayr1 ayr1 denenmis ve varilan
sonuglar karsilagtirilmigtir:

o [k yilbim matematik derslerinden muaf tutulmak

o [k yilin fizik devslerinden muaf tutulmak

e [k yilin fizik ve matematik derslevinden muaf

tutulmak

Bu durumlardan, ilk yilin fizik derslerinden muaf tutul-
mak seceneginde, en az sorunla karsilagildig: gozlem-
lenmigtir. Ancak ilk y1lin matematik derslerinden muaf
tutulmak uygulamasinda, 6grencilerin derslerin biiyiik
¢ogunlugunda sorunlar yasadig: ve bunlari agmakta

da mezuniyete kadar gegen siirelerinin fazlaca uzadig:
gozlemlenmistir. Tlk yilin fizik ve matematik derslerin-
den muaf tutulmak secenegi ise 6grenciler tarafindan
istenen ve elde edildiginde memnuniyetle karsilanan
secenek olsa bile, intibak ettirildikleri program, onlar1
tazlasiyla zorlamaktadir. Kendi gecmis 6grenimlerinden
gelen pratik bilgilerini transfer edebilecekleri derslerin
disinda kalan derslerinde -ki miihendislik 6grenimleri-
nin biyiik cogunlugu bu tiir derslerden olugsmaktadir-
yasadiklari sorunlar olduke¢a agirdir.

Ogrencilerin ilk yillarda aldiklar1 temel dersler, geldik-
leri farkli egitim kurumlarinda edinilen bilgilerde eksik
olan yonleri telafi etmeyi ve bunun iizerine yeni bilgiler
eklemeyi hedefler. Ornegin miihendislik 6greniminin
¢ok temel unsurlari olan tiirev, integral gibi konular,
pek ¢cok egitim kurumunda ya hi¢ 6gretilmemekte ya da
yuzeysel olarak 6gretilmektedir. Bu tiir konularda eksik-
ler oldugunda, tizerine eklenmesi gereken diferansiyel
denklemler, karmagik analiz ve doniigiim teknikleri gibi
sozi gecen mithendislik alanlarinda temel olan dersle-
rin igeriginin anlagilmasi birer titopyaya doniigsmektedir.
Ogrencilerin buldugu ¢éziim, kimi formiilleri akilda tu-
tup, sinavlardan gegerli not almak tizerine bir cabadan
oteye gecmemektedir. Bu tiir gegici ¢ozim fikirleri ya hig
ise yaramamakta ya da sadece ders ge¢cmeye yonelik bir
sonug saglayip, “6grenmeden 6grenmis gibi yapmaya”
yaramaktadir.
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TfJRKiYE’D]jJ EL:EKTRIK
MUHENDISLIGI EGITIMININ
BASLANGICT

Prof. Dr. Atilla Bir

Tﬁrkiye’de Elektrik Mithendisligi Egitiminin baglan-
gic1 Istanbul Dariilfiinunu biinyesinde bulunan Fen
yurutmek tizere Ekim 1926’da kurulan Elektromekanik Ens-
titlist’ne dayanir. Amaci ii¢ yillik bir 6grenim sonucunda
elektromekanik mithendisleri yetigtirmek olan bu enstitii
1926-27 ders yilinda dgretime baglar?.

Istanbul Dariilfiinunu Talebe Rehberi: 1929-1930’a gore
Ogrenciler “Dariilfiinunun Fen Fakiiltesi’ndeki en muk-
tedir miuderrislerinden fennin nazari kismini ve sec¢ilmig
bir mithendis ziimresinden de teknik kismini 6grenirler”.
Mezunlar “Mekanik veya elektrik bir tesisatin tekmil proje-
lerini kurmaya ve makine uygulama ve kuramina tamamen
vakiftirlar”. “Midiir ve miiderris beylerin sanayi alemi ile
olan miinasebetleri dolayisiyla mezun talebe pek ¢abuk
fabrikalara yerlestirilir”.

Enstitt biinyesinde Elektrik, Makine ve Hidrolik Labora-
tuvar1 bulunur. “Elektrik Laboratuvar: elektronik deneyleri
ve elektrik mesaha (6l¢iim) kisimlarini icerir. Bu laboratu-
var ‘bir gehir merkezinin miikemmel bir numunesi 6.000
voltluk gerilim tesisatini, her nevi dinamo, motor, alterna-
torii, memleketimizde ilk defa tesis edilen 120.000 voltluk
transformatorii, muhtelif tip redresoérleri, her nevi mesaha
ve saire aletleri kapsar. Burada bir elektrik mithendisinin
uygulamada karsilagabilecegi her tiirlii deneyler buyiik bir
sthhat ve itina ile yapilabilir” (I.U.F.F. Fenciler Bayra-
mi1,1933).

“Talebeler laboratuvarlarda temaga serbest olarak istedik-
leri gibi gerek miderrislerin nezareti altinda gerek sahsi
tecriibeler” yaptiklar: gibi bu laboratuvarlar digaridan
bagvuran ‘erbabi miiracaata’ agiktir. “Memleketin iktisadi
tesekkiiliine mithim bir 4mil olacak” olan bu laboratuvar-
dan “Olgii laboratuvarinda bilhassa sayaglarin ayarlanmast,
lambalarin mukayesesi ziyaiyeleri (1g1klarinin kargilagtiril-
masi) tatbik edilir” (Talebe Rehberi: 1929-30).Enstitiintin
“ihzari (hazirlik)” sinifina déhil olmak i¢in “Dartlfiinuna
girig kosullarina sahip olmak, yani lise mezunu bulunmak
gereklidir. Ayrica, talebe efendi’lerin Fransizca, Ingilizce,
Almanca veya Italyanca gibi bir yabanci dili bilmeleri de iste-
nen bir durumdur. Bir yliksek okulda 6grenim gérmiig olan-
lar Dartlfiinun’a girig kosullarina sahip olduklar: takdirde
Enstitii’ye mensup miiderrislerden olugan bir kurul 6niinde
ihzari, birincive ikinci yillarin derslerinden sinavvermeleri
kosuluyla bagarili olduklar: sinifa alinabilirler. Kara, Deniz

ve Hava Kuvwvetlerine mensup subaylar “memlekete yararl
olmak gayesiyle” giris kosullarina bagli olmadan dinleyici
olarak derslere kabul olunurlar.

Ug sinifa dayanan 6gretim ii¢ ders yili yiiriitiildiikten sonra
bu siirenin yetersiz oldugu goriiliir ve 1929-30 ders yilindan
itibaren bir ‘ihzari sinif’ (hazirlik sinifi) eklenerek 6gretim
sliresi dort yila cikarilir. Okutulan elektrikle ilgili bazi ders-
ler ve bunlarin alt bagliklar: sunlardir’:

Elektrik; Dogru akim, magnetik devre, dinamo, komiitas-
yon, dinamo c¢esitleri, birlestirilmeleri, akiimiilatorler.

Elektrik Mesahalar1 (Olgmeleri); Direng, direng birimleri
ve 6l¢imil, Whesatstone kopriisii, kablolarin, yalitkanlarin,
elektrik tesisatlarinin yalitim kuvveti, pil ve akiimiilatérlerin
incelenmesi, fotometrik 6l¢iimler, ampermetre, voltmetre
ve wattmetrelerin ayarlanmasi, hareketli miknatish galva-
nometre ve wattmetrelerin ayarlanmasi, hareketli miknatish
galvanometre, hareketli levhali galvanometre.

Elektroteknik; Alternatif akim, bir fazli akimlar, ¢ok fazli
akimlar, sinlizoidal olmayan alternatif akimlar, transforma-
torler, senkron motorlar, alternatif akimlarin birlestirilmesi
ve asenkron motorlar.

Resim 1- Elektromekanik Enstitiisiiniin bagli oldugu Fen
Fakiiltesinin bulundugu Veznecilerdeki Zeynep Hanim
Konagi. Bu bina 28 Subat 1942’de ¢ikan bir yanginda
tamamen yanmistir. Giiniimiizde Istanbul Universitesi’nin
Beyazit’taki yeni Edebiyat ve Fen Fakiiltesi binalar1
bulunmaktadir.

!Elektrik Elektronik Fakiiltesi’nin Seksen Yili kitabinda yer alan bu yazi Elektrik Miihendisligi Dergisi’nde ITU Elektrik Elektronik Fakiiltesi’nin izniyle yayimlanmak-

tadir.

2 Bu béliimiin yazilmasinda faydalanilan kaynaklar: Emre Délen, Tiirkiye Univer§ite Tarihi 2, Istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, Istanbul, 2010, 5.209. Ekmeleddin
Thsanoglu, Dariilfiinun, Osmanhda Kiiltiirel Modernlesmenin Odag, 2 cilt, IRCICA, Istanbul, 2010.

3 Emre Délen; ‘Istanbul Daiilfinunu Fen Fakiiltesi Elektromekanik Enstitiisii (1926-1935)’, 1. Tiirk Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi Bildirileri (15-17 Kasim 2001),

ITU, istanbul, 2003, s.115-154.
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Mesahat-1 Elektrikiye (Elektrik Olciimii) ve Elektrotek-
nik Tecriibeleri; Bir tesisatin hatasini arama, gegirgen-
lik 6l¢timlert, s1a etkisinin 6l¢iimii, sayaglarin ayarlanmasi,
ondograf, dinamo deneyleri, bilegke transformatorleri de-
neyleri, Kap yontemi, alternatif akim deneyleri, senkron ve
asenkron motorlar, komutatris deneyleri.

Elektrik Tatbikati; Termik ve hidrolik merkez fabrikalari,
tablo aletleri, tablolar ve kazalar, dogru akim tesisat ve ge-
bekeleri, aydinlatma ve besleyiciler, alternatif akim tesisat
ve sebekeleri, koruma aletleri.

Telgraf ve Telefon; Telgraf: Telgraf alfabesi, Morse, Hu-
gues ve Bandot aletleri, denizalt1 telgraf hatlari. Telefon:
Telefon postalari, mikrofon, tablo, standart. Telsiz telgraf
ve telefon: Yiiksek frekans, kondansator, anten, devrelerin
birlestirilmesi, detektor, tic elektrotlu lambalar, verici pos-
talar1 hakkinda bilgi, alic1 postalarinda kullanilan baglica
montajlarin incelenmesi.

Yiiksek Miithendis Mektebi Istanbul Universitesi Fen Fa-
kiiltesi Elektromekanik Enstitiisii’'nti Mithendis Fakiiltesi
a¢maya yonelik bir girigim olarak degerlendirir ve mithen-
dislik egitimi veren tek okul olmay: hedefleyerek konuyu
hitkimet nezdinde giindeme getirir. Ord. Prof. Salih Murad
Uzdilek anilarinda, “O sirada 1934°te Ismet Inénii Yitksek
Miihendis Mektebi’ni ziyaret etmigti. Miidiir Fikri Bey ve
diger hocalar Bagvekil ile goriigerek Istanbul Universite-
si’'nde bulunan Elektromekanik Enstitisti’'niin Mihendis
Mektebi’'ne devrinin icap ettigini sdylediler. Fikri Bey,
Burhan Bey (Berken), Duscio’dan miitesekkil bir komis-
yon kuruldu. Bu komisyona ben de dahildim”*. Bu girigim
sonucu Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Elektromekanik
Enstitiisii 11 Nisan 1935 tarih ve 2687 numaral “Istanbul
Universitesi’nin Elektromekanik Subesi’ne ait alet ve edevat
ve kitaplarin Yitksek Mithendis Mektebine Devri Hakkinda
Kanun” yaymlanmigtir. Kanunun birinci maddesi uyarin-
ca, “Universite demirbaginda kayitli olan Elektromekanik
Subesine ait alet, edevat ve kitaplar parasiz olarak Yiiksek
Miihendis Mektebi’ne devredilmistir” (Resmi Gazete, Say1
2981, 18 Nisan 1935). Boylece Elektromekanik Enstitiisii
Yiiksek Mithendis Mektebi’'nde Elektromekanik Subesi
olarak yerini almistir.

1. U. Fen Fakiiltesi Elektromekanik Enstitiisii

ve Yilksek Mithendis Mektebi Elektromekanik Subesi
Mezunlar:

Mezun sayis1
Ders yil1 E K T Aciklama
1929-30 || 3 - 3 -
1930-31 4 - 4 1.U. Fen Fakiiltesi
1931-32 3 1 4 Elektromekanik Enstittisti donemi
1932-33 - 3 3 Bu dénemde 16 E + 4 K = 20
1933-34 || 6 - 6 mezun vermistir.
1934-35 - - -
1935-36 J - ) Yiiksek Mithendis Mektebi
1936-37 || 19 | - || 19 . 3 .
Elektromekanik Subesi donemi
1937-38 11 6§ - | 6 Bu dénemde 52E + 1 K = 54
1938-39 || 5 | 1 | 6 paonemae s ® TR
1939-40 || 14 | - | 14 mezun vermigtir.
Toplam || 69 | 5 | 74

Resim 2- Halicioglu Mithendishane binasinin ana girisi (Aras
Neftci).

Yiiksek Mithendis Mektebi Tedrisat Meclisi’nin 1 Subat
1938 giinlu toplantisinda Elektromekanik Subesi’nin
Makine-Elektrik Subesi ile Elektrik ve Muhabere Subesi
olarak ikiye ayrilmasina karar verir. Bu subelerin adlar1 24
Agustos 1943’te Makine Subesi ve Elektrik Subesi olarak
degistirilir. Yuksek Mithendis Mektebi (Okulu) 12 Tem-
muz 1944 tarihinde ¢ikartilan 4619 sayili kanunla Istanbul
Teknik Universitesi’ne doniigiirken bu subeler de Makine
ve Elektrik fakiiltelerini olusturur.

[U. Elektromekanik Enstitiisii’niin baglandigi Yiiksek Mii-
hendis Mektebi’'ne gelince; bu okul 1773 resmi kurulus ta-
rihinden itibaren degisik donemler gegirir ve cesitli isimler
altinda 240 yil siireyle ilkin Osmanli Imparatorlugu’nun ve
daha sonra Tiirkiye Cumhuriyetinin miithendis ihtiyacini
karsgilar. Bu siire icinde Mithendis Mektebi’nin ve daha
sonra Istanbul Teknik Universitesi’nin degisik binalarinda
egitimini stirdirdigi bilinir.

Giiniimiizde I.T.U. mezunlarina verilen diplomalarin sira-
lamas1 Hendese-1 Milkiye (Sivil Mithendislik) Mektebi’nin
mezun vermeye bagladig:r 1888 yilina uzanir. O zamanlar
devlet kapisinda caligmak askeri tegkilattan daha emin
goriilmez; bu sivil eleman yetigtirecek miiessese siipheyle
kargilanir, ilk giinler ¢ok az 6grenci kaydolur. Bunun iizerine
sokaklarda tellallar bagirarak 6grenci celbine caligilir. Oku-
lun nizamnamesi 20 Haziran 1884 kabul ve tasdik edilmig
olmasina ragmen tedrisata birkag ay gecikmeyle ancak 1
Kasim 1884 tarihinde gecilir. Bunun i¢in Mithendishane-1
Berr-i Hiimaytndaki eski kilichanelerden biri bosaltilarak
sinif haline sokulur ve Hendese-i Miilkiye 6grencilerine tah-
sis edilir. Bu sirada Hendese-i Miilkiye i¢in Halicioglu’'nda
Miihendishanenin arka tarafindaki yeni bir binanin ingaat1
tamamlanir, 29 Ekim 1884 tarihinde acilig merasimi yapilir
ve 6grenciler buraya taginir.

Yeni agilan mektebin idaresi Mithendishane-i Berr-i Hima-
ytn ile birlikte Mithendishane Nezareti'ne aitti, 6grencilerin
egitim ve egitim isi de Mihendishane-i Berr-i Himaytn
subay ve hocalar1 tarafindan idare edilmekteydi. Bu durum
mektebin 1909’da Halicioglu’ndan taginmasina kadar boyle
devam eder.

+ Cagatay Ulugay ve Enver Kartekin, Yitksek Mithendis Okulu, ITU Kiitiiphanesi, Say1 389, Berksoy Matbaas1, Istanbul, 1959.
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1884 senesinden itibaren Mithendishane Nezaretinde sira
ile Ferik Hasan Edip Pasa, Ferik Ahmet Paga, Tophane
Migiri Zeki Paga ve Ahmet Muhtar Paga bulunur. Mektebin
bir de askeri Miidiirii bulunur. Idareciler subaydir, mektep
askeri kanun ve disiplinle idare edilir. Hendese-i Miilkiye
Mektebi 1888-1909 yillar1 arasinda 22 senede 239 mezun
verir. Ortalama her y1l 11 mithendis yetigir.

1908 yilinda Mesrutiyetin ikinci defa ilan edilmesinden
sonra Hendese-i Miilkiyenin askeri idareden ayrilmasi
prensibi agirlik kazanir ve yeni bir bina aranmaya baglanir.
Gecici olarak Tophane’deki Askeri Sanayi Mektebi bu ige
tahsis edilir. Mektep 1909 sonbaharinda taginir. Mektebin
ad1 Miihendis Mekteb-i Alisi olarak degistirilir. Dogrudan
Nafia Nezaretine bagli bir miiessese haline getirilir ve agilig
merasimi yapilarak mektep hizmete agilir. 6 yillik bir egi-
tim uygulanir. Dordiincii yilda 6grencilere elektrik dersin-
de elektrikle ilgili bilgiler aktarilir. Egitim genelde Ingaat
mithendisligine yoneliktir. Hendese-i Miulkiye’nin ilk sivil
miidiirt 1910-1913 yillarinda Mehmet Refik Bey (Fenmen)
olmustur (Resim 3). Kendisi tahsilini Belgika’da yapmuig bir
elektrik mithendisiydi. Tam bir bat:1 zihniyetiyle yetigmis
olan Refik Bey Miithendis Mektebini en mitkemmel bir hale
getirir. Mithendisligi bir meslek olarak sevdirmeye ¢aligir ve
ogrenciler tarafindan ¢ok sevilen bir hoca olur. Ik Talebe
Cemiyeti onun déneminde 1910 yilinda kurulur.

Refik Bey’in ileri zihniyeti ile Mithendis Mektebi’nde yap-
t1g1 degisiklikler Nafia Vekiletinde bazi makam sahipleri
tarafindan hazmedilemez ve 28 Eylil 1913 senesinde bu
gorevden tahkikat yapilmaksizin azledilir. 1913-1917 yilla-
rinda miidirliige Ahmet Fehmi Bey (Bali) getirilir. Bu do-
nemde mektep Findikli’da kiralanan yeni bir binaya taginir.
Fehmi Bey orta bir idare sistemi takip eder ve 6grencileri
tarafindan sevilir. Bu sirada Birinci Cihan Savagi baglar ve
ogrencilerin askere alinmas1 s6z konusu olur. Ogrencilerin
ogretimlerini tamamlamalari izni alinir. Mektep Harbiye’de
Notr Dame De Sion’a taginir. Harbin sikintilar: idari giic-
likler yaratir. Goriilen lizum iizerine Ahmet Fehmi Bey
isten el ¢ektirilir.

1918-1921 yillar1 arasinda miidiirlik gérevini Ressam ve
Miihendis olan Siileyman Sami Bey yiirutiir. Bu sirada Bi-
rinci Cihan Harbi biter ve Mitareke imzalanir. Askerden
donen 6grenciler mektebe devama baglayinca disiplinin
temini giiglesir. Mektep Fransizlarin zoruyla Dame de Si-
on’dan ¢ikarilir, ilkin Halicioglu’na daha sonra Yildiz’daki
Sevket Paga konagina taginilir. Istifa eden Siileyman Sami
Bey’inyerine 1921-1927 yillarinda mudiirlik yapan Mehmet
Nuri Bey (Esmen) tayin edilir.

Istanbul’a milli kuvvetler girdikten ve iggalin sona ermesin-
den sonra Gumiigsuyu binasina taginilir. O sirada kismen
yanmis, sadece Dolmabahce’ye bakan cephesi oturulabile-
cek durumda olan bina bagtanbaga tamir edilerek mektep
haline getirilir (Resim 4).

Bu arada Cumbhuriyet ilan edilmis, rejim degismis, inki-
laplar birbirini takip etmeye baglamigtir. O dénemde Nafia
Vekili bulunan Behi¢ Bey (Erkin) Mithendis Mektebi’nin
ilerlemesini ve memleket kalkinmasinda miithim rol alma-
sin1 arzuluyordu. Mithendis Mektebi ile sik temas ederek,
memleketin imar ve kalkinma planlarini bu miiesseseden
fikir alarak yapilmasini saglamak ister. Mehmet Nuri Bey
Nafia Vekaleti ingaat miidiir-ii umumiligine tayin edilir. Ye-
rine (1927- 1929) Fikri Bey (Santur) tayin edilir. Kendisi

Resim 3- 1912 Mezunlar1: Ayaktakiler (Soldan saga, Isimleri,
Memleketleri ve Diploma numaralari1) Haydar Sargin
(Kuciikmustafapasa, 278), Galip Bilgin (Selanik, 280), Galip
(Tokat, 277), Rauf (Dersaadet, 283), Fuat Demir6z (ﬂskﬁdar,
284), Erset (Musul, 276) ve Ali (Canakkale, 279). (Oturanlar)
Prof. Mehmet Hulusi (Kopriiler dersi hocasi), Prof Refik
Fenmen (ITU Arsivi).

Resim 4- Giimiissuyu Binasinin Dolmabahce’ye bakan ana
kapisi1.

mektebin eski hocalarindandi. Karakteri, bilgisi, eserleriyle
sevilmig ve taninmug bir kigiydi. Riyaziye, Hidrolik ve Buhar
Makineleri derslerini vermistir. Prof. Mustafa Santur Fikri
Bey’in ogludur.

1909-1928 yillar1 arasinda Ikinci Mesrutiyet, Balkan Harbi,
Birinci Cihan Harbi, Miitareke yillar1 ve Cumhuriyetin ilk
yillarini kapsayan 19 senelik calkantili zor Mithendis Mek-
tebi déneminde okul 237 mezun verir ve her yil ortalama
13 mithendis yetigir.

Cumbhuriyet doneminde girigilen devrim ve kalkinma
hareketleri kargisinda miihendislerin, memleketin imar1
hususunda alacag1 genis vazife goz 6niinde tutularak bir
reform yapilmasi gerekli goriiliir. Demiryollari, sulama,
yollar, batakliklarin kurutulmast, sehirlerin imari gibi igleri
basarmak ve bunu memleketin yiizeyine yaymak gerekiyor-
du. Bu hareketin baglica eleman kaynagi olan Mithendis
Mektebi’nin ihtiyaclara gore uzmanlik kollarina ayrilmasi,
ders programlarinin ve idare geklinin yeniden olugturulma-
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s1 zorunlu goriliur. Bu amaca uygun olarak 24 Mayis 1928
tarihinde kabul edilen 1275 sayili 8 maddelik “Yuksek
Mihendis Mektebi Hakkindaki Kanun” ile okul yine Nafia
Vekaletine bagli olarak 1.6.1928 tarihinden itibaren Yiitksek
Miuhendis Mektebi’'ne cevrilir. Kanunda mektebin iggal
etmekte oldugu Gumiigsuyu Binas: miustemilat: ve dogu
kismindaki Hazine’ye ait arsalarla birlikte biitiin esyas1 da
Yiitksek Miithendis Mektebi’ne devredilir.

Ayni kanunun ikinci maddesinde “Yiiksek Mithendis Mek-
tebi, sahsiyet-i hiitkmiyeyi haiz olup miilhak bir biitce ile
idare olunur...” denilir. Boylece mektep bir katma biit¢eyle
idare edilmeye baglanir.

22.9.1941 yilinda kabul edilen 4121 sayil “Istanbul Yiiksek
Mihendis Okulu ile Teknik Okulun Maarif Vekilligi’ne
Devri Hakkinda Kanun” ile 26 Eyliil 1941 tarihinden itibaren
Yiiksek Mithendis Mektebi ad1 Yitksek Mithendis Okulu’na
cevrilerek Maarif Vekaleti’ne baglanir. Okul 1944 tarihinde
iniversiteye doniisturiliir.

Hendese-1 Miilkiye’nin acilisinda ders programlar: yol,
demiryolu, koprii, liman, su ingaati ve mimari derslerini
kapsayacak sekilde ve bir tek sube halinde diizenlenmigti.
18.8.1929 tarihinden itibaren Yiiksek Mithendis Mektebi
haline dontigiirken Alman Technische Hochschule siste-
mi benimsenir ve bazi derinlesme subeleri olugturulur. Tlk
mezunlar 1931 yilindan itibaren diploma almaya baslar:

1- Yol ve Demiryolu Mithendisligi,

2- Miméri ve Ingaat,

3- Su Isleri Mithendisligi.

1934 yilinda Fen Fakiiltesi’ne bagl Elektromekanik Ensti-
tusii Yiksek Mithendis Mektebi’ne baglaninca Elektrome-
kanik Subesi de kuruldu. Bu subenin ilk ihtisas diplomast
1935 yilinda verilmigtir.

Yitksek Mithendis Mektebi (Okulu) 1928-1944 yillar1 ara-
sinda 16 senede 704 mezun verilir. Ortalama her sene 44
mithendis yetigir. Yitksek Mithendis Mektebi’'nden 1931 y1-
lindan itibaren ihtisas subelerine gére mezun olan yiiksek
mithendislerin sayisi1 agagidaki ¢izelgede verilmigtir:

Ingaat (Mimari) | Elektromekanik

1931 15 5 4 =
1932 17 5 5 -
1933 30 4 4 -
1934 21 4 7 -
1935 19 5 3 -
1956 29 9 13 9
1937 31 18 17 18
1938 18 8 2 7
1939 14 10 7 6

1940 9 | 12 5 14 15
1941 16 || 7 9 11 12
1942 12 |[ 12 15 5 7
1943 || 14 || 11 22 8 B
1944 | 28 | 28 18 7 4

Nafia Vekileti’nden Maarif Vekéleti’ne devrinden sonra,
Yiiksek Mithendis Okulu’nun, daha verimli ve bagim-
s1z bir kurulusg halinde galigmasi1 egilimi artti. Bilhassa
Maarif Vekili Hasan-Ali Yiicel'in bu konudaki gayretleri
azimsanamaz. 4.2.1943 tarihinde yapilan olaganiistii
toplant: miiessesenin teknik iiniversite haline doniis-
mesinde 6nemli bir déniim noktas1 olugturur. Hasan-Ali
Yiicel okulun kurulusu ve gelecekteki yapisiyla ilgili olarak
sunlar1 soyler: “Gayet mithim bir mesele tizerindesiniz,
Miihendis Okulu denince bunun bize goresi olmaz, ileri
memleketler nasil yapiyorsa ona uymak zorundayiz. Bunun
hakiki ad1 Politekniktir. Bize gore koprii olmayacag: gibi
bize gore mithendis okulu da olmaz. Bagka memleketlerde
bu okullar tiniversiter bir sisteme gitmektedir” diyerek
yeni kurulugun yolunu acar.

Bunun sonucunda Biyitk Millet Meclisi’nin 12.07.1944
tarihinde kabul ettigi 4619 sayili kanunla Istanbul Yiiksek
Miihendis Okulu, biitiin hak ve vecibeleri ile birlikte Istan-
bul Teknik Universite olarak tegkilatlandirildi. Bu kanun
Resmi Gazete’nin 20.7.1944 tarihli 5761 sayili niishasinda
yayinlanarak yiiriirlige girdi. Bu vesileyle 20.11.1944 tari-
hinde Giimiigsuyu Binasinin A 101 Amfisinde, Maarif Vekili
Hasan-Ali Yiicel'in de bulundugu biiyiik bir téren yapilir.

Yeni kurulusta Elektrik Fakiiltesi biri Kuvvetli Akim, digeri
Zayif Akim olmak iizere iki 6gretim verecek sekilde kurulur.
Elektrik Fakiiltesi’nin ilk dekan1 Prof. Fuat Kiiliink olur.

Kurulugundan itibaren 5 yillik 6gretim yaparak Elektrik
Yiiksek Mithendisi yetigtiren Fakiilte, 1969 yilindan itiba-
ren O6gretim siiresini 4 yila indirir ve mezunlarina Elektrik
Miihendisi unvani vermeye baglar. Yitksek Mithendis unvani
ise 4 yillik lisans 6gretiminden sonra lisansiistii 6gretimini
basariyla tamamlayanlara verilir.

Maarif Vekili Hasa_n—Ali Yiicel’in I.T.U. icin imzaladigi resim.
“Istanbul Teknik Universitesinin yiiksek varligina
saygilarimla 23 Mayis 1945, Hasan Ali Yiicel”
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1954 yilinda kurulan Magka Teknik Okulu Elektrik Subesi
de 1.T.U. Elektrik Fakiiltesi ile siki bir iligki icinde bulunur.
Macka Teknik Okulu 1972 yilinda Mithendislik Fakiiltesi’ne
donugiir. Fakiltenin Elektrik Mithendisligi Bolumii daha
sonra Elektrik Fakiiltesi adin1 alir. Bu fakiilte 1982 yilinda
I'TU. Elektrik Fakiiltesi’ne katilir ve fakiiltedeki kiirsii yapist
kaldirilarak boliim sistemine gecilir. Fakiiltedeki zayif akim
ve kuvvetli akim kollar1 yerine, Elektrik Mithendisligi, Elekt-
ronik Mithendisligi, Elektronik ve Haberlesme Mithendisligi,
Kontrol ve Bilgisayar Mithendisligi bolimleri olusturulur.
Mevcut kirsiiler kismen birlegerek bu béliimlerde anabilim
dallar1 geklinde yeniden orgiitlenir. 1983 yilinda fakiiltenin
ad1 Elektrik-Elektronik Fakiiltesi olarak degistirilir.

Elektrik Elektronik Fakiiltesi’nin ilk mezunlarini verdigi
1945 yilindan giiniimiize (2014) kadar 14.160 6grenci me-
zun olmusgtur.

A, W oA mr e

e

Resim 5- Gumiissuyu Yerleskesinin helikopterden cekilmis
resmi 2013 (Aras Neftci).

Yiiksek Miihendis Okulunun Istanbul Teknik Universitesine déniistiikten sonra 1945 yilinda mezun olan égrencilerin o tarihteki

ogretim kadrosuyla cektirdikleri fotograf.

1. Siradakiler (6gretim iiyeleri soldan saga dogru:

1- Sait Kuran (Prof.) Ingaat, Mimarlik Fakiiltesi,

2- Ali Fuat Berkman (Prof) Ingaat Fakiiltesi,

3- flhami Civaoglu (Ord., Prof) Makine Fakiiltesi,

4- Malik Sayar (Ord., Prof) Maden Fakiiltesi,

5-

6- Emin Kalmuk (Ord., Prof) Elektrik Fakiiltesi,

7- Rifki1 Ardaman (Prof) Mimarlik Fakiiltesi,

8- Osman Tevfik Taylan (Ord., Prof) Ingaat Fakiiltesi,
9- Fikri Santur (Ord., Prof) Ingaat Fakiiltesi,

10- Burhanettin Berken (Ord., Prof) Ingaat Fakiiltesi,
11- Burhanettin Sezerar (Ord., Prof) Elektrik Fakiiltesi,
12-Kerim Erim (Prof) Makine Fakiiltesi,

13- Ali Yar (Ord., Prof) Elektrik Fakiiltesi)

14- Francois Duscio(Prof) Makine Fakiiltesi

15- Thsan Inan (Ord., Prof) Ingaat Fakiiltesi.

2. siradakiler

1-?

2- Mukbil G6kdogan (Prof) Mimarlik Fakiiltesi,
3- Hulki Eren (Ord., Prof) Makine Fakiiltesi),

4- Enver Berkman (Prof) Ingaat Fakiiltesi,

5- Emin Onat (Ord., Prof) Mimarlik Fakiiltesi,

6- Mustafa Inan (Ord., Prof) Ingaat Fakiiltesi,

7-?

8- Regat Nalbantoglu (Prof) Ingaat Fakiiltesi,

9- Rifat Yarar (Prof) Ingaat Fakiiltesi,

10-?

11- Bedri Karafakioglu (Ord., Prof) Elektrik Fakiiltesi.
12- Ratip Berker (Prof.) Makine Fakiiltesi,

13- Ahmet Ozel (Prof) Elektrik Fakiiltesi,

14- Mustafa Santur (Prof) Elektrik Fakiiltesi.

3. siradakiler

Ortada

Hamdi Peynircioglu (Ord. Prof.) Ingaat Fakiiltesi.
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ELEKTRIK FAKULTESI MEZUNLARININ YILLARA GORE
DEGIisimi
(Mavi Kadinlar, Kirmizi Erkekler, Toplam Yesil)

ITU Ayazaga yerleskesindeki Elektrik-Elektronik Fakiiltesi
Binasinin ingaat1 (1980, ITU Arsivi)
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Yiksek Frekans Teknigi Laboratuvar: (Gumiissuyu 1948). [ |
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Prof. Dr. Aziz Sancar Nobel Bilim Odiilii Kazanda...

“SANS HAZIRLIKLI ZIHINLERI
TERCIH EDER”

Bahar Tanrisever

MO BASIN- Kuzey Carolina Universitesi Biyokimya ve

Biyofizik Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Aziz Sancar,
hasarli DNA’larin onarmmina yonelik caligmalari ile Isveg
Kraliyet Bilimsel Akademisi tarafindan verilen Nobel Kimya
Odiili’nii kazandi. Tiirkiye igin biyiik bir gurur ve seving
kaynagi olan Sancar’in aragtirma sonuglari yeni kanser te-
davilerinin gelistirilmesinde biiyiik 6nem tasiyor.

=

Kanser tedavisinde kegfettigi “sirkadiyen saat (ritmik saat)”
buluguyla diinya ¢apinda taninan Prof. Dr. Aziz Sancar, 1946
yilinda Mardin Savur’da ciftgilik yapan bir ailenin sekiz ¢o-
cugundan yedincisi olarak diinyada geldi. Okuma-yazma
bilmemelerine ragmen anne ve babasinin tek oncelikleri
¢ocuklarini okutmakti. Egitim hayatinin ilk yillarini Savur’da
gecirdikten sonra 1963 yilinda Istanbul T1p Fakiiltesi'ne gir-
di. Fakiilteyi 1969 yilinda birincilikle bitirdikten sonra 2 yillik
mecburi hizmet i¢in Mardin’e déndii. TUBITAK bursuyla
1971°de ABD John Hopkins Universitesi’ne gitti. Tiirkiye’ye

dondiikten sonra bir siire hekim olarak g¢aligti. Ardindan
tekrar ABD’ye giderek doktorasini 1974-1977 yillar1 arasin-
da Texas Dallas Universitesi’nde tamamladi. ABD Chapel
Hill’de Kuzey Carolina Universitesi Biyokimya ve Biyofizik
Bolumii’nde 1997 yilindan beri gérev yapan Sancar, bugiine
dek 300’e yakin bilimsel makale ve bu makalelere yapilan 12
binden fazla atifla, bilimsel aragtirmada esine az rastlanir
bir bagariya imza atti; bir¢ok bilim adami yetigtirdi.

Aziz Sancar, 1970’li yillarda biyokimya alaninda kariyer
yapmay1 sectiginde, 6ldiiriicii dozlarda UV radyasyonunun
ardindan gozle goriinen mavi 1s1kla aydinlatildiklarinda
aniden hayata donen bakteriler lizerinde ¢aligmaya bagladi.
Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) Giince Dergisi’nin 50.
Sayisinda yayimlanan habere gore, doktora 6grencisiyken UV
hasarli DNA’y1 onaran enzimin genini klonladi. Fotoliyaz
olarak adlandirilan bu enzimi bakterilerde cok miktarda
iiretti. Daha sonra bakterilerdeki onarim mekanizmalarin-
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dan 1g1ktan bagimsiz (karanlik) olan tizerinde ¢aligmalarini
yogunlasgtirdi. Bir dizi deneyden sonra s6z konusu meka-
nizmay1 en yuksek ¢oziiniirlikte aydinlatti.

Tiurkiye’den ABD’ye ugakla dénerken, 1996 yilinda, hava-
yolu sirketinin dergisinde okudugu jet-lag ve biyolojik saat
iizerine yazilmig bir makale, fotoliyaz enziminin gergek
biyolojik islevinin ne oldugunu kesfetmesini sagladi. Bu
okumanin kendisine sagladig: 15181; Cumbhuriyet Bilim
Teknik’te yayimlanan bir réportajinda, “Pasteur’tin dedigi
gibi sans hazirlikli zihinleri tercih eder” diye agiklayan
Sancar, insandaki fotoliyaz benzeri genlerin DNA
onarim genleri degil, sirkadiyen saat genleri
oldugunu ispatladi ve genin adin1 da kriptok-
rom koydu. Dr. Sancar, ¢igir agan bu bu-
lusundan sonra DNA onarimiyla birlikte
biyolojik saat iizerindeki aragtirmalarini
yogunlagtirdi.

Sancar’in yaptig1 buluslar, kanser ilacla-
rinin giin i¢inde hangi saatte alindigiyla
baglantili olarak, yararli ya da zararh
etkileri olabilecegini ortaya koyuyor.
Sancar’a gore 24 saatlik siirede uyku,
hareketlilik, hormon diizeyi, istah ve
diger viicut fonksiyonlarini diizenleyen
sirkadiyen saat, giin icindeki giines 1s1-
gina gore ayarlaniyor. Bu saat biraz yavag
ya da hizli isleyebiliyor ve giines 15181na
gore yeniden ayarlanmasi gerekebiliyor.
Cernobil benzeri felaketler ya da endistri
kazalarinin ¢ogunlukla geceleri yagandigina
dikkat ceken Aziz Sancar, bunun “sirkadiyen
saat” ile baglantili olabilecegini; ¢iinkii “sirkadi-
yen saatin geceleyin insanlara daha yavag olmalarini
soyledigini” belirtiyor.

Sancar’in 40 yili agan meslek yagsaminda ortaya koydugu,
molekiiler diizeyde hiicrelerin hasarlt DNA’lar1 nasil onar-
dig1 ve genetik bilgileri nasil koruma altina aldigina iligkin

caligmalari, 2015 Y1t Nobel Kimya Odiilii’nii kazanmasini
sagladi. Sancar 6diiliinii Isvecli Tomas Lindahl ve ABD’li
Paoul Modrich ile paylagti. Ug bilim insaninin ayri ayri
yaptiklari ve onarim mekanizmasinin farkli yénlerini ortaya
koyan aragtirmalar: canli hiicrelerin ¢aligma sistemine 1g1k
tutuyor. Basta deri, meme ve kolon kanseri olmak {izere
pek cok kanser ve 16seminin temelinde DNA onariminin
bozulmasi yatiyor. DNA onarimi genleri ¢aligmadiginda
hiicreler mutasyon gecirerek kontrolsiiz bi¢imde ¢ogaliyor.
Bu nedenle onarim mekanizmasinin nasil ¢aligtiginin anla-
silmasz ile gerekli ilag caligmalarinin da yapilabilecegi
vurgulaniyor.

Prof. Aziz Sancar, toplam 3 milyon Isve¢ Kro-
nu (yaklasik 1 milyon TL) tutarindaki Nobel
Odiili’'nii, Alfred Nobel’in 6liim yildoniimii
olan 10 Aralik 2015’te Isvec’in Bagkenti
Stockholm’de duzenlenen toérenle, Kral
16. Carl Gustav’in elinden aldu.

“Ozellikle Kizlarimizin Egitim
Almasini Istiyorum”

Zekas1 ve azminin yani sira miitevazi
kisiligiyle de 6ne g¢ikan Prof. Sancar,
Washington’da Isve¢ Biiyiikel¢iligi’nde
yaptig1 basin toplantisinda, “Bir iilkenin
egitim biitcesi, savunma biit¢gesinden daha
fazla oldugunda o iilke gorevini yapmuis
olur” diyecek kadar duyarli bir bilim adami.
Sancar, Stockholm Biiyiikel¢iligi’nin onuruna
verdigi resepsiyonda da, “Ozellikle kizlarimizin
egitim almalarini istiyorum. Bunun 6nemini yillar
once ABD’de 6grendim. Bu ¢agdas olmanin temel
kosulu...” mesajin1 verdi. Her konugmasinda Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin en iyi egitim kurumlarinda yetistigini ve
bu sayede bugiinkii yerine gelebildigini anlatan Sancar,
odiiliinii de Atatiirk’e ithaf etti. [l

2015 NOBEL ODULLERI

Baris Odiilii: Tunus Ulusal Diyalog Dértliisii

Edebiyat: Svetlana Alexievich (Ukrayna) - Cagimizin acilar1 ve cesaretini anitlagtiran ¢ok sesli eserleri.

Fizik: Takaaki Kajita (Japonya) ve Arthur B. McDonald (Kanada) - Notronlarin kitleye sahip oldugu ve bu
ozelligi ile kimlikleri degistirebildigine yonelik ¢alismalari.

Kimya: Aziz Sancar (Tiirkiye), Tomas Lindahl (Isveg) ve Paoul Modrich (ABD) -DNA’nin onarimi meka-
nizmasinin nasil isledigine yonelik bilimsel ¢aligmalariyla kanser tedavisinde 6nemli bir adim atmalar:
nedeniyle.

Tip: William C. Campbell (Irlanda), Satoshi Omura (Japonya) ve Youyou Tu (Cin.) - Parazitten kaynaklanan
hastaliklarin dogal yoldan tedavisine yonelik ¢aligmalari.

Ekonomi: Angus Deaton (Ingiltere), Tiiketim aligkanliklarinin ekonomiyi nasil etkiledigi yolundaki calig-
malari.
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PARIS IKLIM DEGISIKLIGI ANLASMASI
COP 21 VE TURKIYE

Nedim Bulent Damar
EMO Enerji Calisma Grubu Bagkani

Paris’te 12 Aralik 2015’de Birlegsmis Milletler’in (BM)
iklim degisikligi toplantisinin son oturumunda 195 il-
kenin bir sonug belgesi lizerinde anlastig1 aciklandi. Eger
uygulanirsa tiim diinya icin ¢cok 6nemli bir doniim noktasi
olabilecek bu anlagma; iklim degisikligine neden olarak
kabul edilen endiistriyel faaliyetlerden en 6nemlisi olan
enerji iiretimi i¢in devrim niteliginde kararlarin alinmasi-
n1 gerektirecektir.

BM Iklim Degisikligi Zirvesi’nde varilan mutabakat 2030
yilina kadar diinya sicaklik artiginin 2 derece santigradi
agmamasini saglamak ve eger miimkiin olursa 1.5 derece
santigrat ile sinirli tutmak seklinde oldu.

29 maddeden olusan Paris Anlagmas1 140 maddelik adap-
tasyon (uygulama) belgesi ile birlikte kabul edildi. Cok
detayli ve her maddesi iilke kosullarina gore irdelenmesi
gereken bu anlagmanin ana temasini; anlagmaya dahil 4l-
kelerin sunmusg oldugu INDC olarak kisaltilan (Intended
Nationally Determined Contribution) Niyet Edilen Ulusal
Olarak Belirlenmig Katki belgeleri belirlemektedir. Bu
belgeler, anlagmaya onay veren iilkelerin taahhtitleri olarak
kabul edilmektedir. Usul olarak anlagma, ancak ulusal yetkili
merciler tarafindan kabul edildikten sonra kesin taahhtit
haline gelecektir.

Arzu edilen sicaklik artig1 sinirlamalari iilkelerin bu belge-
lerde sunmus olduklar1 katkilar1 yerine getirip getirmemele-
riile ortaya ¢ikacaktir. Anlagmanin uygulanma belgesinde bu
kosullarin denetlenecegi vurgulanmis ve denetim yontemi
de belirlenmisgtir.

Tim diinya i¢in ¢ok 6nemli bir karar olan bu anlagma
insanoglunun gelecekte diinyada ne kogullarda ya-
sayacagini tayin acisindan kilit konumundadir.
Diinya iklimini bu sekilde sera gazi salinimla-
rina tabi olup sicaklik artig1 siirdiikge 40-50
yil gibi bir siirede diinyanin yaganamaz bir
yer haline gelecegine 195 tilkenin tamami
inanmig gozitkmektedir. BM tehlikeyi
gormis ve ilk 6nlem olarak yapilacaklari
ortaya koymustur.

Bugiinden sonra acaba sera gazi sa-

mi, iklim degisikligi oluyor mu, iklim

degisikligi olursa ne olur, sorularini

terk edip, bu anlagmanin uygulanabil-
mesi i¢in kendi meslegimizin bir kolu
olan elektrik iiretiminde ne yapabiliriz

konusunu tartigsmamiz gerekmektedir.
Bu bizim gelecek kusaklara karsi olan
gorevlerimizin en 6nemlilerinden biri olmak
durumundadir. Takip edilip denetlenebilecek
konularin baginda Tiurkiye’'nin BM’ye sundugu

Sera gazi denilen
iklim degisikligine
sebep olan gazlarn atik
olarak birakan birincil
kaynaklar fosil yakitlardir.
Ulkemizde elektrik iiretiminde
kullanilan fosil yakitlar kémiir,
linimlari gergekten bu kadar tehlikeli [ole3-E1]EV AN TT e RN [T LT N ET £
vb.) bazi yakitlardir. Ulkemizde
fosil yalat kullanan termik
santrallar, 2015 yili Kasim
sonuna kadar iiretilen
elektrigin yiizde 67.8’inin
saglanmasinda
kullanilmistir.

Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmig Katk: Belgesi ve
bu belgenin uygulanmasi olmalidir. Bu belgede yazilanlarin
hayata gecirilmesi ile sera gazi salinimlarinda hedeflenen
azaltmalarin olup olmadigi denetlenmelidir.

Elbette iklim degisikligi, tek bir iilke bazinda ele alina-
mayacak kiiresel bir sorundur. Bu ¢ercevede diinyamizin
gelecegini koruyabilmek icin kendi tlkemiz nezdinde
iklim degisikligi etkisi yaratan faaliyetlere kars1 yiuirttiilen
miicadeleye destek olmanin 6tesinde tiim diinya i¢in daha
adil bir gelir dagilimi, geligmiglik farkinin kapatilmasina
yonelik destekleyici 6nlemleri de tartigmak gerekmektedir.
Bunun i¢in de iklim degisikliginin piyasalagtirilip kazang
kapist haline getirildigi anlayis yerine tiketim kultirtinden,
geligmislik farkina varincaya kadar kapsaml bir sorgulama
zorunludur. Bu kapsamda geligmis iilkelerin karbon ticareti
dayatmalarina karg: gelismekte olan tilkelerin iklim degigik-
ligi ile miicadele i¢in fon talepleri de dikkate alinmalidir.
En azindan temiz teknolojilerin; kar degil diinyanin gele-
cegi oncelik haline getirilerek, tim diinyada kullanilabilir
olmasini saglayacak adimlar atilabilir.

Buyazida ise daha dar kapsamli olarak Ttirkiye’nin sundugu
INDC Belgesi’ndeki katki taahhiitlerinin hayata gecirilme-
si olanaklarinin bugiinkii kogullarda ne durumda oldugu
aragtirilacaktir.

Ttrkiye’nin BM’lere sundugu Niyet Edilen Ulusal Ola-
rak Belirlenmig Katk: Belgesi’'nde agagidaki paragraf yer
almaktadir:

“2012 Yili Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanter Ra-
poru’nda, 2012 toplam sera gaz1 emisyonlar: yaklagik
olarak 440 milyon ton karbondioksit esdegeri olarak
belirlenmagtir. 2012 yili emisyonlarnda karbon-
dioksit egdegeri olarak en biiyiik pay: vyiizde
70.02 ile enerji kaynakh emisyonlar alirken,
bunu swraswyla yiizde 14.3 ile endiistriyel
proses emisyonlan, yiizde 8.2 ile atik ve
yiizde 7.3 ile tarumsal faaliyetler takip et-
mastir. Ayrica 2012 yih kisi basi emisyon
maktary, 5.9 ton/kisi olarak hesaplannug
olup, bu rakam OECD ve AB ortalama-
larma gore ¢cok daha diisiiktiir.”

Bu paragraftan anlagildigina gére Tiir-
kiye’de toplam sera gazi emisyonlari-
nin yaklasik yiizde 70’1 enerji kaynakli
emisyonlardan olugmaktadir. Burada
enerji kaynakli denmesindeki amag¢ bu
emisyonlarin yaklagik tamaminin elektrik
Uretimi i¢in yapilan iglemler sonucu olusan
sera gaz1 emisyonlar1 oldugunu belirtmektir.
Bunu da yine ayn1 belgede agagida verilen pa-
ragraftan anliyoruz:
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“Niyet Edilen Ulusal Katki ile Yiiriitiillmesi Ongé-
riillen Plan Politikalar

Enerji

- Giines enerjisinden elektrik iivetiminin 2030 yilina
kadar 10 GW kapasiteye ulagmasa.

- Riizgar enerjisinden elektrik iivetiminin 2030 yilina
kadar 16 GW kapasiteye ulagmasa.

- Miimkiin olan tiim hidrolik kapasitenin kullanil-
masu.

- 2030 yihina kadar 1 adet niikleer santralin devreye
alinmasa.

- Elektrik iivetiminde ve sebekesindeki kayp ovanimmn
2030 yihnda yiizde 15 seviyesine diisiiriilmesi.

- Kamu elektrik iivetim santrallarinda rehabilitasyon
calismalan.

- Elektrik iivetiminde yevinden iivetimin, kojenerasyon
ve mikrokojenerasyon sistemlerinin yaygmnlastirilma-

)

S1.

Burada sayilan tiim Onlemler elektrik enerjisi diretimi ile
ilgilidir. Bu nedenle iilkemizdeki sera gaz1 emisyonlarinin
yaklagik yiizde 70’inin elektrik enerjisi Uretilmesi i¢in
kullanilan kaynak ve liretim bi¢iminden kaynaklandigini
soylemek yanlig olmayacaktir.

Sera gazi denilen iklim degisikligine sebep olan gazlar1 atik
olarak birakan birincil kaynaklar fosil yakitlardir. Ulkemizde
elektrik iiretiminde kullanilan fosil yakitlar komiir, dogalgaz,
petrolve diger (asfaltit vb.) baz1 yakitlardir. Ulkemizde fosil
yakit kullanan termik santrallar, Sekil 1’de goriilecegi tize-
re 2015 yili Kasim sonuna kadar iiretilen elektrigin yiizde
67.8’inin saglanmasinda kullanilmigtir.

2014 yilinda fosil yakitlardan saglanan elektrigin orani ise
yuzde 79.8’dir. Goriildigi tizere iilkemizdeki elektrigin
iiretilmesinde fosil yakitlarin pay1 ¢ok yiiksektir.

Iklim degisikligi acisindan konuyu irdeledigimizde sera
gazi emisyonlarina en fazla neden olan yakit tiirtintin kémiir
oldugunu gormekteyiz. Gaz emisyonlarinin azalmasi i¢in
alinan bircok 6nleme karsin bugiin i¢in enerji sektoriinde
komiir santrallari sera gazi emisyonlarinin ana kaynagi ola-
rak kabul edilmektedir.

Bu nedenle Tiirkiye’nin sundugu INDC Belgesi’ndeki katk:
taahhiitlerinin hayata ge¢irilmesi olanaklarinin bugiinki ko-
sullarda ne durumda oldugu hususunu incelerken; konuyu
iilkemizde uygulanan politikalar cergevesinde enerji sekto-
riinde kémiirden elektrik iiretilmesi planlari ile sinirlayip,
elektrik Giretiminde kullanilan diger fosil yakitlarin etkisini
bagka bir yazi1 konusuna birakacagiz. Boylece komiir yo-
niinden INDC Belgesi’nde yer alan hususlarin gerceklegsme
olasiligini incelemeye caligacagiz.

INDC Belgesi’nde sonug olarak Tiirkiye agisindan varilacak
nokta Grafik 1’de ifade edilmistir. Bu grafikte mavi ¢izgi
hi¢bir 6nlem alinmadan iglemlere devam edilmesi halinde
2030 yilinda karbondioksit (CO?) esdegeri olarak toplam
sera gazi emisyonunu (1 milyar 175 milyon ton), yesil ¢izgi
ise 6nlemlerin alinmasi1 halinde meydana ¢ikacak CO? eg-
degeri olarak toplam sera gazi emisyonunu géstermektedir
(929 milyon ton). Yani Tirkiye alacag: onlemler ile dogaya
246 milyon ton daha az CO? egdegeri sera gazi salacagini
beyan etmis olmaktadir. Bagka bir deyisle Tiirkiye 2015’de
dogaya saldig1 sera gazini1 2030°da 6nlemler alarak iki mis-
linden fazla arttiracaktir. Ancak 6nlem almaz ise bu miktar
daha fazla olacagindan aradaki yluzde 21 fark bir azaltim

olarak kabul edilmektedir.

Bugiin i¢in komir santrallarina iligkin uygulanan politika
INDC Belgesi’nde belirtilen katkinin yapilmasina olanak
saglayabilir mi? Bu soruyu yanitlamak i¢in dncelikle ilke-
sel acidan yoneticilerin bu konuda hangi diisiinceye sahip

TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI (MWh - 01.01.2015 - 30,11.2015)
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Grafik 1: INDC Belgesi’nde Tirkiye’nin Toplam Sera Gazi

Emisyon Taahhudi

olduklarini bilmekte yarar olacaktir. Paris’teki Tklim Kon-

feransi’'nda Tirkiye adina Bag Miuzakereci olarak katilan

Prof. Dr. Mehmet Emin Birpinar, Hiirriyet Gazetesi’ne (20

Aralik 2015) verdigi demecte s6yle diyor:
“2030°da eneryi ihtiyacimz 150 bin megavata ¢itkacak.
Sanayiye, insanlara bir sekilde elektrik iiretmemiz
gerekiyor. Bunu yapabilmenin yolu yeni termik sant-
ral yapmak. Giines deniliyor ancak giinesten iiretilen
elektrik halen 12 Euro sent, komiirse 6 Euro sent.” Yani
Iklim Zirvesi’nde Tiirkiye’yi temsil eden kigi, Tiirkiye’nin
elektrik geveksimimini karsilamak icin termik santrallarin
sart oldugu goriisiinde.

Hiirriyet Gazetesi’nde yayinlanan haberin tamamina bakil-
diginda Bag Miizakerecinin gonliiniin ¢evreci olmak istedigi,
ancak devlet realitesinin buna imkan vermedigini ve termik
santrallarin zorunlu oldugu diigiincesinde oldugunu anliyor-
sunuz. Yani ilkesel olarak termik santrallar olmaz ise olmaz
siniflandirmasi icerisinde miitaala edilmektedir.

Devletin 6teki kurumlarinin bu konuda ne diisiindugi-
nii anlamak icin devletin elektrik tiretim kurulusu olan
EUAS’in bu konudaki goriiglerine baktigimizda ise sunu
gormekteyiz:
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EUAS tarafindan yayimlanan 2014-2019 Stratejik Plani’'nda
Ttrkiye i¢in 2023 hedefi g6yle belirtilmistir:
“Bu politikalar temelinde 2023 yili i¢in olusturulan arz
glivenhgi, yenilenebiliv enerji kaynaklar ve enerji ve-
nimhliligine yonelik hedefler ise soyledir (14):
- Bilinen linyit ve tagskomiirii kaynaklarimizin tama-
mumn elektrik tiretiminde kullanmilmasa.
- Iki niikleer santralm devreye alimmas: ve iiciincii
niikleer santralin insaatina baglanmasa.
- Yenilenebilir enerji kaynaklarmm enerji arzindaki
paymmn yiizde 30°a ¢ikanilmasz.
- Teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek hid-
roelektrik potansiyelin tamamnin elektrik tivetiminde
kullanilmas:.”

Sera gaz1 salinimlarinin azaltilmasinin tek yolu fosil yakitl
santral yapimindan vazgecmektir. Yani komiur santrali
yapmamaktir. Ancak devletin elektrik iiretim kurulugu
2023 yili hedefi olarak iilkenin tiim linyit ve tagkomiirii
kaynaklarinin elektrik iiretiminde kullanilmasinda bir beis
gormemektedir.

Acaba ayni1 devlet kurulusu; iklim degisikliginin dogaya
ve insanliga verecegi zararlarin farkinda degil midir? Bir
taraftan termik santrallar vasitasi ile sera gazi salinimlarini
arttirarak iklim degisikliginin meydana gelmesine neden
olan bu kurulus iklim degisikliginin zararlarinin tamamen
farkindadir. O kadar farkindadir ki sahibi oldugu termik
santrallar1 iklim degisikliginin zararlarindan korumak igin
aragtirmalar yaptirip raporlar hazirlattirmigtir.

Bu raporlarda iklim degisikliginin sonuglarin1 belirlemis,
kaynak cesitlerine gore elektrik tiretim santrallarina olan
etkilerini siniflandirmis, iklim degisikligini sistemik bir
sok olarak tarif etmisg ve santrallarini iklim degisikliginin
zararli etkilerinden nasil koruyacagi ¢aligmalarini yapmugtir.
Iklim Degisikliginin Termik Enerji Uretimine Etkisi baglikli
raporda yer verilen elektrik iretiminin iklim degisikligine
yonelik etki dereceleri Tablo 1’de; yine bu rapordaki etki-
nin yaratacag sistemik soka iliskin tanimlama Sekil 2’de
gorilebilir.

Devletin bu goriisinii hayata gecirmek iizere ne gibi iglem-
ler yaptigim1 gérmek i¢in ingasina baglanmig olan elektrik
iretim tesislerinin ne durumda oldugunu incelemek ge-
rekmektedir.

2015 yili bagi itibar1 ile EPDK tarafindan lisans verilerek
yapimina baglanmaig olan elektrik iiretim tesislerinin listesi
Tablo 2’de verilmektedir.

TERMIK ENERJI URETIMINE ETKISI
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Bu liste incelendiginde bugiin i¢in inga edilmekte olan
fosil yakitli elektrik tretim tesislerinin (dogalgaz harig)
toplam giiciiniin 10 bin 107.6 megavat (MW), lretilecek
elektrigin ise yaklagik 69.5 milyar kilovat saat (kWh) oldugu
goriilecektir. Bu rakam ise 2015 yilinda dogalgaz harig fosil
yakitlardan ilk 11 ayda iiretilen miktara yaklagik esittir. Bu su
anlama gelmektedir: Ulkenin elektrik tiretimi ile ilgili karar
vericileri bugiinden kémiirden elektrik tiretimi i¢in 6nemli
kararlar almiglardir ve hayata gecirmektedirler. Bugiin ali-
nan kararlarla 6nimiizdeki kisa dénem igerisinde devreye
girecek komiir santrallari ile komiir santrallar1 kaynakli sera
gazi salinimlari ayni miktarda artacaktir.

Bu durum Ttiirkiye’de devlet politikas1 olarak komiir kulla-
narak elektrik iiretimine devam edilecegini géstermektedir.
Bunun bu gekilde devam etmesi ise biiyiik bir olasilikla sera
gaz1 salinimlari icin verilen taahhiitlerin yerine getirilme-
mesine neden olacak ve T1irkiye sicaklik sinirlamalar: igin
gerekenleri yapmayan tilke durumunda olacaktir.

Bu durumun 6nlenmesi i¢in iklim degisikligi konusu ku-
rumlar arasinda ciddi bir eggidiimle ele alinmalidir. “Ter-
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mik santral olmaz ise elektrik talebi kargilanamaz” fobisi
terkedilmelidir. Diinyadaki temiz komiir yakma teknolojileri
dikkatle takip edilmeli, tilkemizin yerli kaynagi olan komiirii

temiz bir sekilde kullanabilmesi i¢in teknoloji geligtirme-

sine yonelik ¢aligmalara kaynak ayrilmali, mevcut termik -

santrallarin ¢evreye olan etkisini en aza indirgeyecek tiim ]
onlemlerin titizlikle uygulanmas: saglanmalidir. Geligsen
teknolojik kosullar ¢ercevesinde yenilenebilir enerjinin

elektrik iiretiminde pay1 arttirilmali, merkezi bir planlama
gercevesinde gercekei talep tahminleri ile dogal kaynak
degerlendirmesi yapilarak elektrik tiretimi planlanmalidir.
Ancak bu sekilde gelecek kugaklarin iklim degisikliginden ¥
etkilenmesini 6nlemek yoniinde tizerimize diigeni yapmais ] a1 Spseena b gl oo i iy
olabilecegiz; yoksa bugiinkii gibi kagitlar tizerine bazi hu-
suslariyazip sonra bunlari hayata gecirmeyerek gelecekteki
iklimimizi kurtaramayiz. Sekil 2: Sistemik Bir Sok Olarak Iklim Degisikligi

Tablo 1: Iklim Degisikliginin Elektrik Uretimi, Iletimi ve Nihai Kullanim Uzerindeki Belirleyici Etkileri

Tablo 2: 2015 Yil: Basi itibar1 Ile Yapimina Baslanan Lisansli Elektrik Uretim Projeleri

TOPLAM 696 45.522,7 249.851.181.321 100,00 100,00 ]
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TEIAS 31 Mart Sistem Cokmesi Raporu Uzerine...

ORTA VADEYE YAYIL AN COKME RISKI

E. Orhan Oruci )
Elekirik MUhendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

lektrik Mithendisligi Dergisi’nin Temmuz 2015 tarihli

454. sayisinda, “1977’den Bir Kesintinin Oykiisii” ad
altinda yine dergimizin 291-292 sayisinda, 1982 yilinda ya-
yimlanmis olan bir derleme makaleyi paylagmistik.

Bu makaleye giris olarak yer alan bilgilendirme yazimizda
da baz1 degerlendirmelerimiz olmustu.

[k 6nce giris yazimizda yer alan ve sehven yapilan bir ha-
tay1 diizeltmek istiyorum. 25 saat siiren kesinti bizim 6n
yazimizda 2.5 saat olarak yer almigtir. Bu hata i¢in 6ziir
dilerim.

Yazinin son paragrafinda, arizanin tizerinden 2 ay ge¢misg
olmasina ragmen teknik bir agiklamanin yapilmadigin: ifade
etmistik.

Ulkemiz kosullarinda ¢ok da beklemedik. 21 Eyliil 2015 ta-
rihinde Tiirkiye Proje Grubu adi altinda “Trkiye 31 Mart
Sistem Cokmesi Raporu” yayimlandi.

Avrupa Elektrik Iletim Ag1 (ENTSO-E) Tiirkiye Proje Gru-

buve TEIAS tarafindan ortaklaga hazirlanan bu rapor, EN'T-

SO-E’nin asagidaki baglanti adresinde yayinlanmigtir:
https://www.entsoe.eu/Documents/
SOC%20documents/Regional_Groups_Continental
Europe/20150921 Black Out_Report v10 w.pdf

Bu linkin altinda Ingilizce raporun resmi olmayan Tiirkge
gevirisine de yer verilmistir.

Yonetici 6zetine goz attigimizda bu raporun ENTSO-E
iligkileri cercevesinde hazirlandigini soyleyebiliriz. Rapo-
run teknik olarak soyledikleri ile TEIAS yetkililerin yaptik-
lar1 sunumlarda olay hala personel uizerinden agiklanmaya
calisilmaktadir: “Personel risk almis, arkadaglar boyle
yapmuiglar” gibi.

31 Mart

Tiirkiye karanliga gomiildi

Tarkiye'de 31 Mart sabahi saat 10.30 sulaninda

hayat durdu. Tim dlkede elektrikler kesildi.
Turkiye Elektrik iletim AS (TEIAS) tarafindan
*sistemn anzasi” agiklamasi yapildiysa da
anzanin sebebi anlagilamadh.

Elektriklerin kesilmesiyle birlikte sanayi
iretimi durdu, kent igi ulagimda aksamalar
yasand.. istanbul'da metro kullanan
vatandaslar tiinellerde bir siire mahsur kaldi.
Trafik igiklaninin galismamasi bilylik kentlerde
kargasaya yol acti. Hastanelerde ameliyatlar
ertelendi. Kesintinin ekonomiye maliyetinin
bir milyar dolar civannda oldugu agikland..
Giinboyu yiriitilen calismalar sonucunda,
Tirkiye elektrife bes ila sekiz saat sonunda
kavusgtu.

ALl ATMACA- EMIN MENGUARSLAN / AA

Yonetici 6zetinin iigiincti paragrafinda ise “Tirkiye icin
bile, kritik altyap: techizatinin kendi acil durum kaynakla-
rina sahip olmasi ve elektrik sisteminin oldukca kisa siirede
toparlanmasi nedeniyle, sistem ¢okmesi ufak etkilere neden
olmustur. Ornegin Tiirkiye’deki mobil iletigim ¢okme siire-
si boyunca etkin kalmig ve hava trafigi de etkilenmemistir”
ifadesine yer verilmistir.

Raporda, “insanlara kaliteli, giivenli ve siirekli enerji vere-
mediginiz icin herkesin mecburen kendi acil kaynaklarini
yaratiyor” olmasi iyi bir durummus gibi sunulmaktadir.
Tirkiye bu raporu yazanlara gére mobil iletisimden ve
hava trafiginden ibaret herhalde.

Oysa elektrik gibi insanlarin giinliik hayatlarini dogrudan
etkileyen bir kamu hizmetinin verilememesinin yarattigi
magduriyetin boyutlar: olduk¢a biiyiik olmustur. NTV
Yayinlarinin, Tiurkiye’de ve diinyada fotograflarla bir yilin
anlatildigst ALMANAK 2015’te yer alan agagidaki resim
kayitlara ge¢mis en iyi 6rneklerden biri olarak durumu
belgelemektedir. Fotograf Anadolu Ajansi fotomuhabirleri
Ali Atmaca ve Emin Mengtiarslan tarafindan ¢ekilmigtir.

31 Mart sistem ¢6kmesinin iilkemizde yarattig1 sosyal ytkim
bir tarafa birakilirsa ekonomik olarak da ¢ok ciddi kayiplar
olugsmustur. Etkili-yetkili kigiler yaptiklar1 agiklamalarda sz
konusu kesintinin iilke ekonomisinde ¢ok biiyiik bir kayip olug-
turmadigini agiklamuglardir. Oysa Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verileri bize ekonomik kaybin boyutunu ¢ok agtk bir
sekilde gostermektedir. TUIK tarafindan 10 Haziran 2015 ta-
rihinde agiklanan “Gayri Safi Yurtici Hasila, I.Ceyrek: Ocak-
Mart, 2015” verileri bize farkli bir tablo gostermektedir. S6z
konusu verilere gore, 2015 yilinin ilk geyreginde olugsan GSYIH
443.2 liradir. Buradan hareketle kabaca yapilan degerlendirme-
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ye gore 31 Mart 2015 giinii olugan sistem ¢6kmesini ortalama
8 saat olarak dikkate aldigimizda ortaya ¢ikan ekonomik kaybin
yaklagik 1.6 milyar lira oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Rapor teknik olarak doyurucudur da yazilanlar yeni mi tes-
pit edilmistir? TEK ve TEIAS’mn yillardir danigmanligini
yapan Profesor Francesco Iliceto’nun daha 6nce hazirladig:
raporlarda, bu raporda gecenler sdylenmemis midir? N-1
ve N-2 kisitlar1 tizerine ge¢miste sdylenenler buz tizerine
yazilan yazilar miydi?

Elektrik Sebeke Yonetmeligi’'nde yer alan hususlar neden
uygulanmamaktadir? Raporda, kisa ve orta vadede alinacak
onlemlere yer verilmistir. Ozellikle orta vadeli 6nlemler kap-
saminda siralanan sorunlara yénelik ¢6ztimler iiretilmeden
bugiin i¢in sistemin giivenliginden s6z etmek mumkiin
degildir. Ornegin orta vadede; “31 Mart giiniinde tiretici
birimlerin >47.5 frekansta kopmalarinin nedenlerini belir-
lemek ve elektrik santrali sahiplerinden diizeltici eylemlerde
bulunmalarini istemek” 6nleminden s6z edilmektedir. Yani
sistemin cokiisiinde etkin olan bazi santrallarin kurallara
uygun olmayan bir sekilde sistemden ¢ikmalar1 s6z konusu
olmustur. Sistemin giivenligi acisindan mevcut uygulamada
bu santrallarin zaten biliniyor olmasi, hatta cezai iglem yapil-
masi gerekirken; orta vadede bir 6nlem olarak bu santrallar-
dan sistemden erken kopmalarini engelleyecek diizenlemeler
yapmalarinin istenmesinden s6z edilmektedir.

Kisavadeli onlemler kapsaminda “Asagidaki 6nlemler uygu-
lanmakta olup, en kisa siirede tamamlanacaklardir” denile-
rek siralanan maddelere bir 6rnek vermek gerekirse; “Pek
¢ok 400 kV trafo merkezlerindeki ayiricilar, akim trafolari,
devre kesiciler ve hat filtreleri adim adim 1600 A’dan 3150
A’ya ¢ikarilmaktadir” denilmektedir. Raporun yabanci bir

dilde hazirlanip ve daha sonra Tirkceye ¢evrildigi anlasil-
maktadir. “Circuit breaker” i¢in “devre kesici”, “line trap”
i¢in “hat filtresi” ifadesinin kullanilmasi ise raporun Tiirkce
halinin hi¢ gézden gecirilmedigini gostermektedir.

Bir trafo merkezinde yer alan neredeyse tim techizati
degistirmek kisa vadeli 6nlem, ama elektrik santrali sahip-
lerinden diizeltici eylemlerde bulunmalarini istemek orta
vadeli 6nlem... Pes dogrusu!

31 Mart elektrik krizinin yagandigi donemde enerji piyasasina
ucuz elektrik verebilmek i¢in su gelirlerindeki artigin da etki-
siyle hidrolik santrallardan elektrik tiretiminin pay1 artirilmig-
tir. Nitekim 30 Mart 2015 tarihinde toplam tiretimin ylizde
35.2’sinin hidrolik kaynaklardan saglandig: gériilmektedir. Bu
santrallar biiylik oranda Adana ve Keban Bélgesi’nde, kismen
de Orta Karadeniz Bolgesi’'nde bulunmaktadir. Yani iretim
Batr'ya aktarilmaktadir. Tiirkiye’nin batisindaki santrallarin
devredisi oldugu bir tiretim idaresi uygulanmusg; sistemin ki-
sithilik ihtiyaclarinin g6z ardi edilmesi s6z konusu olmustur.
Bu durum rapordayer alan saptamalardan da anlagilmaktadir.
Kisithilik ihtiyacinin dikkate alinmamasindaki en biyiik et-
ken ise siyasidir. Se¢imler 6ncesinde elektrik fiyatlarini baski
altinda tutabilmek icin sistem ihtiyaglarini g6z ardi eden bir
iiretim politikas1 uygulanmaigtur.

Raporda yer verilen sistem kosullar:1 degismedigine gore
olas1 bir arizada ne olacak? Yine personel mi suglanacak? So-
runu “Arkadaslar risk aldilar” diye goriiyorsak, “Personel i¢
egitimden gegti mi?” diye insan gergekten merak ediyor.
Toparlarsak, hazirlanan bu rapor olumludur, ama ¢éztimler
ortave uzun vadeye havale edildigi, hemen ¢oziilecek sorun-
larin etrafindan dolastig1 i¢in benzer ¢okmelerin yaganacagi
yine beklenmelidir. Umariz boyle ¢c6kmeler yagsamayiz.

31 MART KARANLIGININ ARKASINDAKILER

EMO Izmir Subesi tarafindan hazirlanan Enerji Raporu
2015’de arizanin nedenlerine iliskin saptamalari madde-
ler halinde soyle:

“Ar1za Nedenleri

1- Muhtemelen enerji piyasasina ucuz elektrik verebilmek
amaciyla ve barajlardaki suyun da bol olmasi nedeniyle,
hidrolik santrallarin uretimdeki orani artirilmistir. 30
Mart 2015 tarihinde, toplam tiretimin yiizde 35.2’si hidro-
lik kaynaklardan saglanmistir. Bu santrallar biiyliik oranda
Adana ve Keban Bélgesi’nde olup, kismen Orta Karadeniz
Bolgesi’'ndedir.

2- Adana Bolgesi’nde 31 Mart 2015 tarihinde devrede olan
ve Bati bolgesinde ikili anlagsmalar ile enerji vermek du-
rumunda olan miusterileri olan, buyuk termik santrallar
vardir. Dolayisiyla ‘piyasa’ yapisi nedeniyle bu boélgeden,
Bat1 Bolgesi’ne yuk aktarimi zorunludur.

3- Orta Karadeniz Bélgesi’ni I¢ Anadolu’ya baglayan Kaya-
basi-Baglum Hatt1 aciktir.

4- Toplam 4 adet 380 KV hat bakim ve santral baglantisi vb.
nedenlerle aciktir.

5- Hatlardaki seri kapasitérler devre disidir. Bu nedenle
Dogu-Bat1 enerji iletim hatlar:1 yeterince yuklenememis-
tir.

6- 380 KV Oymapinar-Ermenek Hatt1 arizadan dolay: acik-
tir. Dolayisiyla Adana-Antalya irtibati kopuktur.

7- Bat1 Bolgesi’nde uretim azdir, RES uretimleri de du-
suktir.

8- Avrupa baglantisina ¢ok giivenilip, yeterince primer ve
sekonder rezerv birakilmamaistir.

9- Butiin bunlara ragmen ‘giin 6ncesinde’ Yiuk Tevzi tarafin-
dan planlanan iiretim-tiketim dengesi, N-1 kisitlilik haline
geciste dinamik dengeyi saglayacak sekilde sistem etiitleri

yapilip, kisitlilik verilmemis, Bat1 Bolgesi’nde yeterince
santral devreye alinmamaistir.

10- ENTSO-E baglanti hatlarinin hizli bir sekilde devre dis1
olmasi nedeniyle ‘6zel koruma sistemi’ SPS tarafindan atil-
masi gereken 1100 MW civarindaki ytukiin biiytuk bir kismi
atilamamastir.

11- 47.5 ile 52.5 Hz frekans araliklarinda ve siuirelerde
santrallar devrede kalamamaktadir. Santrallarin lisans
asamasinda bunlara yeterince dikkat edilememektedir.
Cesitli nedenlerle gecici kabul asamasinda da bunlara
dikkat edilmemektedir.

12- Iletim sistemi planlamas: yetersizdir. Ozel sektériin
santral kurma istekleri; yeni hatlar ve yeni trafo merkez-
leri yerine, mevcut hatlara ve trafo merkezlerine girdi-¢ikt1
seklinde yapilmaktadir.

13- Dusuk frekans roleleri kanaliyla; Kademe 1, 2, 3 ve
Kademe 4’e bagli 7 bin 660 MW yuk atilmistir. Ancak son
12-13 yilda devreye alinan trafo merkezlerinde dusik fre-
kans rolesi montaj1 yapilmamistir. Mevcut diisiik frekans
roleleriyle 11 bin 620 MW yuk atilabilmektedir. Elektrik
Sebeke Yonetmeligi’nin 67. Maddesi’ne gore; sistem fre-
kansi 49 Hz’ye dustigiinde talep giucun yiuzde 10 ile yizde
20’si kadar1 dusuk frekans roleleri tarafindan otomatik
kesilmelidir. Su anda bu saglanamamaktadir. Dolayisiyla
sistem arizasinda dusiik frekans roleleri ile yeterince yiik
atilamamustir.

14- TEiAS’taki insan kaynaklari politikas: nedeniyle yete-
rince tecritbeli mithendis kalmamuistir.

15- Tum bunlarin sonucunda; 70 bin 558 MW civarinda
kurulu giic, 43 bin 598 MW karsilanabilecek giic varken
ve 32 bin 750 MW puant giic beklenirken, iiretim ve yiikiin
dengeli dagitilamamasi sonucu 1200 MW yiiklenen bir hattin
ag¢masi ‘sistem ¢okmesi’ne neden olmustur.”
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2016-Yonetmelikler,
Tip Sézlegme, Yonerge
ve Gizelgeler, Olg
Raporlar, En Az Ucret
Tanimlar

Hazirlayan: EMO
Yayimlayan: EMO
Yayin No: TY/2015/615
ISBN: 978-605-01-0785-2

Baski: 1. Baski, Ankara, Kasim 2015

Elektrik Muhendisleri Odasit (EMO), elektrik-elekt-
ronik-biyomedikal muhendisligi ile ilgili belge,
rapor ve ucret tanimlarini 2016 yili icin guncelle-
yerek yeniden yayinladi. Meslek alanlarina iligkin
detayll bilgilerin yer aldid1 “Elekirik-Elekironik,
Biyomedikal Muhendisligi Hizmetleri” adli kitap,
muhendisler icin kaynak olma niteligi tasiyor.

ELEXTRIN - ELEKTROHIK

Kitabin ilk bélumunde; elekirik, elektronik ve bi-
yomedikal muhendislerinin faaliyet yuruttukleri
alanlara iliskin yonetmelikler yer aliyor.

“Sdzlesmeler” bashigini tasiyan ikinci boélumde;
“Elektrik ic Tesisleri Proje Hizmetleri S&zlesmesi,
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Proje Hizmetleri
Sézlegmesi, Genel Hizmet Sozlesmesi, Isyerinde
Caliganlar Igin Yiksek Gerilim Tesisleri isletme So-
rumlulugu Hizmet Sézlesmesi, Serbest Musavir ve
Muhendis Uyeler icin Yiiksek Gerilim Tesisleri iglet-
me Sorumlulugu Hizmet Sozlesmesi, Elekirik Mu-
hendisligi Teknik Uygulama Sorumlulugu (Fenni
Mesuliyet) Hizmet Sézlesmesi, Enerji Yoneticisi Hiz-
met Sézlegmesi Ornedi, Serbest Mugavir ve Mithen-
dis Uyeler icin Yap: Elektronik Sistem ve Tesisatla-
rina Ait Isletme Sorumlulugu Hizmet Sézlesmesi,
isyerinde Calisanlar igin Yap:r Elekironik Sistem
ve Tesisatlarina Ait isletme Sorumlulugu Hizmet
Sozlesmesi, Serbest Musavir ve Muhendis Uyeler
igin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik
Enerjisi Uretim Tesislerine Ait Igletme Sorumlulugu
Hizmet Sozlesmesi, Isyerinde Caliganlar igin Yeni-
lenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektirik Enerjisi
Uretim Tesislerine Ait isletme Sorumlulugu Hizmet
Sézlegmesi” sunuluyor.

Kitabin tgunct bélimund, ‘TP Olcim ve Mua-
yene Raporlarn” olusturuyor. Bu bdélumde; “Top-
rak Ozgul Direnci Olgum Raporu, Dig Yildirimlik
Tesisat1 Kontrol Raporu, Aydinlik Seviyesi Olcim
Raporu, AG Topraklama Gecgis Direnci/Cevrim
Empedansi Ol¢cim Raporu, YG Topraklama Gecis
Direnci Olgiim Raporu, Yaliim Direnci Olgim Ra-
poru, Elektrik Tesisatlan Icin Periyodik Denetleme
Raporu, Dogalgaz Elekirik Tesisati Kontrolu ve
Topraklama Raporu (Kombili Sistem), Dogalgaz
Elekirik Tesisati Kontrolu ve Topraklama Raporu

E-KITAP

(Merkezi Sistem), Generatér Gruplar: Denetim Ra-
poru” yer aliyor.

*En Az Ucretlerin Belirlenmesi ve Uygulama Esas-
larn” bash@r altinda sunulan kitabin dérduncu
boélimunun ardindan, “Yap: Siniflarl” bashgini ta-
siyan kitabin besinci bélumunde de yap: siniflar:
ve yapinin birim maliyetine iliskin bilgiler verili-
yor. Kitabin altinct bélumunde “Bolgesel Azaltma
Katsayilar” aktariliyor. Kitabin son bdlumunde,
EMO'ya uyelerin yuruttikleri hizmetlere iliskin en
az Ucretlerin tablo ve cizelgeleri yer aliyor.

Toplam 206 sayfadan olusan kitaba elekironik
ortamda http://kitap.emo.org.ir adresinden ulasa-
bilir veya EMO Yayin Birimi'nden edinebilirsiniz.

ELEKTROTEKNIK

t 7 Hazirlayan: Prof. Dr. Ahmet
= Akhunlar

Yayimlayan: EMO
Yayin No: EK/2015/609
ISBN: 978-605-01-0755-5

Baski: 4. Bask, ITU Elektrik
Fakultesi Istanbul 1975

Elekirik Muhendisleri Odasi
(EMO), “Anilarina Saygi Se-
risi” bash@: allinda elektro-
nik ortamda yaphgd: yayin
aktarimlart  kapsaminda,
Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Elektrik-Elektro-
nik Fakultesi Emekli OJretim Uyesi Prof. Ahmet
Akhunlar tarafindan kaleme alinan, “Elekirotek-
nige Giris" kitabini e-kitap olarak yayimladi. Kitap
muhendislik egitimi alaninda temel eser olma
niteligi tasiyor.

EMO 44. Dénem Yonetim Kurulu'nca kaleme ali-
nan kitabin sunus yazisinda, gunumuzde teknolo-
ji buyuk bir hizla gelisirken, yazili kaynaklarin bu
hiz1 yakalama sansina sahip olmadigina dikkat
cekiliyor. Buna karsin kitap basim ¢alismalarina
devam edildigine isaret edilen yazida, elektrik,
elekironik muhendisligi egitimi alaninda birer
klasik olmus ders kitaplarinin da elektronik or-
tamda paylasildigi belirtiliyor.

"EMO gunumuzde her seyin ticarilestigi ortamda,
gercekten mesleki ve teknik gelisime 6énemli kat-
kilar1 olan eserleri, ‘ticari degeri yok' diye basil-
mamalarindan dolayi, yok olmaktan kurtarmayi
ve yeni nesillere aktarmay: amaglamaktadir” de-
nilen yazida, EMO'nun bu tip yayinlar: genc mu-
hendis ve akademisyenlere ulastirmayi en temel
gorevlerinden biri olarak gérdugu vurgulaniyor.
Bu kapsamda 1991 yiinda aramizdan ayrilan ITU
Elektirik-Elekironik Fakultesi Emekli Ogretim Uyesi
Prof. Ahmet Akhunlarin ‘Elekiroteknige Giris' adl
eserinin de e-kitap olarak yayinlandigi kaydedi-
liyor.

Kitaba internet uzerinden ucretsiz olarak ulasila-
bilecegi belirtilen yazida, “Anilarina Saygi Serisi”
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bashi@ altinda yayin aktarimlarina da devam
edilecedi vurgulanarak, bu konuda yayin éneri-
lerine agik olundugu duyuruluyor.

Kitabin 6nsézunde ise Prof. Dr. Ahmet Akhunlar, su
bilgileri aktariyor:

‘ITU Teknik Okulunda Makina Subesi dgrenci-
lerine okutulmakta olan Elektroteknik dersinin
mufredatini géz énunde tutarak yazilan bu kitap,
esas itibariyle; dogru akim, magnetik alan, elekt-
rik alani, bir fazh alternatif akim ve ug¢ fazli akim
seklinde bes bdlume ayrilmistir. Kitabin son iki
boélumu édgrencilere, kesit hesaplari ve 6l¢u tekni-
gi hakkinda basit ve kisa bir bilgi vermek gayesi
ile vazilmistir. Kitapta, esas itibariyle, rasyonel
MKSA- sistemi birimleri kullanilmigtir. Her bahiste
gérulen denklemlerin ve kanunlarin daha iyi
anlasilmasini saglamak ve bunlarin nasil kulla-
nilacagini goéstermek maksadi ile kitaba bir¢cok
o6rnek konmus ve ayrica kitabin sonuna ¢ézimleri
ile birlikte problemler ilave edilmistir.”

Kitabin birinci bélumu “Dogru Akim” bashgi al-
tinda sunuluyor. Bu bélumde; Temel Kavramlar,
Ohm Kanunu ve Direng, Kirsof Kanunlari, Elekirik
Devrelerinin Hesabi, Yardimci Hesap Metodlari,
Elektrik isi ve Elekirik Giicl, Termoelektrik Olay ve
Tatbikatl, Elekirik Akiminin Kimyasal Tesiri, Elekt-
rik Akiminin Gazlar iginden Gegmesi konular: ak-
tariliyor. "“Magnetik Alan” basligini tasiyan kitabin
ikinci bélumunde; Temel Kavramlar, Amper Ka-
nunu ve Uygulamalari, Demirli Magnetik Devre-
ler, Magnetik Devrelerin Hesabi, Elekiromagnetik
Enduksiyon, Magnetik Alanin Enerjisi ve Magnetik
Alan Icindeki Kuvvetler basliklan ile konular de-
taylandiriliyor. Kitabin ucuncud bélumu, “Elekirik
Alan1” basghgl alinda sunulurken bu boélumde;
Temel Kavramlar, Kondansatoérler, Elekirik Alanin-
daki Enerji ve Kuvvetler, Kondansatérlerin Dolma-
s1 ve Bosalmasi alt basliklar: ile anlatiliyor.

"Bir Fazli Alternatif Akim” baglikli kitabin doérdun-
cu bélumunde; Temel Kavramlar, Alternatif Akim
Devresinin Elemanlari, Seri Baglama, Paralel ve
Seri-Paralel Baglama, Alternatif Akim Devrelerinin
Hesabi, Rezonans, Yer EQrileri, Alternatif Akimda
Guc¢ ve Enerji, Elektrik Titresimleri, Demir Cekir-
dekli Bobin, Sinuzoidal Olmayan Akim'a iliskin
bilgi verilivor. “U¢ Fazli Akim” baghidi ile sunulan
besinci bélimde de Temel Kavramlar, Ug Fazli
Sistem, Iki Fazli Sistem, Uc Fazli Akimin Guicu ve
Déner Alan konular igleniyor. “Dogru ve Alternatif
Akimda Tel Kesintilerinin Hesab1” baghd altinda
kaleme alinan altinci bélumde; Dogru Akim ve
Alternatif Akimda Tel Kesintilerinin Hesabi anla-
tiliyor. “Olctl Teknigi” konusunun islendidi kitabin
yedinci bélimunde; Olgu Aletleri ve Olgi Metod-
lar yer aliyor. Kitap; dogru akim, magnetik alan,
elekirik alani, bir fazli akim ve ug¢ fazl akima ilis-
kin problemler ile son buluyor.

Kitaba Ucretsiz olarak, http://kitap.emo.org.ir ad-
resinden ulasilabilir.

VIIL YENILENEBILIR
ENERJI
KAYNAKLARI
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ENER| KAYNAKLARE BILDIRILER KiTABI
SEMPOZYUMU
Hazirlayan: EMO Adana
BILDIRILER KITA §ubesi
Yayimlayan: EMO Adana
&- . Subesi

Yayin No: SK/2015/610
ISBN: 978-605-01-0765-4
Baski: 1. Baski, Adana 2015

Elekirik Muhendisleri Odas: (EMO) Adana Su-
besinin; Cukurova Universitesi ve Mustafa Ke-
mal Universitesi ile 15-16 Ekim 2015 tarihlerinde
Adana'da duzenledigi, VIII. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Sempozyumu'nda (YEKSEM) sunulan
bildiriler kitaplastirilarak yayimlandi. Yenilenebi-
lir enerji kaynaklar konusunda yetkin bildirilerin
yer aldigi kitap; enerji talebi artarken fosil kay-
naklarin tikenme noktasina geldigi gunumuzde
yasadigimiz sorunlarin ¢ézimu noktasinda 1sik
tutuyor.

Kitabin sunug bolumunde, EMO Adana Sube Y6-
netim Kurulu Baskani Mehmet Mak, gunumuzde
artan enerji talebinin, iklim degisikligi, fosil kay-
naklarin yogun kullanimi ve yakin gelecekte bu
kaynaklarin tikenecek olmasinin, yenilenebilir
enerji kaynaklar: ve enerji verimliligi konularinin
6nemini artirdigini vurguluyor. Fosil kaynaklarin
cevreye ve insana verdigi zararlarin bilindigine
isaret eden MAK, problemlerin ¢dézumunde cevre
dostu yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin ve
verimli kullaniminin énem tasidigini belirtiyor.

Sempozyumun amacini, ‘Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin bilimsel, teknik, eko-
nomik, toplumsal ve sosyal boyutlarinin derinle-
mesine tartisilmasi ile énemli sonuclarin ortaya
konulmas!” olarak o6zetleyen Mak, séyle devam
ediyor:
"Bu kapsamda akademisyen ve arastirmacila-
rin bildirileri ile bu alandaki bilimsel gelismele-
rin sektdrle bulusmasi; Uretici, sanayici, kurum
ve sektdr temsilcilerinin sunumlari ve tartisma-
lari1siginda eksik ve hatalarin giderilerek daha
iyi bir regulasyon saglanmasl; yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasini kisitlayan
engellerin kaldinlmasina yénelik ¢dzumlerin
belirlenmesi; toplumun biling¢lendirilmesi ve bu
kaynaklarin en etkili ve verimli bir sekilde kul-
laniminin yayginlasmasl hedeflenmektedir.”

Sempozyum kapsaminda 8 oturumda sunulan
toplam 41 bildiri ve 7 poster bildiriyi iceren kitap-
ta; rizgar, gunes enerjisi, HES, dalga, biyokutle,
enerji kaynaklarn ve elekirikli arac¢ teknolojisinin
yani sira yenilenebilir enerji kaynaklar: alaninda
ulkemizin potansiyeli ve guncel gelismelere dair
bildiriler yer aliyor.

285 sayfadan olusan kitaba, hitp://kitap.emo.org.ir
adresinden ulasilabilir.
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI 44. DONEM KURULLARI*

* Dergi baskiya girdiginde sube genel kurullarimiz tamamlanmamig oldugu i¢in 44. Dénem igerisinde gorev alan sube kurullar1 bilgisine yer verilmigtir.

EMO YONETIM KURULU EMO ONUR KURULU EMO DENETLEME KURULU

BASKAN HUSEYIN YESIL AHMET LEVENT EGUZ GIYASI GUNGOR TMMOB YONETIM KURULU UYESi
BASKAN YRD. |BAHADIR ACAR AHMET TURAN AYDEMIR |YUSUF GUNDOGAN NERIMAN USTA

YAZMAN HUSEYIN ONDER TUNCAY OZKUL SERDAR CIFTCAN

SAYMAN IRFAN SENLIK iSA GUNGOR HUSAMETTIN PALA

UYE IBRAHIM AKSOZ MUSTAFA ASIM RASAN [ MUSA TAS TMMOB YUKSEK ONUR KURULU OYESt
UYE ERDAL APACIK ETHEM ATALAY TERCAN | CENGIZ GOLTAS

UYE ABDULLAH BUYUKISIKLAR HAMIT YILMAZ KARA

ADANA DIYARBAKIR KOCAELI

Baskan MEHMET MAK Baskan AHMET SORMAZ Baskan MEHMET FIDAN
Baskan Yrd. | ILHAN YILDIRIM Baskan Yrd. | MEHMET ORAK Baskan Yrd. | OZGUR YAKISAN
Yazman BARIS CEM OZDOGAN Yazman EVINDAR AYDIN Yazman SERKAN TOPAL
Sayman IBRAHIM EFDAL CICEKDEMIR | Sayman MEHMET TANRIKULU Sayman SERHAT BOZTAS

Uye BILAL TANBUROGLU Uye MEHMET KOCAKAYA Uye NURI AYKUT HALAMOGLU
Uye DERYA OLPAK KADES Uye RUHSEN KARDAS Uye MUSTAFA AYDIN

Uye SAYIM ERGUL Uye NEVAL ZUMRUT Uye ERALP TEKELI

Sube Dent. MEVLUT BULGUR Sube Dent. YUSUF KEMAL ISIK Sube Dent. KAZIM POLAT

Sube Dent. NIiHAT GUL Sube Dent. REMZI SUCU Sube Dent. DEVRIM SARI

Sube Dent. ALl ERASLAN Sube Dent. METIN AKTAS Sube Dent. SERKAN LEVENTOGLU
ANKARA ESKISEHIR MERSIiN

Baskan EBRU AKGUN YALCIN Baskan HAKAN TUNA Baskan SEYFETTIN ATAR
Baskan Yrd. | SAKIR AYDOGAN Baskan Yrd. | ALKAN ULUKOCA Baskan Yrd. | ALKAN ALKAYA
Yazman OZENC AKDAG Yazman ZELIHA AZIRET Yazman HASIP SELCUK

Sayman HUSEYIN MERT KULAHCI Sayman ENDER KELLECI Sayman ISMAIL ALKAYA

Uye TUFAN TEZIS Uye BENNUR NADAR Uye UMUT TEMIZKAN

Uye ALAATTIN AL YOLCU Uye HUSEYIN GURAY GURLEK Uye HANIFI YAYICI

Uye BAHADIR ACAR Uye ERHAN GOCUKLU Uye AHMET SERT

Sube Dent. MUSTAFA KEMAL SARI Sube Dent. IRFAN SATIR Sube Dent. SAFFET OZDEMIR

Sube Dent. SEBATI GOKEN Sube Dent. MAHMUT UGUR KOLCA Sube Dent. ERDAL CAPAR

Sube Dent. MEHMET POLAT Sube Dent. ERDINC YUZDE Sube Dent. VEYSEL BAYSAL
ANTALYA GAZIANTEP SAMSUN
| Baskan ILHAN METIN Baskan ISLIM ARIKAN Baskan MEHMET OZDAG
Baskan Yrd. | IBRAHIM KUCU Baskan Yrd. | MURAT iNAN Baskan Yrd. | ILKER CEYLAN

Yazman MURAT SONMEZ Yazman HALIL IRFAN TUZCU Yazman MURAT KARDAS
Sayman SABAN TAT Sayman SIH MEHMET TURKMEN Sayman ADNAN KORKMAZ

Uye SUAT KAS Uye HALIL UGUR Uye HASAN KABLAN

Uye TULAY KOC Uye CENGIZ KORKMAZ Uye AYNUR DOGDAS AGIT
Uye HALIL ALACAM Uye IBRAHIM OZTAN Uye TAMER BILAL

Sube Dent. ERTUGRUL GAZI UNAL Sube Dent. MEHMET ALGIN Sube Dent. TARIK TARHAN

Sube Dent. BAYRAM CIFCI Sube Dent. FATIH POLAT Sube Dent. ERCAN ISCI

Sube Dent. KADIR BASCICEK Sube Dent. HAKAN SAHIN Sube Dent. GUL GUNES HULYA YALIN
BURSA ISTANBUL TRABZON

Baskan REMZI CINAR Baskan BEYZA METIN Baskan HASAN KARAL

Baskan Yrd. | TUNC ALADAGLI Baskan Yrd. | HUSEYIN ERGUN DOGRU Baskan Yrd. | HALIL iBRAHIM OKUMUS
Yazman MUNIR BUYUKYAZICI Yazman MUSTAFA BULUT Yazman EMRULLAH iSKENDER
Sayman SABIHA CESUR Sayman FAIK KEMAL OZOGUZ Sayman HUSEYIN KARASOY

Uye AYTAC SEVIM Uye HASAN ECE Uye ADEM YARDIM

Uye ONUR DALLILAR Uye NIHAL TURUT Uye EMRE AKYUZ

Uye EDA YENIGUL Uye MEHMET BOZKIRLIOGLU Uye TUNCAY DEGERMENCI
Sube Dent. BAHA ERIM Sube Dent. ISMAIL OZTURK Sube Dent. VOLKAN COLAK

Sube Dent. HALIL IBRAHIM BAKAR Sube Dent. SEYIT GAZI BAL Sube Dent. MUSTAFA SINASI AYAS
Sube Dent. SAIT SAKA Sube Dent. MEHMET CAGDAS Sube Dent. YAHYA DANAYIYEN
DENIZLI ZMIR
| Baskan ABDULLAH SAVKLI Baskan MAHIR ULUTAS

Baskan Yrd. | EYLEM OLMEZOGLU POYRAZ Baskan Yrd. | ALPASLAN GUZELIS Y
Yazman BULENT PALA Yazman MURAT KOCAMAN S —
Sayman TURAY VOLKAN AYANOGLU Sayman AHMET BECERIK =

Uye TEMEL OZENMIS Uye HASAN SAHIN —

Uye CEYHUN YENISEHIRLI Uye OZGUR TAMER 1954

Uye ADNAN UNAY Uye SEMRA YAMIS .

Sube Dent. | ARIF DONMEZ Sube Dent. | CEVAT SAHIN ELEKTRIK
Sube Dent. FATIH MARDINOGLU Sube Dent. AL FUAT OZBAY . . Lo .
Sube Dent. OZAN ERYAVUZ Sube Dent. BULENT DAMAR MUHENDISLIGI
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI 44. DONEM KURULLARI

ADANA SUBE

ADRES: Resatbey Mah. Cumhuriyet Cd. No: 35/C
Asmakat Asmakat Seyhan-Adana

TELEFON: +90 322 4583838

FAKS: +90 322 4582450

E-POSTA: adana@emo.org.ir

ANKARA SUBE

ADRES: Ihlamur Sokak No: 10/1 Kizilay
Cankaya- Ankara

TELEFON: +90 312 2314474

FAKS: +90 312 2321088

GSM: +90 530 7730937

GSM: +90 530 7730938

E-POSTA: ankara@emo.org.ir

ANTALYA SUBE

ADRES: Meltem Mah. 3. Cd. 3808 Sk. No: 20
Antalya

TELEFON: +90 242 2376045

FAKS: +90 242 2376047

GSM: +90 530 7730944

GSM: +90 530 7730943

E-POSTA: antalya@emo.org.ir

BURSA SUBE

ADRES: Bursa Akademik Odalar Birligi
Yerleskesi (BAOB) Odunluk Mah. Akademi Cad.
No: 8 16040 Merkez-Bursa

TELEFON: +90 224 4511212

FAKS: +90 224 4519899

E-POSTA: bursa@emo.org.tr

DENIZLI SUBE

ADRES: Ataturk Blv in-Ba Is Mrk. K6 No: 32
Denizli

TELEFON: +90 258 2425555

FAKS: +90 258 2418832

E-POSTA: denizli@emo.org.ir

DIYARBAKIR SUBE

ADRES: Aliemiri 4. Sokak Muge 6 Apartmani
Kat:1 No: 2 Yenisehir-Diyarbakir

TELEFON: +90 412 2284620

GSM: +90 530 7730942

E-POSTA: diyarbakir@emo.arg.ir

ESKISEHIR SUBE

ADRES: Arifiye Mah. Yalbi Sk. Yilmazlar Is Merkezi
No: 18 Kat:L/L Eskisehir

TELEFON: +90 222 2319447

FAKS: +90 222 2319447

E-POSTA: eskisehir@emo.org.ir

GAZIANTEP SUBE

ADRES: Emek Mah. 19019 Sk. No: 34/B
Sehitkamil-Gaziantep

TELEFON: +90 342 3219080

FAKS: +90 342 3229977

E-POSTA: gaziantep@emo.org.ir

ISTANBUL SUBE

ADRES: Dikilitas Mah. Eren Sk. No: 30 Yildiz
Teknik Universitesi Karsisi Dikilitag 34349
Besiktas-Istanbul

TELEFON: +90 212 2591150

FAKS: +90 212 2583655

GSM: +90 530 7730925

GSM: +90 530 7730926

E-POSTA: istanbul@emo.arg.ir

IZMIR SUBE

ADRES: 1337 Sk. No: 16 Kat:8 Ashan
Cankaya-izmir

TELEFON: +90 232 4893435

FAKS: +90 232 4454949

GSM: +90 530 7730952

GSM: +90 530 7730953

E-POSTA: izmir@emo.org.ir

KOCAELI SUBE

ADRES: Omeraga Mah. Naci Girginsoy Sk.
No: 15/3-4 Izmit-Kocaeli

TELEFON: +90 262 3254122

FAKS: +90 262 3245456

GSM: +90 530 7730954

GSM: +90 530 7730955

E-POSTA: kocaeli@emo.org.ir

MERSIN SUBE

ADRES: Limonluk Mah. 2417 Sk. No: 5
Yenisehir-Mersin

TELEFON: +90 324 3276871

FAKS: +90 324 3276873

GSM: +90 530 7730956

E-POSTA: mersin@emo.org.ir

SAMSUN SUBE

ADRES: Bahgelievler Mah. Gazanhan Sokak
No: 6 Kat: 2-3 Samsun

TELEFON: +90 362 2311977

FAKS: +90 362 2315131

E-POSTA: samsun@emo.org.ir

TRABZON SUBE

ADRES: Iskenderpasa Mah.

Bayraktarlar Is Merkezi Kat:3 No: 64 Trabzon
TELEFON:+90 462 3221395

FAKS:+90 462 3265092

E-POSTA: trabzon@emo.org.ir
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