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Ozetce

Yazilim {irlin hatti yaklasiminin uygulama miihendisligi
asamasinda, alan miihendisligi siirecinde olusturulan temel
varliklarin  kullanilmas: ile {irlin maliyetinin diisiiriilmesi
hedeflenmektedir. Ayni zamanda uygulama miihendisligi
siirecinde gergeklestirilen adimlarin otomatize edilmesi ile de
maliyetin diigiiriilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir[1][2]. Bu
bildiri kapsaminda ASELSAN SST grubu yazilim
mithendisligi boliimii tarafindan yapilan yazilim iiriin hattt
yaklasiminda uygulama miihendisligi adimlarmin otomatize
edilmesi ile ilgili galismalar aktarilacaktir.

1.

Biiyiik ve yazilim odakli projeler, giiniimiizde bir iiriin yerine
bir {irlin ailesi igin gelistirilmektedir. Bu sayede iiriinlerin
farkli  misteri istekleri dogrultusunda  degistirilmesi
kolaylagsmakta ve yeni iiriinlerin ¢ikarilmasi igin gereken siire
azalmaktadir. Uriin ailesi i¢in yazilim gelistirmek icin
kullanilan yontemlerden bir tanesi de yazilim iriin hattt
yaklasimidir[3]. Yazilim driin hattt yaklasiminda ortak
kullanilacak temel varliklarin olusturulmas: ile bu varliklar
kullanilarak {iriin olusturma siirecleri birbirinden ayrilmustir.
Uriin ailesi igin gelistirme yapilirken alan miihendisligi
stirecinde ortakliklarin ve degiskenliklerin modellenmesi ile
driin  ailesi i¢in  olusturulacak yazilim mimarisinin
belirlenmesi onem kazanmaktadir. Degiskenlikler ile farklt
triinler ifade edilirken, yazilim mimarisi ile bu farkliliklarin
yazilim igerisine hizli ve kolay bir sekilde uyumlandirilmast
hedeflenmektedir. Alan miihendisligi siirecinde {iriin ailesi
icerisinde ortak kullanilacak yazilim bilesenleri, 6zellik
modeli ve yazilim mimarisi géz Oniine alinarak belirlenmekte
ve gerceklenmektedir[4].

Uriin ailesi icerisindeki ortakhiklar ve degiskenlikler genel
olarak ozellik modelleri ile ifade edilirken, {irlin ailesi igin
olusturulan yazilim mimarileri UML (Unified Modelling
Language) modelleme dilini temel alan model tabanli yazilim
gelistirme araclar1 kullanilarak olusturulmaktadir. Uygulama
mithendisligi siirecinde yeni bir iriin tanimlamak i¢in iiriin
ailesi 6zellik modeli kullanilmakta, yeni {iriiniin barindirdigi
Ozellikler {irin  ailesi i¢in olusturulan 6zellik modeli
kullanilarak belirlenmektedir. Yeni tanimlanan {iriin igin
secilen Ozellikleri gergekleyen yazilim bilesenleri bulunmakta
ve lriin ailesi yazilim mimarisi kullanilarak yeni {irlin igin
calisabilir yazilim olusturulmaktadir.

Model gidiimli yazilim gelistirme yaklagimi, platformdan
bagimsiz modeller araciligiyla farkli platformlar igin
calistirilabilir kod iiretmeyi saglamasi nedeniyle giiniimiizde
tercih  edilmektedir[5]. Ozellikle karmasik sistemlerin
gelistirilmesi asamasinda soyutlama seviyesinin yiiksek
olmast sayesinde yazilim gelistirme stirecini
kolaylastirmaktadir. Model giidiimlii yaklasim kullanilarak,
yazilim iriin hattt uygulama miihendisligi siirecinde {iriin
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ozelliklerini karsilayan uygulama yaziliminin otomatik olarak
tiretilmesi miimkiin goriinmektedir[1][2]. Bu islem igin ise
model tabanli yazilm gelistirme aracina girdi olarak
verilecek, uygulama yazilimini ifade eden bir modele ihtiyag
duyulmaktadir. Uygulama yazilimlarimi ifade eden modellerin
ise alan mithendisligi siirecinde liretilen 6zellik modeli, hazir
bilesenler ve iriin ailesi yazilim mimarisi kullanilarak
olusturulabilecegi diisiiniilmektedir. Uygulama yazilimini
ifade eden modelin otomatik olarak olusturulmasi durumunda
yeni bir lirlin olusturmak i¢in harcanacak is giicliniin ¢ok
diisiik bir seviyeye indirilebilecegi diistiniilmektedir.

2. Ozellik modeli, Referans Mimari ve
Bilesenler arasindaki iliskiler

Yazilim irlin hatt1 siirecinde, ilk Once alan analizi
gerceklestirilmektedir. Bu analiz sonucunda alan igerisindeki
ortakliklar ve degiskenlikler belirlenmekte ve 6zellik modeli
ile ifade edilmektedir [3][6][7]. Ozellik modeli igerisinde yer
alan 6zellikler i¢in birgok tanim bulunmakla beraber bu bildiri
kapsaminda yapilan ¢alismada FORM (Feature Oriented
Reuse Method) yonteminde kullanilan 6zellik tanimi temel
almmistir[7].

FORM yaklasiminda 6zellik modeli “Capability”, “Operating
Environment”, “Domain Technology” ve “Implementation
Technique” olmak {izere 4 katmandan olusmaktadir. Bu
katmanlardan “Capability” ve “Operating Environment”
katmaninda bulunan o&zellikler temel olarak sistem
yeteneklerini ve sistemde bu yetenekleri ger¢eklemek igin
kullanilan cihazlar1 ifade etmektedir. Yazilim mimarisinin
olusturulmasinda ve bilesenlerin belirlenmesinde bu iki
katman o©nemli rol oynarken, “Domain Technology” ve
“Implementation  Technige” katmaninda ifade edilen
degiskenlikler bilesenlere parametre olarak verilmektedir[7].
Ozellik modeli, yazilm iiriin ailesi referans mimarinin
olusturulmasi ve bilesenlerin belirlenmesi siireglerinde girdi
olarak kullanilmakla[8] beraber her yeni iiriiniin gegerliligini
dogrulamak i¢in bagvurulacak bir referans olarak da
kullanilmaktadir.

Yazilim {irin hatti yaklasiminda referans mimari problem
uzayinda tanimlanan &zellik modeli ile ¢dziim uzaymnda
bulunan bilesenler arasindaki baglanttyt kurmak igin
kullanilmaktadir. Bu islem analiz asamasinda belirlenen iiriin
ailesi yeteneklerinin ¢6ziim uzayinda bulunan bilesenler ile
eslenmesi olarak da diisiiniilebilir. Referans mimaride bu
eslemenin yani sira bilesenlerin entegrasyon yontemi, alan
icin Onemli tasarim kararlar1 da yer almaktadir. Referans
mimarinin problem uzaymdaki degiskenlikler gbéz oOniine
alinarak olusturulmasinin ve farkli {irliin konfigiirasyonlarinin
kolay bir sekilde gergeklenmesini saglayacak bir yapida
olmasmin yazilim iiriin hattinin basartya ulagsmasinda en
onemli etken oldugu diistiniilmektedir[4][8].

Ozellik modeli iizerinde 6zellik iliskilendirme analizi (Feature
Binding Analysis) gergeklestirilerek ¢oziim uzayinda
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gergeklenmesi gereken bilesenler tanimlanmaktadir[4]. Bu
anlamda bilesenler, ¢6ziim uzayinda, Ozellik modelinde
tanimlanan problem uzay: yeteneklerini gercekleyen yazilim
parcalart olarak degerlendirilebilir. Bir bilesen problem
uzaymda tanimlanan birden fazla 6zelligi gercekleyebildigi
gibi sadece bir 6zelligi de gergekleyebilir. Ancak problem
uzaymda tariflenen bir Ozelligin birden fazla bilesen
tarafindan gergeklenmesi tavsiye edilmemektedir[8]. Bu
iliskilendirme analizi sirasinda “optional” olarak tanimlanan
Ozelliklerin ayr1 bilesen olarak tanimlanmasi Onerilirken,
birbirine siirekli ihtiyag duyan O6zelliklerin ayni bilesende
gergeklenmesi Onerilmektedir. Biitiin yazilim bilesenlerini
etkileyen Ozelliklerin ise bilesenlere parametre olarak
gecirilmesi ve degiskenligin bilesen icerisinde ele alinmasinin
uygun olacagi belirtilmektedir.

3. Model Giidiimlii Uygulama Miihendisligi

Model giidiimlii yazilim gelistirme yaklasimi, yazilim
sisteminin biitlin dnemli &zelliklerinin platformdan bagimsiz
modeller ile tanimlanmasim1 hedeflemektedir. Modeller,
yiksek soyutlama seviyesi nedeniyle kaynak kod ile
karsilastirildiginda  paydaslarin = {izerinde daha  kolay
tartigabilecegi ortam saglamaktadir. Platformdan bagimsiz
modeller iizerinde wuzlasi saglandiktan sonra belirtilen
modeller kullanilarak farkli platformlar igin otomatik kod
iiretilmesi sayesinde kodlama siirecinde olusabilecek hatalar
da en diisiik seviyeye indirilebilmektedir.

UML, analiz ve tasarim asamalarinda olusturulan modellerin
standart bir sekilde olusturulmasini saglayan bir modelleme
dili oldugundan yazilim gelistiricileri tarafindan tercih
edilmektedir[6]. UML modelleri ile yazilim yogun sistemlerin
kodlama islemleri gerceklestirilmeden analizinin yapilmasi
miimkiin olmakta ve hatalarin erken bulunmasi sayesinde
yazilim gelistirme maliyeti azalmaktadir. UML’de tanimlanan
“XML Metadata Interchage (XMI)” yetenegi ile UML
modelleri XML dili ile ifade edilebilmekte ve modellerin
farkli yazilim gelistirme araglarina taginmasi miimkiin
olmaktadir.

Yazilim {riin hatt1 yaklasiminda alan miihendisligi ve
uygulama miihendisligi iki ayr1 siire¢ olarak tanimlanmis olsa
da model giidiimlii gelistirme yaklagimi kullanilarak bu iki
siirecin ayni ¢ati altinda birlestirilebilecegi diisiiniilmektedir.
Uriin ailesini tarifleyen bir modelin farkli iiriinler i¢in miisteri
istekleri dogrultusunda diizenlenmesi ve ortaya ¢ikan
modelden {iriin olusturulmas: miimkiin goriinmektedir. Bu
sekilde model giidiimlii yazilim gelistirme yonteminin
soyutlama yetenegi ile yazilim {riin hatti yaklasiminin
degiskenlik yonetiminin birlestirilebilecegi diisiiniilmektedir.
Sekil 1°de alan miihendisligi ve uygulama miihendisligi

siireglerinde  olusturulan  modeller  verilmistir. ~ Alan
mithendisligi ~ siirecinde  problem uzayinda  bulunan
ortakliklarin ve degiskenliklerin modellenmesi (6zellik

modeli) ile farkli iriinler tanimlanabilmekte, yine alan
miihendisligi siirecinde referans mimari tanimlanarak problem
uzayindan ¢oziim uzayina gecis yontemi belirtilebilmektedir.
Uygulama miihendisligi asamasinda alan miihendisligi
stirecinde olusturulan &zellik modeli kullanilarak yeni {iriiniin
sahip olacagi yetenekler belirlenebilmekte ve son olarak alan
mithendisligi siirecinde tanimlanan referans mimari ve
uygulama miihendisliginin ilk asamasinda olusturulan {iriine
0zel 6zellik modeli ile iiriin olusturulabilmektedir.
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Sekil 1 Alan Miihendisligi ve Uygulama Miihendisligi
Siire¢ Ciktilar1[6]

Uygulama miihendisligi siirecinde temel olarak alan
mithendisligi siirecinde olusturulan iiriinler kullanildigindan
uygulama miihendisligi siirecinin model gidimlii bir
gelistirme yontemi kullanilarak otomatize edilebilecegi ve
hizli bir sekilde iirlin olugturulabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
otomasyon siireci igerisinde alan miihendisligi siirecinde
olusturulmasi1 gereken o6zellik modeli, referans mimari ve
bilesenlerin hazirlanmis olmasi durumunda, iiriin gelistiricinin
sadece 1irlin Ozelliklerini se¢mesinin yeterli olacagi
diisiiniilmektedir. Uriine &zel model olusturulduktan sonra
model tabanli yazilim gelistirme araglarinin otomatik kod
iretme  Ozelligi  kullanilarak  calisabilir  yazilimin
olusturulabilecegi diisiiniilmektedir.

4. Uygulama Miihendisligi Otomasyonu

Yazilim iriin hatti yaklasiminda temel odaklanma ortak
kullanilabilecek iiriinlerin yaratildigi alan miithendisligine olsa
da uygulama miihendisligi siirecinde tanimlanan adimlar i¢in
de isgiicii ayrilmaktadir. Uygulama miihendisligi siirecinde,
genel olarak iiriine 6zel degisiklikler yapildigindan harcanan
isciligin yeniden kullanilabilirlik agisindan bir geri doniisii
olmamaktadir. Bu durum uygulama miihendisi olarak gorev
alan kisilerde is tatmini konusunda sorun olusturabilmekte,
ilgili personelin potansiyelinin tam olarak kullanilamamasina
neden olmaktadir[1][2]

Uygulama miihendisligi siirecinde yapilan islemlerin otomatik
olarak gergeklestirilmesi ile iirline 6zel harcanan isgiicliniin
alan miihendisligi siirecine kaydirtlmasinin miimkiin olacagi
diistiniilmektedir. Bu  sekilde wuygulama miihendisligi
stirecinde gorev alan personelin potansiyelinin tamaminin
kullanilmasmin yani1 sira alan miihendisliginde {iretilecek
yeniden kullanilabilir driinler igin ek iggiicli yaratilmasi
hedeflenmektedir.

ASELSAN SST grubu yazilim miihendisligince uygulama

mithendisliginin ~ otomasyonu igin Ornek bir proje
gergeklestirilmistir.  Bu  proje ile 06zellik modelinden
uygulamada yer almasi istenen Ozelliklerin secilmesi

sonucunda otomatik olarak ¢alisabilir kod iretilmesi
hedeflenmistir. Proje kapsaminda alan miihendisligi iriinleri
olan oOzellik modeli, yazilim referans mimarisi ve ortak
kullanilacak bilesenlerin hazir oldugu varsayilarak, yazilim
triin  hatt1 siirecinin uygulama miihendisligi asamasina
odaklanilmigtir.

Ornek proje kapsaminda silah kontrol sistemleri alami icin
alan analizi asamasinda olusturulan 6zellik modeli
basitlestirilerek ~ kullanilmigtir.  Bu  ozellik  modelinin
olusturulmasi asamasinda FORM[7] (Feature Oriented Reuse
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Method) metodu temel alinmig ve FORM metodunda
tanimlanan  Ozellikler aras1 iliskilerden  “mandatory”,
“optional” ve “alternative” tipi iligkiler kullanilmistir. FORM
metodunda tariflenen  Ozellik modeli katmanlarindan
“Capability” ve “Operating Environment” katmanindaki
ozelliklerin temel olarak yazilim bilesenlerini belirlemesi
nedeniyle 6rnek ¢alisma kapsaminda sadece bu katmanda yer
alan 6zellikler modellenmistir[4][7][8].

o
User Output
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Sekil 2 Ozellik Modeli

Silah kontrol sistemleri incelendiginde temel olarak bir
hedefin izlenmesi, bu hedefin ates altina alinmasi ve atig
sirasinda  olusan  hatalarin  raporlanmasi islevlerinin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu islevler
gergeklestirilirken farkli silah tiirleri kullanilabilecegi gibi
farkli hedef tespit cihazlar1 da kullanilabilmektedir. Silah
kontrol sistemlerindeki temel degiskenlikleri ifade eden
ozellik modeli Sekil 2°de verilmistir. Ozellik modelinde yer
alan “user output” ozelligi hatalarin raporlanmasini, “Fire”
6zelligi hedefin ates altina alinmasini ve “Tracking” 6zelligi
ise hedefin izlenmesini ifade etmektedir. Bu iglevler sistemin
yeteneklerine gore iiriin ailesinde yer alan biitiin {iriinlerde
olmayabilir. Bu nedenle “Optional” olarak modellenmistir.
Sistemde segilen “optional” &zellikler, sagladig: islevi yerine
getirmek i¢in ikinci seviyede yer alan bazi dzelliklere ihtiyag
duymaktadir. Bu iliskiler 6zellik modelinde “Mandatory” tipi
iligkiler ile verilmistir. Ikinci seviyede yer alan &zellikler ise
¢ikis hattinin kontroliinli, silahlarin yonetimi ve hedef
bilgilerinin yonetimini ifade etmektedir. Ozellik modelinde en
alt seviyede verilen oOzellikler ise sistem islevlerinin yerine
getirilebilmesi i¢in kullanilabilecek birimleri belirtmektedir.
Bu birimler sistemlerde beraber kullanilabilecek olmasina
ragmen Ornek proje kapsaminda ozellik iliski cesitliligini
arttirmak amaciyla “Alternative” olarak modellenmistir.

4.1. Yazihm Uriin Hatt:1 Uriin Olusturma Yazilim

ASELSAN SST grubu yazilim miihendisligi béliimiinde
yazilim gelistirme araci olarak model tabanli yazilim
gelistirme araglar1 kullanilmaktadir. Bu araglar genel olarak
olusturulan modellerin incelenmesi, degistirilmesi veya yeni
model olusturulmasin1 saglamak iizere cesitli eklentiler
sunmaktadir.

Yazilim iriin hatti {irlin olusturma yazilimi model tabanh
gelistirme aracinin  sundugu VBA (Visual Basic For
Applications) eklenti arayiizii ile gergeklenmistir. Bu yazilim
Sekil 3’de wverilen uygulama miihendisligi adimlarini
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otomatize etmek amaciyla gelistirilmistir. Yazilim, yeni
triiniin  6zelliklerini segmek igin bir arayiiz sunmakta ve
segilen 6zelliklere uygun galigabilir yazilimin otomatik olarak
olusturulmasini saglamaktadir.

n-Hatt
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Ozell
Modeli

Bilesenler

(e,
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Bilesen
Entegrasyonu

Ozellik Secimi

® %}%

iin Ozellik
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Sekil 3 Uygulama Miihendisligi Siireci

4.1.1. Uriin Modelinin Olusturulmasi

Yazilim {riin  hattt icerisinde bulunan {riinlerin sahip
olabilecegi ozellikler ve bu ozelliklerin aralarindaki iliskiler
alan miihendisligi asamasinda olusturulan 6zellik modeli ile
belirlenmektedir. Ozellik modelini olusturmak i¢in sadece
6zellik modellemek igin kullanilan araglar bulundugu gibi
UML tabanli gelistirme araglar1 da kullanilabilmektedir.
ASELSAN SST grubu yazilim miihendisligi boliimiinde
ozellik modelleme islemi, sadece Gzellik modeli olusturmak
igin kullanilan ticari bir arag kullanilarak
gergeklestirilmektedir. Bu aracin olusturulan 6zellik modelini
XML olarak ifade etme yetenegi ile ozellik modeli, model
tabanli yazilim gelistirme ortamina aktarilabilmektedir.
Ozellik modeli olusturma arac1 kullanilarak olusturulan XML
dosyasi, yazilim {iriin hatt1 iiriin olusturma yazilimina girdi
olarak verilmistir. Bu XML dosyasi kullanilarak kullanicinin
tiriin 6zelliklerini se¢mesi i¢in olusturulan kullanici arayiizii
Sekil 4’te verilmigtir. Kullanici arayiiziinde gosterilen 6zellik
listesinin en st bolimiinde gosterilen 6zellik hedef
uygulamay1 temsil etmekte ve 6zellik modelinde bulunan bir
ozellige karsilik gelmemektedir. Kullanic1 arayiiziinde
gosterilen diger Ozellikler ise 6zellik modelinde belirtilen
ozelliklere karsilik gelmektedir. Kullaniciyr dogru sekilde
yonlendirebilmek amaciyla arayiiz, 6zellik modelinde bulunan
hiyerarsiye uygun sekilde olusturulmustur.

Kullanici arayliziinde gecersiz yapilandirmalarin
olusturulmasini  6nlemek amaciyla Ozellik modelinde
tanimlanan iligkiler dogrultusunda gerekli 6nlemlerin alinmasi
saglanmistir. Kullaniciya yardimet olabilmek amaciyla 6zellik
modelinde zorunlu olarak belirtilen ozellikler (mandatory
features) kullanicinin tercihine birakilmadan otomatik olarak
secilmekte ve se¢imin kullanici tarafindan kaldirilmasi
engellenmektedir. Ayrica 6zellik modelinde belirtilen iliskiler
dogrultusunda kullanici arayiiziinde secilen her 6zellik i¢in bu
ozelligin gerektirdigi 6zellikler otomatik olarak segilmekte,
secilen 6zelligin disladig 6zelliklerin ise kullanici tarafindan
secilmesi  engellenmektedir. Kullanicinin ~ 6zellik  se¢im
islemini tamamlamasi ile birlikte segilen 6zelliklerin gegerli
bir iiriin tanimlayip tanimlamadigi 6zellik modeli kullanilarak
kontrol edilmekte, kullanict hata durumunda hatali veya eksik
se¢im konusunda uyarilmaktadir.
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Sekil 4 Ozellik Modelinden Olusturulan Kullanici
Arayiizii

Uygulama gelistirme miihendisi, kullanici arayiiziinde verilen
listeyi kullanarak hedef uygulamasinda yer almasini istedigi
ozellikleri segebilmektedir. Sekil 4’te verilen arayilizde
uygulama mithendisinin raporlama ve ates altina alma
islevlerinin yeni sistemde yer almasini istedigini gormekteyiz.
Ayrica raporlama arayiizii igin soket, silah olarak da 25 mm
Top secilmistir. Bu secimlere uygun olarak bir yazilimin
“Yazilm Uriin Hatt1 Uriin Olusturma Yazilimi” tarafindan
olusturulmasi hedeflenmistir.

4.1.2. Ozellik-Bilesen Eslemesi

Kullanicinin iiriin 6zelliklerini segmesinin ardindan ¢alisabilir
yazilimimnin olusturulmasi i¢in gerekli islemlere
baslanmaktadir. i1k olarak secilen dzellikler ile bu 6zelliklerin
gerceklendigi bilesenlerin eslenmesi gerekmektedir. Alan
miithendisligi siirecinde belirlenen bilesenlerin ger¢eklenmesi
UML tabanli yazilim gelistirme araci kullanilarak yapilmstir.
Hazirlanan  bilesenler ile 6zellik modeli arasindaki
izlenebilirligin saglanmast i¢in ise UML’ de tanimh
“stereotype” kavrami kullanilmistir. Bu anlamda hazirlanan
her bilesen igin oOzellik iliskilendirme analizi sonucunda
olusan oOzellik grubunu belirten bir “stereotype” atanmuigtir.
Dolayisiyla bilesen esleme islemi bilesen kiitiiphanesi
icerisinde arama yapilarak gergeklestirilebilir. Etiketleme
islemi UML dilinde tanimlanan “stereotype” kavrami ile

yapildigindan arama islemi de model elemanlarinin
“stereotype” alanlari {izerinde yapilmaktadir.
Bu  bildiri  kapsaminda  gergeklestirilen  caligmada

anlasilabilirlik g6z Oniine alinarak o&zellik modelindeki
Ozellikler ile bilesenler arasinda birebir esleme yapilmigtir.
Birden fazla 6zelligin bir bilesen tarafindan gergeklenmesi
durumunda da ayni yaklasim kullanilarak uygulama
miihendisligi siireci otomatizasyonu saglanabilir. Ancak bir
Ozelligin birden fazla bileseni etkiledigi durumlarda bu
ozelliklerin  bilesenlere ~ parametre  olarak  verilmesi
onerildiginden[4][8] model seviyesinde bilesen
degiskenlerinin, 6zellik modelindeki se¢ime uygun sekilde
ayarlanmasi gerekmektedir.

Sekil 5’de model tabanli yazilim gelistirme ortaminda
bulunan bilesenler ve “stereotype” bilgileri verilmistir.
Yazilim {iriin hatt1 lirlin olusturma yazilimi her segilen 6zellik
i¢in bilesen kiimesinin iginde “streotype” alani se¢ilen 6zellik
adiyla ayni olan bileseni aramakta ve yeni iriin igin
hazirlanan nesne model diyagramina (Object Model Diagram)
eklemektedir. Bu asamadan sonra Nesne Model Diyagrami
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tizerinde bilesen entegrasyonu gerceklestirilecektir.

=i Companents
--B classes
+ 25 mm= GunZSmm
«40 mme Gundmm
«CmdIntMngs CommandInterfaceManager
«iCommandHandling= class_&5
«Diagnostics DiagnosticManager
H «Ethernets class_n1
B «File» Fletutput
«Fires FireMissionManager
«GUn Managements Guntanager
B «Keyboards class_&4
«0utput Managements QukputManager
«Radars Radar
«5ockets ConsoleCutput
B «softwareBuss Bus
«Systemn Conf Managements SystemConfManager
«Target Managements TargetManager
B stestls class_g9
B «test?s class_o5
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«Trackings TrackingMissionfManager
&lser Outputs User_Oukput_Controller
T YT

B T e ) e ] o - ] -

Sekil 5 Model Tabanl Aragta Olusturulan Bilesen Havuzu

4.1.3. Bilesen Entegrasyonu

Caligabilir yazilimmin olusturulabilmesi i¢in bilesenlerin
entegrasyon islemlerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Bilesen entegrasyon kurallar1 ve alt yapilart alan mithendisligi
caligmalar1 kapsaminda tariflenmekte ve hazirlanmaktadir. Bu
kapsamda ASELSAN SST grubu yazilim miihendisliginin
gergeklestirdigi  alan miihendisligi calismalari  sonucunda
bilesen entegrasyon teknolojisi olarak SWBUS (Software
Bus) yapisinin kullanilmasina karar verilmistir[10]. Ayrica
tirlin ailesi i¢in bir yazilim referans mimarisi olusturulmus ve
bilesenlerin baglant1 noktalar1 belirlenmistir. Yazilim referans
mimarisinin katmanlar1 Sekil 6’da verilmistir.

/'iygulama
E
T S

‘ /< \. L Py \/,\ ‘Ka(man:i:SislemCevresi
SN Ty

Sekil 6 Yazilim Referans Mimari Katmanlar

‘ Katman 1: Gérevler

| Katman 2: Yetenekler

Bu yap1 dogrultusunda birinci seviyede yer alan 6zellikler
(Sekil 2:User Ouput, Fire, Tracking) gorevlere, ikinci
seviyede yer alan ozellikler (Sekil 2:Output Management,
Gun Management, Target Management) yeteneklere karsilik
gelmektedir. Tkinci seviyenin altindaki 6zellikler ise “Sistem
cevresi” ile ilgili daha alt seviye oOzelliklerdir. Belirtilen
katmanlar gdz Oniinde bulundurularak  entegrasyon
asamasinda Dbirinci seviyedeki Ozelliklere karsilik gelen
bilesenler SWBUS’a direk baglanmakta ve daha {ist seviye
bilesenler olduklarmni ifade etmek amaciyla nesne model
diyagrammnda SWBUS’1n iizerinde yer almaktadirlar. Tkinci
seviye bilesenler de direk SWBUS’a baglanmakta ve
hiyerarside bir alt seviyede olduklarini ifade etmek amaciyla
nesne model diyagraminda SWBUS’in altinda yer
almaktadirlar. Uciincii seviyeden itibaren daha alt seviyedeki
bilesenler SWBUS’a dogrudan baglanamamaktadir. Bu
bilesenler referans mimaride tanimlandigi sekilde, ozellik
modelinde bagli olduklar1 ozelliklere karsilik  gelen
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bilesenlere baglanmaktadir.
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Sekil 7 Ornek Uygulama Nesne Model Divagrami

Yazilim iiriin hattt dirlin olusturma yazilimi &zellikler ile
eslestirilen bilesenleri belirledikten sonra referans mimaride
verilen kurallar 1s181nda bilesen baglantilarimi
gerceklestirmektedir. Bu islem sonucunda otomatik olarak
olusturulan nesne model diyagrami Sekil 7°de verilmistir.
Bilesen entegrasyonun tamamlanmasi ile iiriin i¢in uygulama
gelistirme islemi tamamlanmis olmaktadir. Model tabanli
gelistirme aracinin otomatik kod tiretme &zelliginin aktive
edilmesi ile olusturulan iiriin modelinden ¢alisabilir yazilimin
olusturulmasi saglanmaktadir.

5. Sonuc¢

Yazilim iiriin hatt1 yaklasiminda odaklanma biitiin {iriinlerde
ortak  kullanilacak  yapitaglarinin ~ olusturuldugu alan
mithendisligi siirecine olmaktadir. Uygulama miihendisligi
stirecinde tirline 6zel yazilim pargalart gelistirilse de temel
olarak alan miihendisligi siirecinde olusturulan yapitaglar
kullanilarak {iriinler hazirlanmaktadir. Bu anlamda uygulama
mithendisligi siireci yazilim tasarim siirecinden ¢ok sistem

iretim  silirecine  benzemektedir. Bu siliregte  sistem
bilesenlerinin  entegrasyonu saglanarak sistem {iretimi
gergeklestirilmektedir.

Sistem  Uretiminin  gerceklestirilebilmesi  i¢in  iretim

asamasinda uyulacak kurallarin tamami tasarim siirecinde
belirlenmektedir. Benzer sekilde uygulama mithendisligi
stirecinde gerceklestirilecek bilesen entegrasyonunun nasil
yapilacagi da alan mithendisligi asamasinda tariflenmektedir.
Dolayisiyla uygulama miihendisligi siirecinde iiriine ozel
bilesen gelistirme diginda kalan biitiin adimlarin otomatize
edilebilecegi diisiiniilmiistiir. Uriine 6zel bilesenlerin de iiriin
olusturma siireci Oncesinde hazir olmast  gerekliligi
diistiniildiigiinde bir cesit sistem {iretim siireci olan {iriin
olusturma siirecinde bulunan adimlarin alan miihendisliginde
belirlenen kurallar (Referans Mimari, Bilesen entegrasyon
teknolojisi, Bilesen arayiizleri vb) dogrultusunda otomatik
olarak gerceklestirilebilecegi goriilmektedir.

ASELSAN SST grubu yazilim mihendisligi bolimiinde
gergeklestirilen galigmalar sonucunda uygulama miihendisligi
stirecinin ~ otomasyonunda  kullanilabilecek bir yazilim
olusturulmustur. Model giidiimli bir yaklasim kullanilarak
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tirlin ailesi 6zellik modelinden bir iriine ait zellik modelinin
cikarilmast kullanici arayiizii ile saglandiktan sonra iriine
6zel tiriin agact kullanilarak yazilim nesne model diyagrami
olusturulmustur. Model tabanli aracin otomatik kod iiretme
Ozelliginden yararlanilarak nesne model diyagraminda
otomatik olarak calisabilir kod tiretimi saglanmistir.

Yapilan calisma sonucunda uygulama miihendisligi siireg
adimlarmin otomatize edilebilmesi icin alan miihendisligi
stirecinde, olasi tiriinlerin 6zelliklerinin modellendigi 6zellik
modelinin olusturulmas: gerekliligi goriilmistiir. Ayrica
6zellik modeli ile bilesenler arasindaki gecisi saglayan ve
bilesenlerin entegrasyon kurallarini tarifleyen referans mimari
olmamasi durumunda uygulama mithendisligi siirecindeki
adimlarin  otomatize edilmesinin miimkiin olamayacagi
distiniilmektedir.

ASELSAN SST grubu yazilim mithendisligi boliimiince
gergeklestirilen ¢aligma sonucunda uygulama miihendisligi
stireci adimlarinin model giidiimlii bir yaklasim ile otomatize
edilebilecegi goriilmiistiir. Bu sayede iirline 6zel harcanan
isgiiciiniin alan miihendisligi siirecine kaydirilmasi ile
uygulama miihendisligi siirecinde gorev alan personelin
potansiyelinin tamamimnin kullanilmasinin yani sira alan
miihendisliginde iiretilecek yeniden kullanilabilir @iriinler i¢in
ek isglicliniin yaratilabilecegi diisiiniilmektedir.
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