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OZET : Yeni bir sistem olan IBM 360 hesaplayict sisteminde mikroelektronik devreler
kullanilmaktadir. Bu yazida mikroelektronik devrelerin yapisi ve sagladigi faydalar ktsa-

ca anlatilmistir.

Giris :

Son yillarda gerek elektriksel oOzellikleri
gerekse tuttuklar1 yer bakimindan, mikro-
devrelerln kullanilmasina dogru bir egitim belir-
mistir. Bir sistem icinde hem mikrodevreler hem
de klasik devreler bulunabilir. Klasik ve mikro-
devreler arasindaki baglantiy1r ise hibrit devre-
leri yapmaktadir. Bazi sistemlerde ise tamamen
mikrodevreler yani entegre devreler kullanilmak-
tadir. Hibrit veya tam entegre devrelerin kulla-
nilmast fikri yeni degildir. Uzay arastirmalarin-
da calisan bircok hesaplayicilarda bu tip devreler
vardi. IBM 360 sistemi, mikrodevrelerle caligan
ticari sistemlerin ilkidir.

Yar: iletkeni! devreler :

Bu devrelerin esas kismim 1,5 cm.’ lik mik-
roelektronik tniteler teskil etmektedir. Mantik
devresinin biitiini  tek bir liniteye sigdirilabil-
mekte, ayrica belli bir isi yapmak Ulzere cesitli
liniteler birbirine baglanabilmektedir.

Mantik devreleri esas olarak sayisal veriyi
temsil eden elektriksel darbelerin dolastigi  ve
bunlarin kontrol edildigi bir yoldur. Hesaplayici-
lar karmasik matematiksel igslemleri yapmak icin,
darbeleri cesitli devreler tizerinden belli bir sira
ile ve hizla gecgirirler. Suhalde hesaplayici icinde-
ki devrelerin karmasik olmasi, darbelerin dolas-
t181 yolun karmasik olmasi demektir. Devrenin
boyutlarinin  kiciiltiilmesi ve  karmasikliginin
azaltilmas1 darbenin dolagmaga mecbur oldugu
mesafeyi kiigiltiir. Bu ise hesaplayicinin hizini
arttiracak yonde bir etki yapar.

Yukarida kisaca tanitilan bu minyatiir devre-
ler 6zel metodlarla yapilmaktadir. Teknisyenler,
tozdan ve nemden aritilmig odalarda g¢alismakta,
ozel olarak yapilmig yiiksek dogrulugu olan ma-
kinalar kullanmaktadirlar. Toleranslar o kadar
kiiciktir ki bazi islemlerin gozlenip kontrol edi-
lebilmesi icin yiliksek glicli biiylitme cihazlarina
ihtiyac vardir.

Yari iletkenli mantik devrelerinde kullanilan
elemanlar diizlemsel seklini silisyumdan yapilmis
ve cam kapsiil icine konmus parcaciklardan mey-
dana gelmekte ve biitiin ¢ikig uclart kapsiliin
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bir tarafinda toplanmaktadir. 0,7 veya 2,5 cm.
capindaki silisyum kristalinden yapilmis bir
kapsiilden binden fazla eleman imal edilebilmek-
tedir.

Genel olarak li¢ tip transistor yapilmaktadir.
Birinci tiptekiler 6 nanosaniyelik, ikinci tipteki-
ler 10-30 nanosaniyelik, tclinci tiptekiler ise
300 nanosaniyelik devrelerde  kullanilmaktadir.

Diyotlar da iki genel tipte imal edilmektedir.
Birinci tiptekiler 10-300 nanosaniyelik, ikinci
tiptekiler ise 6 nanosaniyelik hizlarda c¢alisan
devrelerde kullanilmak tiizere yapilmaktadir.

Mikro elemanlar tekniginde ortaya cikan en
onemli husus, kapsiiliin {izerinin santimetrenin
binde 150'si kalinliginda ve yiiksek sicakliktaki
cam filmi ile kaplanmasidir. Bu filmi diyotlan
ve tranzistorlart koruyan miikemmel bir orti
odevi gormekte ve halen kullanilmakta olan me-
tal kilif ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir.

Baglant1 noktalari:

Yar1 iletkenli elemanlar1 devreye baglamak
icin yeni bir teknik gelistirilmistir. Uclar1 birbi-
rine degmesini onlemek i¢in uygun tertipler ya-
pilmaktadir. Camjiizerine ince delikler delinmek-
tedir. Bu delikler dnceden alta konmus olan ve
baglatinin yapilacagi iletkenlere gitmektedir. Bu
deliklerin icine santimetrenin yiizde 1,251 ca-
pinda bakir bilyalar konmakta ve bunlar iletken
ile temasi saglamaktadir. Bu bilyalar, baglant1
icin kullanilan ve elemanin bir kenarindan cikan
ince tellerin yerini almaktadir. Herbir elemanda
boyle ii¢ tane bilya bulunmaktadir.

Yar1 iletkenli mantik devrelerindeki tniteler
yaklasik olarak 1,5 cm.’ lik seramik tabakalar
halindedir. Bu tabakalarin tizerinde hesaplayici
devreleri bulunmaktadir. Bu giin 4 hiz kademe-
sinde calisan 32 c¢esit devre yapilmistir. Bu hiz
kademeleri 6, 10, 30 ve 300 nanosaniyedir.

Bu minyatiir devrelerle birlikte baski metodu
ile seramik levha lizerine gecirilmis olan basma
devreler kullanilmaktadir.

Seramik levhanin alani normal olarak 2,75
cm.? kalinlig1 ise 0,15 cm. dir. Bu levhanin iize-
rinde, baglanti uclarinin sokulmus oldugu 12 ta-
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ne delik vardir. Baglanti uclan % 95 ilk aliimin-
yumdan yapilmistir. Bu maddenin elektriksel ve
isisal  Ozellikleri ihtiyact  karsiliyabilmektedir.
Unitelerde kullanilan maddelerin 1sisal 6zellikleri
de onemlidir. Clnkii imalat sirasinda 300-850°C
lik sicakliklarda calisilmaktadir.

Unitenin seramik {izerine tesbiti icin mumlu
kagitla yapilan baski teknigi kullanilmaktadir.
Levha oOnce temizlenmekte sonra basma islemi
yapilmakta son olarak da sistem 750 - 800"C de
yakilmaktadir.

Direncler su seklindeki boyalarla elde edil-
mektedir. Direng 6devi goren madde, organik or-
tam icine dagitilmig bir bilesimdir. Bu bilesimin
cinsi ve baski sartlar1 degistirilerek direng dege-
ri degistirilebilmektedir. Degeri tam olarak tut-
turabilmek icin direng Istenenden % 15 kiiciik
tutulmakta sonra madenin bir kismi tras edile-
rek tam deger elde edilebilmektedir.

Bundan sonra tinite lehim banyosuna batiril-
makta ve iletken yollar elde edilmektedir.
»

Unite bu sekilde hazirlandiktan sonra tran-
zistor ve diyot parcaciklar1 yani etkin elemanlar,
baglanti bilyalar1 yardimiyla devreye baglanmak-
tadir.

Biitiin elemanlar baglandiktan sonra iinite
kaim, plastik bir kilif ile kaplanmakta ve lize-
rine devreyi tanitacak yazi basilmaktadir.

Mikrodevrelerin yapisint  kisaca anlattiktan
sonra bu devrelerle yapilmig ilk ticari sistem olan
IBM 360'in Ozelliklerini kisaca siralamak fayda-
I olacaktir.

Hafiza : Hafizadaki sira o sekilde yapilmis-
tir ki cekirdek tipi hafizada saklanan bilgiler de-
gisik hizlarla kullanilabilmektedir. Yerel sakla-

ma hafizalar1 200 nanosaniyelik kontrol hafiza-
lar1 250 nanosaniyelik zamanlar icinde caligmak
tadir. 524 000 karekter olabilen gii¢lii hafizlar
ise 2,5 ile 1 mikrosanlyelik zamanlar icinde c¢a-
lismaktadir.

Yeni bir gelistirme ile bulk ere stopage de
8 000 000 karakterin bulundurulabilmesi saglan-
mustir. Herblr karekter 7 mikrosaniye i¢inde is-
lem gorebilmektedir. Direkt komutalar ve hesap-
layict talimatlari ile islem yapilabilmektedir.

Hesaplama yetenegi : 360 sistemi : ikili, on-
Iu ve floating point sistemleri ile calisabilmek-
tedir. Programci, problemine en uygun sistemi
secmekte serbesttir. Bu bakimdan 360 ile ticari,
ilmi veya bu ikisinin karigtmindan meydana ge-
len problemler ayni etkinlikle c¢oziilebilmektedir.

Komiinikasyon yetenegi : Cogaltict kanal sis-
teminin yardimi ile hesaplayim ayni anda 248
merkezle haberlesebilmektedlr. Haberi, hesapla-
yicidaki islem sistemine g¢eviren otomatik bir kod
geviricisi vardir.

1401 sistemi ile olan ilgisi : 360 sistemi 1401
sistemli ile mantik uygunluguna sahiptir. 1401
icin yazilan programlarin biiyik kismi 360 igin
de kullanilabilmektedir. Bu ise 1401 kullananla-
rin bu sisteme kolayca gecebilmelerini saglamak-
tadir. 7000 serisi ile 360 arasindaki gecisi sagla-
yacak program ceviricisi de yaza hazir olacak-
tir.
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