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IZMIiR'DE BIiYOGAZ POTANSIYELIi VE BiYOGAZ ENERJi

YATIRIMLARI
E.O. Isin
Cevre Miihendisleri Odasi, 2018

Bu ¢alisma, tarim ve hayvanciligin yogun yapildigi Izmir Ili'nde, tarim ve hayvancilik faaliyetleri sonucu
olusan atiklarin ¢evreye verdigi etki ve bu atiklarin bertaraf edilmesi ve/veya yeniden kullanilabilir
vapiya ¢evrilmesi seceneklerini degerlendirmektedir. Degerlendirme sonucunda onerilen biyogaz
tesislerinin, atiklarin islenmesi siirecinde atiklarin tarimda kullanilabilir hale getirilmesi ve bu siiregte
olusan biyogazin elektrik enerjisine ¢evrilmesi mevcut kazammlar: ele alinmistir. Yaklasik atik miktarlar
ve Lzmir’in yaklasik biyogaz potansiyeli 6ngoriilmiistiir.

1. BOLUM iZMIR’IN TARIM VE HAYVANCILIK POTANSIYELININ
BELIiRLENMESI

Izmir ili, iklim bitki ortiisii ve Tiirkiye’deki onemli 3 havza tarafindan beslenen
cografyasiyla tarim ve hayvancilik agisindan potansiyeli yiiksek bir bolgedir. Izmir
ilinin topraklarinin yaklasik % 28,5 tarim, % 38,9 orman ve fundalik, % 4,2 cayir, mera
vasifli alanlardir. Diger kalan % 28,4 ise sanayi, iskan vb gibi amaglar igin
kullanilmaktadir. Cografi ozelliklerinin getirmis oldugu {stlinliikleri sayesinde incir,
tiitlin, tibbi ve aromatik bitki tiretimi, narenciye, sarap¢ilik, ve tabi zeytinyagi iiretimine
kadar bir ¢ok farkli ve biinyesinde ekonomik degeri yiiksek tarimsal {iriin ¢iktisina sahip
bir bolgedir. Tarim faaliyetlerinin yani sira 2010 yilindan itibaren miktart giderek
artarak artan hayvancilik faaliyetleri de Izmir icin vazge¢ilmez kaynaklardandur.

Yillar igerisinde tarim alanlarinin sanayi madencilik, turizm ve konut amaciyla
kullanimlar sebebi ile Izmir’de birgok ilgede temel sektdr olan tarim zayiflamaktadr.
Tarimsal {rlinlerin  ekonomik getirilerinin azalmasi, tarim politikalari, {retim
giderlerinin artis1 ve disa bagimlilikta bu noktalara etkendir. Tarimsal faaliyetlerin gii¢lii
oldugu ilgelerde tarim iiretiminden, hayvanciliga yonelmenin oldugu da gézlenmektedir.
2016 il itibariyle Izmir Ili Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii ve TUIK verilerine
gore yaklasik olarak, 575.000 iizerinde biiylik bas ve 18.000.000 mertebesinde
tavukculuk isletmelerinde tavuk bulunmaktadir. 2017 yilinda ise biiyiik bas sayisi
700.000’¢ yaklasmaktadir.® Biiyiikkbag hayvan sayist 2017’nin Haziran ayinda 14,9
milyondur bu rakamlar 1s1¢inda Izmir, Tiirkiye nin biiyiikbas hayvan niifusunun %4,5
ile toplam siit liretiminin yaklasik % 9’unu karsilamaktadir.

2. BOLUM TARIM VE HAYVANCILIK KAYNAKLI ATIKLAR VE
ETKILERI

Tarim ve Hayvanciligin yogun olarak yapildigi bolgede, Ozellikle Hayvancilik
faaliyetleri sonucunda olusan atiklar, toprak, su ve hava kirliligine sebep olmaktadir.
Olusan atiklarm etkilerini havza bazinda incelemek gerekmektedir. Izmir il sinirlar
icerisinde Kuzey Ege Gediz ve Kiiciik Menderes Havzalar1 yer almaktadir.
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Sekil 1. izmir [li sinirlari igerisinde yer alan havzalar.

TUBITAK MAM tarafinda hazirlanan Havza Koruma Eylem Planlarinda yayili azot ve
fosfor kirliligi ile ilgili calismalar yapilmistir.

Kii¢iik menderes havzasi 6zelinde yayili azot kirliligi, T-N yiikii agisindan hayvansal
atiklar 2.542 ton/yil (toplam yayili T-N yiikiinlin %35°1) ile bas1 ¢cekmekte, tarimsal
giibre yiikii 2.237 ton/y1l (toplam yayili T-N yiikiiniin %31°1) ve arazi kullanimini 1.562
ton/yil (toplam yayili T-N vyiikiiniin %21°1) ile arkasindan gelmektedir.®)

Yayili yiikler T-P parametresi agisindan incelendiginde ise kirlilikteki en biiyiik paym
281 ton/yil (toplam yayili T-P yiikiiniin %49‘u) degeri ile hayvanciliga ait oldugu,
ardindan 163 ton/yil (toplam yayili T-P yiikiiniin %28‘1) tarimsal giibre kullaniminin
geldigi goriilmektedir. Arazi kullanimindan 45 ton/y1l (toplam yayili T-P yiikiiniin %8°1)
degerinde T-P yiikiiniin havzaya ulastig1 hesaplanmistir.)

Yayih TN Yiikii Yayih TP Yikii

B Sizint Suyu

M Arazi Kullanim W Sizintl Suyu

m Gibre ® Arazi Kullanimi
W Atmosferik Taginim W Giibre

W Hayvancilik B Hayvancilik

H Foseptik M Foseptik

Sekil 2. TUBITAK MAM Kiiciik menderes Havza Koruma Eylem Plani Azot ve Fosfor
Yay1l Yiikleri.

Kii¢iik Menderes Havzasinin Kuzeyin’de, Gediz Havzasi yer almaktadir. Gediz Havzasi
smrilart icerisinde Manisa, Izmir, Usak ve Kiitahya illeri bulunmaktadir. Gediz
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Havzasi’nda tahminlere dayali olarak yapilan yayil kirlilik yiikii hesaplamalarina gore,
2012 yilinda havzaya ulasan toplam yayili T-N yiikiin 10.630 ton/yil oldugu
belirlenmistir. Yayili yiik kaynaklar1 incelendiginde, 3.687 ton/yil kadarinin giibre
kullanimindan, 3.150 ton/y1l kadarinin hayvancilik faaliyetlerinden ve 2.710 ton/yil
kadarinin ise arazi kullanimindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Toplam degeri 725
ton/y1l olan yayil1 T-P yiikiiniin ise 344 ton/y1l kadar1 giibre kullanimindan, 272 ton/y1l
kadari ise hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.®

Yayil1 yiiklerin dagilimini degerlendirmek tizere Gediz Havzasi ve Tiirkiye genelindeki
durum karsilastirllmistir. Tiirkiye’de yapilan yayili kirlilik yiikii hesaplamalarina gore,
T-N yiikleri dagilimi incelendiginde, %35 ile en yiiksek pay tarimsal amacli giibre
kullanimindan kaynaklanmaktadir. Ardindan %33 ile arazi kullanimi gelmektedir.
Hayvancilik %21, atmosferik tasinim %7, foseptik %3 ve sizint1 suyu ise %1’lik kismi1
olusturmaktadir. T-P yiikleri dagilimi1 incelendiginde ise, yiiklerin ¢ogunlugunun giibre
kullanimindan (%54) tarimsal faaliyetleri takiben hayvancilik (%23) ve arazi
kullanimindan (%14) kaynaklandig1 goriilmektedir. Foseptik ve sizint1 suyu T-P yiikleri
dagilimi ise swrasiyla %8 ve %I1’lik kadar bir kismi olusturmaktadir. Gediz
Havzasi’ndaki yayili yiiklerin dagilimmin Tirkiye geneli ile paralel oldugu
goriilmektedir.®

Tiirkiye'de Yayili TN Yiik Dagiimi Tirkiye'de Yayil TP Yiik Dagihmi

mHayvancilik
m Hayvancilik
mGubre Kullanimi

‘ mGubre Kullanimi
m Foseptik

mSizintl Suyu
w Arazi Kullanimi

m Atmosferik Tasinim

Foseptik
® Sizinti Suyu

u Arazi Kullanimi

Sekil 3. TUBITAK MAM Havza Koruma Eylem Planlari-Gediz Havzas1 Azot ve Fosfor
Yayil Yiikleri.

[zmir Smarlarn icerisinde Gediz Havzasinin Kuzeyinde, Kuzey Ege Havzas
bulunmaktadir. Kuzey Ege Havzasi‘nda, toplam yayili kirleticilerde, N ytikii acisindan
%36 ile birinci sirada giibre kullanimini, %30 ile arazi kullanimi kaynakl kirlilik
(orman, ¢ayirmera-otlak, kentsel ve kirsal yerlesim alanlar1 yiizeysel akislari) ve %22
ile hayvancilik faaliyetleri takip etmektedir. Atmosferik taginim, diizensiz kat1 atik depo
alanlar1 kaynakli sizint1 suyu yiikleri ve foseptiklerden ¢ikis sular1 kaynakli yayili
yiikler, T-N agisindan toplamda %12°lik bir paya sahiptir. Yayil1 yiikler T-P parametresi
acisindan incelendiginde ise kirlilikteki en biiylik paymn yine tarimsal giibre kullanimi
oldugu (%50) goriilmektedir. Giibre kullanimini takiben hayvancilik %28, foseptikler
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%11 ve, cayir-meralar ile ormanlardan kaynaklanan fosfor yiikleri %10°luk bir paya
sahiptir. 2010 yili havzaya ulasan T-N yiikii 6.550 ton/yil, T-P yiikii 500 ton/y1l‘dir. 7

Yayili Toplam N Yiikii Dagiimi (ton/yil, %) Yayili Toplam P Yiikii Dagilimi (ton/yil, %)

W Sizinti Suyu W Szinti Suyu

uF ik

ossept) W AraziKullanimi
m Atmosferik Tagimim
% Fosseptik
® Hayvancilik

W Hayvancihk
W AraziKullanimi

¥ Gibre Kullanimil ¥ Gibre Kullanimi

Sekil 4. TUBITAK MAM Kuzey Ege Havzasi Azot ve Fosfor Yayil Yiikleri.

Havza bazinda yapilan bu caligmalar bolgedeki tarimsal ve hayvancilik kaynakli
kirlilige dikkat ¢eken Onemli veriler icermektedir, Tarimsal ve Hayvancilik kaynakli
faaliyetler sonucu olusan kirliligin, faaliyet alanimnin yayili ve bir¢ok farkli noktadan
kaynakli, degisken ve cesitli etkenlerden etkilenmesi sebebi ile Olclilmesi ve
saptanmasinda zorluklar yaganmaktadir. Bunlarla birlikte gegmise yonelik 6l¢timlerin ve
caligsmalarin yapilmamis olmasi ya da sistematik, kapsamli ve siireklik arz etmemis
olmasi da kirliligin boyutunu, seklini ve etkilerini anlamamizi giiclestirmektedir.

Yapilan ¢aligmalarin tespitlerinin diginda mevcut olan atiklarin yarattig1 hava kirliligi ve
toprak kirliligi de dikkate almmalidir. Giinliik izmir ili icersinde sadece biiyiik bas
hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan hayvanlarin sindirim ve bosaltim sistemleri
sonucu olugan atiklarin (atik) 2016’da yaklasik 14.000 Ton/giin, 2017°de ise yaklasik
17.000 Ton/glin ve 2016 yili sadece tavukculuk (yumurta ve broiler) isletmeleri
kaynakli 3000 ton/giin’e yakin atik oldugu tahmin edilmektedir. (TUIK hayvancilik
verileri ve literatiirler de yer alan birim hayvan basina {iretilen en diisiik degerler dikkate
alindiginda.)® OO0 NMeveut durumdaki tabloda Tarim ve Hayvancilik kaynakli
atiklarin tamami diistiniildiigiinde ¢ok biiyiikk miktarlarla karist karsiya oldugumuzun
farkindaligin1 kazanmamiz gerekmektedir. Bu atiklarin gerekli islemlerden gecerek
dogadaki madde dongiisiine tekrardan katilmasi gerektigini unutmamaliyiz.

3. BOLUM ATIKLARIN BERTARAF/DEGERLENDIRME YONTEMLERI

S6z konusu olusan atiklarin kiigiik bir kismu1 Izmir Ili igerisinde yer alan 1 adet biiyiik
kapasiteli biyogaz tesisi, 1 adet kompost tesisi ve alternatif yontemlerin kullanildig
birka¢ atik degerlendirme tesisi ve birkag¢ isletmenin kendi biinyesinde kurdugu ufak
tesisiler disinda biiyiik kismi ydnetilememekte ve vahsi depolama seklinde Izmir ili
icerisinde yer alan tarim alanlari, orman arazileri ve ylizeysel sularin yataklarina
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dokiilmektedir. Yonetilemeyen atiklar, denetim eksikligi, altyapr eksikligi gibi
sebeplerle 10 yillardir ekim zamanlarinda kontrolsiiz olarak tarim arazilerinde
kullanilarak, ekim zamanlar1 diginda ise bos arazilere atilmaktadir. Bu durum: Toprak
Kirliligine, Tarimsal Arazilerin yapisin1 bozarak, arazilerin tarimsal niteligine zarar verir
ve yer alt1 suyu kirliligine sebep olur, (Atiklarin, S1vi kismi yer at1 sularina sizarak), Yer
istii suyu kirligine sebep olur, (Atiklarin yiizeysel sulara ve yataklarina dokiilmesiyle),
Hava Kirliligi ve Kiiresel Isinmaya sebep olur, (agikta bekletilen atiklarda devam eden
biyolojik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan sera gazlari ve diger kirleticiler (Metan,
VOC’ler vb.)).

Atiklarin Bertaraf ve Degerlendirilme Segenekleri arasinda Yakma Tesisleri, Diizenli
depolama, Kompost ve Biyogaz tesisleri yer almaktadir. Avantaj ve dezavantaslariyla
teknolojilerin karsilastirilmasi; Tablo. 1 Tarimsal ve Hayvancilik Kaynakli Atiklarin

Bertaraf ve Degerlendirilme Segenekleri karsilastirilmasi, verilmistir.
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Azot ve Fosfor
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Yiiksek Kalite ve
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Sivi atik kKisminin
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etkisi
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Biyogaz
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kalite toprakta
kullanilabilecek
giibrenin elde edilmesi.
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Is1 Enerjisi Uretimi

Stabil ve siirdiiriilebilir
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Iyi Miihendislik ve Tyi
bir Proses Kontrole
ihtiya¢ duyulmasi.

Sivi atik kisminin
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Tablo 1 Tarimsal ve Hayvancilik Kaynakli Atiklarin Bertaraf ve Degerlendirilme

Secenekleri karsilagtirilmasi.
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Biyogaz tesisleri, bolgenin artan enerji talebinin yenilenebilir enerjiden karsilanmasi,
proses ¢iktisi olan organik giibrenin siirdiiriilebilir tarim ve hayvanciliga katki saglamasi
acisindan, hayvancilik ve enerji kaynakli sera gazi salimimlarinin azaltilmasina
katkilarindan ve dogadaki madde dongiisiinii tamamlayic1 6zellikte olmasi agisindan,
tarrm ve hayvancilik faaliyetleri kaynakli atiklarin  bertarafi  ve yeniden
degerlendirilebilmesi i¢in en avantajli yontemdir.

Biyogaz yatirnm siiregleri Tiirkiye’de uygulanan biirokratik siiregler, izin, lisans, yer
secimi ve yer edinimi siirecleri ve bunun gibi siiregler sebebi ile 2 yil ile 4 y1l arasinda
stirmektedir. Kimi noktalarda birden ¢ok bakanlik ve kanunu/yonetmelik kapsadigi i¢in
ve bu yonetmeliklerin birbirileriyle ¢elismesi sebebi ile siiregler uzamaktadir. Ayni
zamanda yatirinma baslama siirecinde siirekli de8isen ve revize edilen yonetmelikler
zaman kaybiyla ugranilan zararin disinda, ek yatirim maliyetleri getirerek, toplam proje
bedellerini yiikseltmektedir. Yatirima her baslanamadigi siire icerisinde de atiklarin
cevreye zarar verdigi de dikkate alinmalidur.

2017 Yili Nihai Yek Listesine gore Tiirkiye’de toplam Lisansli 57 biyokiitle tesisi
bulunmaktadir. Bunlardan sadece 24 Tanesi tarim ve hayvansal atiklar ile calisan
tesislerdir. Almanya ile Tiirkiye’yi kiyaslayacak olursak 2017 yili baz alindiginda
Tiirkiye’nin toplam biiyiikbas sayis1 yaklagik 16 milyon'? iken Almanya’nin 12
milyonun"? iizerindedir. Buna karsihk Almanya’da biyogaz tesisi sayismmn 10.000
gectigi bilinmektedir.

Hali hazirda kurulu olan 24 Lisansli Biyogaz tesislerini degerlendirdigimiz de tesislerin
biiylik kisminin kapasiteleri ve yillik elektrik {iretimleri arasinda biiyiik farklar oldugu
goriilmektedir.'? Baslica dizayn, yapim ve isletme ile ilgili etkenleri su sekilde
siralayabiliriz.
e Projelendirme ve proses tasarim hatalar,
a. Atik Kompozisyonlarmin tespit edilmemesi (atik tiiri miktar1, oranlart)
b. Atik Karaterizasyonunun belirlenmemesi

c. Tasarlanan proses ve tesisin igletme esnekliklerine sahip olmamasi

d. Tecriibeli yetismis bu dalda uzmanhgi bulunan miithendis eksikligi

e Isletme Sorunlan
Atik tedarigi, stireklililigi ve zamanlama
b. Idari siireglerde, denetimlerde, Biyogaz tesisleri denetlenirken, atik
iireticisinin yeterli sekilde denetlenmemesi.

c. Tecriibeli yetismis bu dalda uzmanhgi bulunan miihendis eksikligi

d. Bakim Onarim islerinin organizasyon eksikligi
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a. Proses bilgisinin eksikligi

b. Finansal siireclerin iyi planlanamamasi

¢ Proje Firmalarindan Kaynaklh Sorunlar
c. Proje Firmalarindan Kaynakli Sorunlar
d. Firmada c¢alisan miihendis kadrosunun yeterli deneyime, ilgili dalda
uzmanhgi bulunmamasi ve igbitirmeye sahip olmamasi
e. Firmalarin Tiirkiye’de yeterli is deneyimine sahip olmama
f. Organizasyon kabiliyeti eksiklikleri (santiye yonetimi, tedarik vb...)

g. Is bitirmesi ve deneyimi olan firma sayisinin ¢ok az olmasi

Tarim ve Hayvanciligin Tiirkiye i¢in en 6nemli iiretim faaliyeti oldugunu goz oniinde
bulundurmaliyiz. Tarim ve Hayvancilik politikalarinin ~ diizenlenmesine, disa
bagimliligin en aza indirilmesine ve bu sektoriin hizli bir sekilde modern bir yapiya
getirilerek  verimli {iretim yapilmas1 gerekmektedir. Bu siireclerde tarim ve
hayvanciligin siirdiiriilebilir olmasinin saglanmasi icin kaynak ve enerji yonetimi ve
atiklarin geri kazanimi/yeniden kullanimi1 konular1 biiyiikk 6nem tasimaktadir. Biyogaz
tesisleri ise bu siirecin Onemli bir parcasini olusturmaktadir, tesislerin dogru
planlanmasi, isin uzmanlar1 tarafindan hayata gecirilmesi siirece dahil olan tiim
taraflarin sorumlulugundadir.

(1)izmir 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii 2017 izmir ili arazi genel arazi dagilim grafigi,
https://izmir.tarimorman.gov.tr/Menu/88/2017-Yili

(2)TUIK, 2017 TUIK Hayvancilik verileri

(3)TUBITAK MAM, Kiiciik menderes Havza Koruma Eylem Plani

(4)TUBITAK MAM, Kiiciik menderes Havza Koruma Eylem Plani

(5)TUBITAK MAM, Havza Koruma Eylem Planlari-Gediz Havzasi

(6)TUBITAK MAM, Havza Koruma Eylem Planlari-Gediz Havzasi

(7)TUBITAK MAM Kuzey Ege Havzas1 Azot ve Fosfor Yayili Yiikleri

(8)Samsun Il Tarim ve Orman Miidiirliigii,
https://samsun.tarim.gov.tr/Belgeler/Yayinlar/Kitaplarimiz/organik _gubreler_ve one
mi.pdf

(9)Samsun Il Tarim ve Orman Miidiirliigii,

https://samsun.tarim.gov.tr/Belgeler/Yayinlar/Kitaplarimiz/organik_gubreler ve one

mi.pdf
(10) British bioGen 2006, http://www.biyogaz.web.tr/tr

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi

259



izmir Bélgesi Enerji Forumu / 16-17 Kasim 2018 / izmir

(11)British bioGen 2006,

http://www.biyogaz.web.tr/files/docs/fizibilite _calismasi_suluova_(h.berg).pdf
(12) TUIK, 2017 y1l1 biiyiikbas hayvan sayis1
(13) FEDERAL STATISTICAL OFFICE, WIESBADEN, 2017 biiylikbas verileri.
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