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OZET

Bu ¢alisma kapsaminda EN 17037 Binalarda Giinwsigr Avrupa Birligi Standardi incelenerek ilgili
standart kapsaminda binalarda giinisigr performansuun degerlendirilmesi hedefiyle belirlenen olgiitler
tamtilnustir. Ayrica, ele alinan standart kapsaminda Avrupa Birligi Uye iilkeleri icin verilen giinisigi
performans olgiitlerinin, Istanbul sehri iklimsel verileri dikkate alinarak Tiirkiye kosullarina uyarlanmast
saglanmis ve ele alinan drnek bir ofis mekani icin standardin uygulamas: farkli senaryolar igin

gerceklestirilmigtir.

Anahtar sézciikler: Binalarda Giinisigi, EN 17037, Dogal Aydinlatma, Gorsel Konfor, Giinigig

Performans Olgiitleri

1. GIRIS

Avrupa’da binalarin enerji performansinin
arttirilmast ve COz salimimin azaltilmasi
hedefiyle 2002 yilinda yiiriirliige giren
Binalarda Enerji Performanst Direktifi
(EPBD), 30 Mayis 2018 tarihinde
giincellenerek binalarda gorsel konfor
kosullarimin  saglanmast i¢in  gerekli
Oonlemlerin alinmasi ve pasif bina
sistemlerin  kullanimmin  desteklenmesi
kavramlar1 giindeme getirilerek revize
edilmistir [1]. Bu hedefle, binalarda pasif
sistem  olarak  dogal  aydmlatma
kullanimima yonelik olarak performans
oOlgiitlerinin tanimlandigt EN 17037:2018
Avrupa Birligi Standardi, Haziran 2019
tarihinde Avrupa Standardizasyon
Komitesi tarafinca yiiriirliige konmustur
[2]. Bu standart konut ve konut disi
binalar1 kapsamaktadir.

17037
Birligi

Bu c¢alisma kapsaminda EN
Binalarda  Gilinisigt  Avrupa
Standardi incelenerek 1ilgili  standart
kapsaminda binalarda giinis181
performansinin degerlendirilmesi
hedefiyle belirlenen olgiitleri tanitilmis ve
standardin Istanbul kosullar1 icin ele
alinan bir ofis hacminde farkli senaryolar

icin uygulamasi gergeklestirilmistir. Ele
alinan  senaryolar, yeterli  glinisi81
aydinliginin  glimisigr  faktoérii  yontemi
uyarinca belirlenmesi ve kamasmanin
kontrol altina alinmasi basliklar1 agisindan
degerlendirilmistir.

2. EN 17037 STANDARDI GUNISIGI
PERFORMANS OLCUTLERI
Standartta yer alan giinisig1 performans
Olciitlerine ¢alismanin bu boliimiinde yer
verilmistir.

2.1  Yeterli
saglanmasi
Standardin  bu bolimiinde, binalarda
yeterli glinis1g1 aydinliginin saglanmasi
hedefiyle Giimisigi  Faktori  (Statik
yontem) ve Detayli Giinisig1 Modellemesi
(Dinamik yontem) tabanli iki farkli
degerlendirme  yonteminin  kullanimi
Onerilmistir ve bu konu ile ilgili
saglanmast  gereken  Olciitlere  yer
verilmistir. Ilgili ydntemler su sekildedir:

2.1.1 Giimsig1 Faktorii (Yontem 1)

Gunmisigr  Faktorti; mekanlarda ¢alisma
diizlemi  {izerinde olusan  giinis181
aydinliginin, engellenmemis CIE Kapal
Gogii altinda es zamanli olarak dig yatay
diizlemde olusan aydinliga orami olarak

giimsigt  aydinh@inin



tanimlanmaktadir [3]. Standartta, Giinisig
Faktorii  degerinin I1SO  15469:2004
yontemi ile hesaplanmast Onerilmektedir
[4]. Hesaplamalarda dogal ve fiziksel
tasarim parametrelerinin dikkate alinmasi
istenmekte ve gerceklestirilen kabullerinin
belirtilmesi beklenmektedir. Ayrica, hesap
ylizeyi grid araliklar1 ve yiiksekligine
(h:0,85m) iligkin saglanmasi1 gereken
kriterlere iliskin bilgilere standartta yer
verilmisgtir.

Binalarin giinisig1 performansi agisindan

degerlendirmesinde kullanimi  Onerilen
Glimsigi  Faktorii  yOntemine — gore
saglanmas1 beklenen oOlgiitler, giinisig1

acikliklarimin diisey (pencereler) ya da
yatay (cat1 1s1kliklar1) olmast durumlarina
gore degiskenlik gostermektedir. Diisey
acikliklara sahip mekanlar icin giinigig
performans degerlerine iligkin
smiflandirma, hedeflenen aydinlik
diizeyinin mekanda saglanmasi (Tablo 1)
ve hedeflenen  minimum  aydinlik
diizeyinin mekanda saglanmasi (Tablo 2)
seklindedir. Yatay giinisig1 agiklaria
sahip mekanlarin gilinis1g1 performansi
acisindan degerlendirilmesinde ise sadece
hedeflenen aydinlik diizeyinin mekanin
%95’inde  saglanmast  kosulu  esas
alinmaktadir (Tablo 3).

Tablo 1. Diisey acikliga sahip mekanlar igin
giumsigr performans smiflandirmasi (Hedeflenen
aydinlik diizeyine gore) [2].

Giinisigi Hedeflenen | Hedef aydinlik
Performans aydinlik diizeyinin
Siniflandirmasi | diizeyi mekanda
En (IX) saglanma ylizdesi

Fhesap diizlemi (%)
Minimum 300 50
Orta 500 50
Yiiksek 750 50

Tablo 2. Diisey acikliga sahip mekanlar igin
ginigig1 performans smiflandirmas1 (Hedeflenen
minimum aydinlik diizeyine gore) [2].

Giinisig1 Hedeflenen | Hedef aydinlik
Performans minimum diizeyinin
Siniflandirmasi | aydmlik mekanda

diizeyi saglanma yiizdesi

Enm (lX) Fhesap diizlemi (%)
Minimum 100 95
Orta 300 95
Yiiksek 500 95

Tablo 3. Yatay agikliga sahip mekanlar igin
gimgsig1 performans simiflandirmasi (Hedeflenen
aydinlik diizeyine gore) [2].

Giiniig1 Hedeflenen | Hedef aydinlik
Performans aydinhk diizeyinin
Siniflandirmasi | diizeyi mekanda
En (Ix) saglanma ytizdesi

Fhesap diizlemi (%)
Minimum 300 95
Orta 500 95
Yiiksek 750 95

EN 17037 Standardi kapsaminda, Avrupa
Birligi Uye iilkeleri baskentleri icin
binalarda hedeflenen aydinlik diizeylerine
bagli olarak saglanmasi istenen giinigigi
faktorii degerleri yer almaktadir. Buna
gore, Ankara kosullart i¢in standartta
saglanmas1 istenen Glinisigr Faktorii
degerlerine Tablo 4’de yer verilmistir.

Tablo 4. Ankara (Enlem 40° 12', Boylam 32° 54')
icin saglanmasi istenen giinigigt faktorii degerleri

2.

Diisey agikliga sahip | Yatay agikliga sahip
mekanlar mekanlar

Dis Yaygin Dis Global

aydilik Aydinlik

diizeyi, Diizeyi,

Medyan (Ix) | 19000 | Medyan (Ix) |31300
D (100 Ix) 0,53 | D (100 Ix) 0,32
D (300 Ix) 1,58 | D (300 Ix) 0,96
D (500 Ix) 2,63 | D (500 Ix) 1,60
D (750 Ix) 3,95 | D (7501x) 2,40
2.1.2 Detayh Giimsii Modellemesi

(Yontem 2)

Bu yontem, standart yillik meteorolojik
veriler yardimi ile gilines ve gok
kosullarina iliskin verilerin elde edilmesi
ve bu verilere dayal1 olarak ele alinan bina
icin detayli gilinisig1 modellemesi ile i
mekanda olusan gilinisigr  aydinliginin
yillik ve saatlik olarak hesaplanmasini



temel almaktadir.
performansinin  bu
hesaplanmas1  i¢in  akredite edilmis
glinisiglt  simiilasyon  programlarmin
kullanim1  gerekmektedir. Bu  hesap
yonteminin tercihinde, mekanlarda
gerceklestirilmesi istenen hedef aydinlik
diizeyinin ~ (EH), mekan  genelinin
%50’sinde ve yillik 2190 saat igin gilinisi81
ile saglanmasi kosulu aranmaktadir.
Ayrica hedeflenen minimum aydinhk
diizeyinin (Enm), mekanin %95’inde
yillik 2190 saat icin giinisig ile elde
edilmesi beklenmektedir. Bu yontem, hem
yatay hem de diisey acikliklara sahip
mekanlar i¢in uygulanabilir niteliktedir.

Binalarda gilinisi81
yontem uyarinca

2.2 Dis goriisiin degerlendirilmesi

Dig goriis konusu mekan tasariminda
onemli bir parametre olup optimum bir dis
goriisiin bina Kullanicilarina fizyolojik ve
psikolojik anlamda  olumlu etkiler
sagladigi  bilinmektedir. Bu nedenle
binalarda dis goriis igin istenen olgiitlerin
saglanmast esastir. EN 17037
standardinda dig goriis i¢in saglanmasi
istenen ozellikler su sekilde siralanabilir:

e Saydam yiizeylerde kullanilan
malzemelerin kolay algilanan bir
dis goriis saglamasi,

e Kullanim alanlarinda ele alinan
referans noktalar icin elde edilen
toplam yatay goriis agisinin istenen
minimum kosullar1 saglamast,

e Kullanim alanlarinda  goriiniir
dogal/yapma c¢evreye uzakligin
istenen minimum kosullar1
saglamasi,

e Kullanim alanlarinda en az bir
katmanin (yapma/ dogal ¢evrenin)
giin 15181 acikliklarindan
goriiniirliigiiniin saglanmasi.

EN 10737 standardinda dis goriise iliskin
olarak binalarda saglanmas1 beklenen
olgiitler, yatay goriis agis1 (horizontal sight
angle), dis goriis mesafesi (outside
distance of the view) ve gorinir
katmanlarin 6zellikleri basliklarinda ele

alinmigtir. Tablo 5’de EN 17037 standard1
kapsaminda binalarda dig  gOriisiin
saglanmasi i¢in tanimlanan Olgiitler dis
gorlis seviyesine bagli olarak verilmistir.
Burada dis c¢evre gorliniir katman
ozellikleri; gok pargasi, yapma/dogal
cevre ve zemin olmak iizere iic farkh
kategoride degerlendirilmekte ve
kullanilan mekanin en az % 75'inden
goriilen katmanlarin niteliklerine gore dis
goriis degerlendirmesi
gergeklestirilmektedir.

Tablo 5. Binalarda dis goriis 6lgiitlerine yonelik
derecelendirme [2].

Dis goriis | Minimum | Orta Yiiksek

olciitleri seviye seviye | seviye

Yatay >14° >28° > 54°

gOrls acisi

Dis goriis | >6m >20m >50m

mesafesi

Gortniir Yapma/ En az | Tim

katman dogal iki katmanla

ozellikleri | cevre katman | r goriiniir
gorlintir gorlintir

Dig  goriistin  degerlendirilmesi  igin

standartta iki farkli yontem kullanima
sunulmus olup  bunlarin ilkinde
(basitlestirilmis yontem), mekan genelinde
dis goriis degerlendirmesi  gercekles-
tirilirken kullanict g6z hizasi, dis engel
durumu  dikkate  almarak  gOriiniir
katmanlar saptanabilmektedir. Sekil 1°de
basitlestirilmis yonteme dayali dis goriis
degerlendirmesinde goriiniir katmanlarin
saptanmasina iliskin 6rnek bir ¢izime yer

verilmistir.
A f—]

|

b &
a:goriiniir katmanlar, b: gokylizii gortisii erigim
C: zemin goriisii erigim, e:goz hizasi (1,2 m)
A: Gokyiizii, B: Yapma gevre, C: Zemin
Sekil 1. Dis goriis degerlendirmesinde goriiniir dig
katmanlarin saptanmasi [2].



D1s gorlislin degerlendirilmesinde
kullanim1 Onerilen kapsamli yontem ise
projeksiyon (izdiigiim) yoOntemi olarak
adlandirilmis olup bu yaklasim karmasik
geometriye sahip giinisigi agikliklar1 olan
mekanlarda, golgeleme elemanlarinin
mevut olmast durumunda ya da birden
fazla giimis1g1 agikligina sahip mekanlarda
uygulanabilmektedir. Projeksiyon yontemi
mevcut veya tasarim asamasindaki binalar
icin dig  gorlis  degerlendirmesinde
kullanilabilmektedir. Bu yontemde balik
gozli teknigi ile elde edilmis dis goris

gorsellestirmeleri  (fotograf ya  da
simiilasyon  c¢iktilar1)  veri  olarak
kullaniimaktadir. Bu yontemde

projeksiyon islemi asamasinda dikkate
alman parametreler bakis dogrultusu,
gozlenen nesnenin konumu ve goz hizasi
(oturma eylemi-h:1,2 m, ayakta durma
eylemi-h:1,m) olarak belirtilmistir. Sekil
2’de dig goriisiin projeksiyon yontemine
gore Dbelirlenmesinde kullanilan temel
diyagram (2.a) ve ornek bir balik gozii
teknigi gorseline (2.b) yer verilmistir.

odalar1) ve konut binalar1 (kullanilir
yasam alanlarinin en az birinde) gibi
tipolojiler basta olmak iizere giines 15181
alimmin 6nemli oldugu tiim mekanlarda
vurgulanmugtir.

Standartta binalarda yeterli giines 1s181nin
ic  mekana  alinmasimnin  degerlen-
dirilmesinde cografi ve astronomik veriler
ile dogal ve  fiziksel tasarim
parametrelerine dayali bir hesap yontemi
kullanilmaktadir. Bu hesap yontemi
uyarinca 1 Subat-21 Mart tarihleri
arasinda segilen bir referans giin i¢in, agik
g6k kosullarinda direkt giines 15181
allmmin  saat bazinda  toplaminin
belirlenmesi gerekmekte ve bu deger
glineslenme stiresi olarak ifade
edilmektedir. Tablo 6’da giines 1s18indan
faydalanmas1 beklenen bina tipolojileri
icin saglanmasi istenen giineslenme siiresi
Olgiitiine  yonelik derecelendirme  yer
almaktadir. Ilgili degerler minimum (1,5
saat), orta (3 saat) ve yiiksek (4 saat)
olarak verilmistir.

Tablo 6. Binalarda giineslenme siiresi oOlgiitiine
yonelik derecelendirme [2].

Minimum | Orta Yiiksek

seviye seviye seviye
Gilineslenme | 1,5 saat 3 saat 4 saat
siiresi

Sekil 2. Dis goriig degerlendirmesinde projeksiyon
yontemi temel diyagrami (a) ve 6rnek balik gozii
teknigi gorseli (b) [2].

2.3 Binalarda yeterli giines 1518 ic
mekana alinmasi ve giineslenme siiresi

Binalarda i¢c mekana yeterli giines 15181
allmmim i¢ mekan tasarimina katki
saglayarak  kullanict  memnuniyetini
artirdigi bilinmektedir. Binalarda yeterli
giines 1518min i¢ mekana alinmasi ve
minimum giineslenme siiresi Ol¢iitlerinin
saglanmasi konusu EN 10737
standardinda saglik yapilar1 (hasta yatak
odalar1), egitim binalar1 (kres oyun

Binalarda minimum giineslenme siiresinin
saglanmas1  Olciitli, cografi  konum,
giinesin  yiikselis agis1, azimut agist,
giinis1g1 agikliklarinin  yonlenisi ve dis

cevre engel durumuna bagli olarak
belirlenmektedir. Bu deger glinisig
acikligmin merkezinde ve i¢ mekan

yiizeyinde yer alan referans bir nokta igin
hesaplanmaktadir. Tasarim asamasindaki
binalar i¢in bu hesaplamalarin EN 17037
standardinda tarif edilen yontemle ya da
akredite olmus bir glinisig1 simiilasyon
programi aracilig ile
gerceklestirilebilecegi  ifade edilmistir.
Mevcut binalarda yeterli giines 1s18in1n ig
mekana alinmasi ve binalarda giineslenme
stiresi olgiitlerinin saglandiginin




dogrulanmasinda, yerinde Ol¢limlerin
yapilabilecegi veya giinisig1 acikliginin
merkezinde yer alan referans noktada
balik gbzii teknigi ile fotograflama
yapilabilecegi, bdylelikle elde edilen
gorsellerin stereografik giines yoriingesi
diyagramina islenerek kullanilabilecegi
belirtilmistir. Bu degerlendirme
yontemine iligkin 6rnege Sekil 3’de yer
verilmistir. "

- l‘:\:@;;&’?{‘:c" I%?:,;;;f?f] )

N o
T e e e
061 ,0pr 0LV

- Ao~

Sekil 3. Balik gozii fotograf teknigi ve stereografik
giines yoriingesi ile yeterli glines 1s18min g
mekana alinmas 6lgiitiiniin degerlendirilmesi [2].

24 Kamasmanin kontrol altina
alinmasi
Kamasma, gorsel c¢evrede yer alan

yilizeylerin pariltisinin, cevredeki genel
pariltt diizeyinden goziin alistk olmadigi
derecede yiiksek olmast durumunda
olusan ve gorsel performansin ve
gorliniirliigiin azalmasima sebep olan bir
durumdur [5]. Kamasanin kontrol altina
alinmas1 i¢in EN 17037 Standardinda
Glinis1g1 Kamagma Olasiligt (Daylight
Glare Probability, DGP) yonteminin yillik
olarak kullanimi onerilmektedir. DGP
yontemi, mekanlarda 6lcililen aydinlik ve
partltt  degerleri  ile  kullanicilarin
mekanlardaki aydinlatma kosullarina olan
tepkisi arasindaki iliskiye dayanir ve
Esitlik 3 ile hesaplanir [6].

DGP = 5.87 x 1075E; + 9,18 x 102 log (1 +

nga)sj)
i—1s—> |+ 0,16
Z} E;,87Pj2

Ev: tim kaynaklarin gozde olusturdugu diisey
aydnlik (lux)

Ls : kaynak pariltis1 (candela/m?)

ws: 151k kaynagima iliskin aydinlik pargasinin
g0z ile arasinda olusturdugu ag1 (sr)

P: aydinlatma elemanlarinin pozisyonuna
bagli Guth indisi

EN 17037 wuyarinca gergeklestirilmesi
istenen yillik kamasma analiz sonuglarina
gore, mekanlarda karsilanmasi gereken

Glnisigt Kamasma Olasiligi  (DGP)
performans Olgiitlerine iliskin
simiflandirma Tablo 7’de yer almaktadir
[71.

Tablo 7. DGP kamagma kategorisi araliklari

Kamasma kategorisi DGP
Hissedilmeyen kamagma <35
Hissedilebilir kamasma 35-40
Rahatsizlik verici kamasma 40-45
Katlanilamaz kamagma >45

EN 17037 Standardinda glinisig1 kaynakli
kamasmanin kontrol altina alinmasi i¢in
verilen DGP o6lgiiti, “binanin yillik
kullanim  siiresinin ~ %5’inde  DGP
degerlerinin 0,45°1 asmamas1” seklindedir.
llgili olgiitin  okuma, yazma ya da
bilgisayar kullanma eylemlerinin
gerceklestirildigi mekanlar i¢cin
saglanmasi1 standartta istenmektedir. Ele
alinan mekanda birden fazla eylemin ya
da kullanicinin bulunmasi durumunda ise
kamasmaya yonelik hesaplamalarin en
kotli durumu temsil eden senaryo igin
gerceklestirilmesi beklenmektedir.

3. EN 17037 STANDARDININ
ISTANBUL  KOSULLARI iCiN
UYGULANMASI VE ORNEK
INCELEME

Calismanin bu boliimiinde, EN 17037
Standardinda tarif edilen “binalarda yeterli
giinis1g1 aydmliginin saglanmasina
yonelik olgiitler” Istanbul kosullar1 igin
uyarlanarak ele alinan ornek bir ofis

mekant i¢in standardin  uygulanmasi
“yeterli ginmisigt aydmmhiginin  glinisig
faktorii yontemi uyarica




degerlendirilmesi” ve  “kamagmanin
kontrol  altina  alinmasi”  Olgiitleri
bakimindan gerceklestirilmistir.

3.1 Istanbul kosullar1 i¢in EN 17037
Standardi Giinisig1 Faktorii olgiitlerinin
saptanmasi

Binalarda giinisig1 performansinin  en
dogru sekilde belirlenmesi i¢in ele alinan
yoreye iliskin dis aydinlik diizeylerinin
belirlenmesi ve ele alinan bina igin yil
boyunca olusabilecek giinisig1 etkisinin
performansa dayali olarak hesaplanmasi
gerekmektedir. EN 17037 Standardi
kapsaminda, Avrupa Birligi Uye iilkeleri
baskentleri i¢in binalarda hedeflenen
aydinlik diizeyine bagli olarak saglanmasi
istenen giimisig1 faktorii degerleri yer
almaktadir. Calismanin bu boliimiinde bu
Olgiitler, EN 17037 standardina tarif edilen
yonteme dayali olarak Istanbul’un iklim
verilerini igeren “.epw” (Energy Plus
Weather File) veri dosyasi kullanimi ile
hesaplanmistir [8]. Sekil 4’de Istanbul
iklim verilerinde yer alan ve bu ¢alismada
kullanilan dis aydinlik diizeyi degerlerinin
aylik degisimine iliskin bir grafige yer
verilmistir. Istanbul kosullar1 i¢in EN
17037°nde belirtilen hesap yoOntemine
gore Dis Yaygin aydinlik diizeyi medyan
degeri 19700 Ix, Dis Global Aydinlik
Diizeyi medyan degeri ise 28600 Ix olarak
belirlenmistir. Buna gore, hedeflenen
aydmlik diizeyine bagli olarak saglanmasi
istenen  gimisigr  faktorii  Olgiitleri
hesaplanmis ve elde edilen dlgiitlere Tablo
8’de yer verilmistir.

i

E

1 12

Il |

1 Dss Direkt Normal Aydinlik Diizeyi (Ix) 8 Dis Global Yatay Aydinlik Diizeyi (1x)

Sekil 4. Istanbul iklim verilerinde yer alan dis
aydinlik diizeyi degerleri

Tablo 8. Istanbul (Enlem 40° 54', Boylam 29° 06')
icin saglanmasi gereken giinisig faktorii degerleri

Diisey acikliga sahip | Yatay agikliga sahip
mekanlar mekanlar

Dis Yaygin | 19700 | Dis Global 28600
aydinlik Aydinlik

diizeyi, Diizeyi,

Medyan (Ix) Medyan (Ix)

D(1001x) |051 |D(1001x) |0,35

D (300 Ix) 152 | D (3001x) 1,05

D (500 Ix) 2,54 D (500 Ix) 1,75

D (750 Ix) 3,81 D (750 Ix) 2,62

3.2 Ele alinan ornek bir ofis hacmi icin
uygulama

Uygulama c¢alismast igin Istanbul’da

bulundugu kabul edilen (Enlem 40° 54',
Boylam 29° 06') 5x5 m boyut ve 3 m
yiikseklige sahip ornek bir ofis mekani ele
alinmustir. I¢ yiizeylerinin 151k yansitma
katsayillari, EN 12464 Standardi ile
uyumlu olacak sekilde duvarlarda %50,
tavanda ise %70, zeminde ise %30 olarak
belirlenmistir [9]. Mekanda 4 m x 1.5 m
boyutlarinda giiney cepheye yonlenmis bir
adet pencere bulunmakta olup cephe

saydamlik oran1  %40’tir.  Kullanilan
pencere cami 1s1k gecirme Kkatsayisi (t)
%80’ dir. Bina  ¢evresinde engel
bulunmadigi ve pencerelerde giines

kontrol elemanlarinin mevcut olmadig:
kabul edilmistir. Ofis mekan1 kullanici
sayis1 4, bina kullanim saatleri ise 08:00-
18:00 arasidir, mekan hafta sonu
kullanilmamaktadir. Sekil 4’de ele alinan
ofis plan1 (a) ve oOrnek bir modelleme
gorseline (b) yer verilmistir.

500




(b)
Sekil 4. Ornek ofis hacmi plami (a) ve mekana
iliskin modelleme (b)

3.2.1. Giimsig1 faktorii yontemine gore
performans degerlendirmesi

Mevcut durum (Senaryo 1): Ele alinan ofis
mekani giinis1g1 performans
degerlendirmesi i¢in Radiance programi
hesap yontemini temel alan DIVA
Simiilasyon Programi kullanilmistir [10].
Bu yazilm, ISO  15469:2004’de
tanimlanan yonteme uygun
hesaplamalarin gerceklestirildigi ve ayrica
iklime bagli gilinisigt modellemesine de
olanak  saglayan  bir  simiilasyon
programudir. ilgili hesaplamalar 0,85 m
yiikseklikteki  hesap  ylizeyinde 121
(11x11) adet grid noktasinda
gerceklestirilmis ve mekan igerisindeki
Gilinis1g1 Faktorti dagilimi elde edilmistir.
Binalarin giinisig1 performans: agisindan
degerlendirmesinde  kullanim1  Onerilen

Glinisig1 Faktorii yontemine gore ¢alisma
diizleminde elde edilen hesap sonuglari
Sekil 5’de yer almaktadir.

D:0,51 (>100 Ix)

D:1,52 (>300 Ix)

D:2,54 (> 500 Ix)

D:3,81 (> 750 Ix)
10,0119,0122,0)23,0(23,0/24,0/123,0(23,0/22,0(19,0| 10,0

Sekil 5. Mevcut durum (Senaryo 1) i¢in ¢aligma
diizleminde elde edilen Giinis1g1 Faktorii degerleri

EN 17037 Standardi uyarinca diisey
acikliklara sahip mekanlar icin gilinisig
performans degerine iliskin siniflandirma

ele alinan hacim icin gergeklestirilmistir.
Buna gore:

o Ofis mekanlar1 i¢in hedeflenen
aydinlik diizeyinin (500 Ix) mekanin
%50’sinde saglanmasi oran1 % 57 olarak

belirlenmistir. Boylelikle, EN 17037
standardi  uyarinca mekanda  yeterli
ginisigr  aydinhiginin  saglanma  Olgiitii
mevcut durum igin ‘orta diizey’ olarak
belirlenmistir.

EN 17037 standardinda tarif edilen

“hedeflenen minimum aydinlik diizeyinin
(100 Ix) mekanin %95’inde saglanmasi
orani ise ele alman ornek icin % 100
(minimum diizey) olarak belirlenmistir.
Ele alinan 6rnegin EN 17037 standardinda
tanimlanan “Yeterli giinisig1 aydinliginin
saglanmas1” Olciitiini sagladig
belirlenmistir.

Cephede gdlgeleme elemant bulunmast
durumu- Senaryo 2: Calismanin bu
boliimiinde, ele alman ofis Ornegi
cephesinde giines kontrol elemanlarinin
bulunmas1 6nerilmistir. Onerilen giines
kontrol elemanlari, gilineye yonlenmis
cephede 45° ag1 ile yerlestirilmis, %50
151k yansitma katsayisina sahip 10 adet
sabit pargadan olusmaktadir. Golgeleme
elemanlar1 pencerenin 1/3’iinii kapatacak
sekilde konumlandirilmistir. Sekil 6’da
golgeleme  elemanlarmin  uygulandig:
cepheye iliskin modele (a) ve kesite (b)
yer verilmistir. Mekanda golgeleme
eleman1  kullanilmas1  durumu  igin

(Senaryo 2) calisma diizleminde elde
edilen Gilinisig1 Faktorii hesap sonuglar
Sekil 7°de yer almaktadir.

150 60

300

920

(@) (b)
Sekil 6. Golgeleme elemanlarmin uygulandigt
cepheye iligkin model (a) ve kesit (b)



D:0,51 (>100 Ix)
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D:1,52 (>300 Ix)
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D:2,54 (> 500 Ix)

30 34 40| 44| 43) 46| 46| 44| 38 32 2.7

43| 55| 62| 7,1] 69| 7,9 71| 7.2| 6,3| 57| 4.1

60| 8:8[10,7|11,7[11,6[12,0{11,3]120|11,5] 87| 6.2

D:3,81 (> 750 Ix)
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Sekil 7. Senaryo 2 i¢in ¢aligma diizleminde elde
edilen Gilinisi1g1 Faktorii degerleri

Mekanda golgeleme elemanlarinin
kullanim durumu i¢in elde edilen giinisig1
performans degerine iligkin siniflandirma
su sekildedir:

o Elde edilen sonuglara gore, ofis
mekanlar1  i¢in  hedeflenen aydinlik
diizeyinin (500 1x) hesap ylizeyinin
%40’1inda saglandig1 belirlenmistir. EN
17037 Standardi giinigig1
siiflandirmasinda  “minimum”  giinisi1g1
kategorisi  icin  hedeflenen aydinlik
diizeyinin (300 1x) mekanin %50’sinde
saglanmast orant ise %56  olarak
hesaplanmistir. Bdylelikle, EN 17037
standardi uyarinca mekanda golgeleme
elemanlarmin  kullanilmas1  durumunda
(Senaryo 2) yeterli giinisigr aydinliginin
saglanma Ol¢iitii ‘minimum diizey’ olarak
belirlenmistir.

o EN 17037 standardinda tarif edilen
“hedeflenen minimum aydinlik diizeyinin
(100 1x) mekanin %95’inde saglanmasi”
orani ise % 100 (minimum diizey) olarak

belirlenmis olup 1ilgili Olgiit tiimiiyle
saglanmistir.

3.2.2. Kamasmanin kontrol altina
alinmasi acisindan performans
degerlendirmesi

EN 17037 standardinda binalarda giinisi1g1
kaynakli olusabilecek kamasmanin
degerlendirilmesinde Giinisigi Kamasma
Olasihigt  (DGP) Yontemi  kullanimi
Onerilmistir.

Calismanin bu boliimiinde mevcut durum
(Senaryo 1) ve cephede golgeleme
eleman1 bulunmasi durumu (Senaryo 2)
icin kamasma analizleri DIVA programi
araciligi ile yillik olarak gerceklestirilerek
elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Ele alman mekanin kullanim, tefris
durumu ve glimisig acikliginin goriniir
olmasi durumlar1 dikkate alinarak mekan
genelinde pencereye yonlenmis bir oturma
diizenegi ic¢in temsili bakis dogrultusu
olusturulmustur. lgili noktadaki bakis
dogrultusu i¢in g6z hizasinda (1.2 m)
yillik kamasma analizleri
gerceklestirilmistir.  Sekil 8’de  DGP
kamasma analizleri i¢in se¢ilen temsili
bakis dogrultusu ifade eden bir gorsel yer
almakta olup Sekil 9’da ise bakis

dogrultusunun plandaki konumuna yer
verilmistir.

= &

Sekil 8. DGP kamasma analizleri icin segilen
temsili bakis dogrultusu

*
500

Sekil 9. DGP kamasma analizleri i¢in segilen
temsili bakis dogrultusun plandaki konumu

Mevcut durum (Senaryo 1) i¢cin DGP
yontemine gore performans
degerlendirmesi: Elde edilen yillik DGP
analizlerine gore yilin tiim saatleri igin
gerceklestirilen 8760 adet DGP hesap



degerini  434’inde  DGP  degerinin
standartta verilen Olgiitten (0,45) yiiksek
oldugu belirlenmistir. Buna gore mevcut
durum (Senaryo 1) i¢in kullanim
saatlerinin  %4,95’inde  DGP degerinin
katlanllamaz ~~ kamasmaya  sebebiyet
verdigi (DGP>0,45) belirlenmistir. Analiz

sonuglar1 dogrultusunda mevcut durum

01 04

senaryosunun EN 17037 standardinda
verilen “binanin yillik kullanim siiresinin
%5’inde  DGP  degerlerinin 0,45’
asmamas1” Ol¢iitiine uygun oldugu ortaya
konmustur. Sekil 10°da elde edilen DGP
degerlerinin yillik dagilimimi ifade eden
bir grafik bulunmaktadir.
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Sekil 10. Senaryo 1 yillik DGP kamagma analiz sonuglari

Cephede golgeleme elemani bulunmasi
durumu- Senaryo 2: Elde edilen yillik
DGP analizlerine gore yilin tiim saatleri
icin gerceklestirilen 8760 DGP hesap
degerlerinin 212’sinde  DGP degerinin
standartta verilen Olciitten (0,45) yliksek
oldugu belirlenmistir. Buna gore Senaryo
2 i¢in kullanim saatlerinin %2,42’sinde
DGP degerinin katlanilamaz kamasmaya
sebep

01 02 03 04 05

oldugu (DGP>0,45) belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, cephede golgeleme
elemant uygulanmasi durumunun
giinisigima  bagli  olusan  kamasma
miktariin azalmasinda etkili oldugunu
gozler Online sermistir. Sekil 11°de
Senaryo 2 i¢in elde edilen DGP
degerlerinin yillik dagilimmi ifade eden
bir grafik yer almaktadir.
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Sekil 11. Senaryo 2 yillik DGP kamasma analiz sonuglar

4. SONUC

Binalarda dogal aydinlatma kullaniminin
hem gorsel konfor kosullarinin saglanmasi
hem de enerjinin etkin  kullanimi
acilarindan 6nemi biiyiiktiir. Bu ¢alisma

kapsaminda binalarda giinisi81
performansinin degerlendirilmesinde
kullanilan Olgiitlerinin yer aldigi “EN
17037 Binalarda Giinisig1 Avrupa Birligi
Standard1” incelenerek binalarda giinisigi
performansinin degerlendirilmesi



hedefiyle standartta yer alan yeterli
ginisigt  aydinhiginin  saglanmasi, dig
goriisiin ~ degerlendirilmesi, binalarda

yeterli glines 1s1¢m1n i¢ mekana alinmasi -
giineslenme siiresi ve kamasmanin kontrol
altina almmas1 ile ilgili Olglitlere yer
verilmisgtir.

Calismada, EN 17037 standardinin
Istanbul  kosullart  i¢in  uygulamasi
gerceklestirilerek ele alinan 6rnek bir ofis
mekani i¢in gelistirilen iki adet senaryo,
standart kapsaminda degerlendirilmistir.
Istanbul kosullar1 i¢in EN 17037’nde
belirtilen hesap yontemine gore elde
edilen gimsigr faktorii  Olgiitleri  ile
standardin Tiirkiye Istanbul kosullar1 icin
yaygin kullanimina katki saglanmasi
amagclanmistir.

Uygulama ¢alismasi, binalarda yeterli
giinisigr  aydinhigmin - giimsigr  faktori
yontemi uyarinca degerlendirilmesi ve
kamasmanmn kontrol altina alinmasi
acilarindan degerlendirilmesi basliklarinda
gerceklestirilmistir. Standardin uygulan-
masinda uluslar arasi kuruluslar tarafindan
akredite edilmis glinis1§1 simiilasyon
programlar1  kullanilarak  standardin
uygulanabilirligi orneklenmistir. Ayrica,
calismadan elde edilen sonuclar, gorsel
konfor kosullarinin saglanmasinda ve
ginigigl kaynakli kamasmanin kontrol
altma  alinmasinda  glines  kontrol
elemanlarinin etkin rol oynadigmi gozler
oniine  sermektedir. Bu  standardin
binalarda ilk tasarim asamasindan itibaren
uygulanmasi, binalarda gorsel konfor
kosullarinin  saglanmasi1 ve aydinlatma
enerjisi  gereksinimlerinin  en  aza
indirgenmesi acilarindan Oonem
tasimaktadir.
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