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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — TER IMLER VE TANIMLAMALAR

(IEC 60909)-2

ESDEGER GERLIM KAYNA Gl, cUy /‘6

GERILIM FAKTORU, ¢

SENKRON HR MAKINENIN SUBTRANSIENT GERLIMI, E”

GENERATORDEN UZAK KISA-DEVRE

GENERATORE YAKIN KISA-DEVRE

KISA-DEVRE F NOKTASINDAKI KISA-DEVRE EMPEDANSLARI

BIR UC FAZLI a.c. $STEMIN Z:) DOGRU-BILESEN KISA DEVRE
EMPEDANSI

@ BIRUC FAZLI a.c. $STEMIN Zz TERS-BHLESEN KISA DEVRE
EMPEDANSI

@ BIRUC FAZLI a.c. $STEMIN Zo) SIFIR-BILESEN KISA DEVRE
EMPEDANSI

@ BIRUC FAZLI a.c. $STEMIN KISA DEVRE EMPEDANSI Z
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Q@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI

@ ESDEGER GERILIM KAYNA Gl, cUy /‘/g
Dogru-bilesen sisteminde, “kisa-devre hesaplama metodu’nma go
KIsa-devre akiminin hesaplanmasi icin , kisa-dgsmade uygulanan
oir ideal kayngin gerilmidir.Bu,sebekenin tek aktif gerilimidir.

@ GERILIM FAKTORU, c

Esdeger gerilim kayn&l ve nominal sistem gerilin.,'in V3 g

boluma arasindaki orandir.

@ SENKRON BIR MAK INENIN SUBTRANSIENT
GERILIMI, E”

Kisa devre olgtugu anda, subtransient reaktaks' ‘nin ardinda

etkin olan senkron bir makinenin simetrik ic(dghgeriliminin r.m.s

degeridir.
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@ GENERATORDEN UZAK KISA-DEVRE
Olasi kisa-devre akiminin simetrik a.c.igeinin buyukliglinln
ondan sonra esasen sabit kal#isa devre.

@ GENERATORE YAKIN KISA-DEVRE

Bir senkron makinein, anma akiminin iki katindarldaolarak bir
olasi(emreamade) dangs simetrik kisa-devre akimingtirak ettigi
Kisa-devre veya asenkron motorlarin , motorlarcharibaslandic
simetrik kisa-devre akiminin %5’inden fazlasgtaak ettigi bir kisa-

devredit

@ KISA-DEVRE F NOKTASINDAK I KISA-DEVRE
EMPEDANSLARI

@ BIR UC FAZLI a.c. SISTEMIN Zy DOGRU-BILE SEN

KISA DEVRE EMPEDANSI
Ariza noktasindan gorulen glw-bilesen sisteminin empedansidir.
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@ ELEKTR IK EK IPMANININ KISA-DEVRE
EMPEDANSLARI

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI — TER IMLER VE TANIMLAMALAR

(IEC 60909)-3

@ ELEKTRIK EKIPMANININ Zs DOGRU-BILESEN KISA
DEVRE EMPEDANSI

& ELEKTRIK EKIPMANININ Z, TERS-BLESEN KISA
DEVRE EMPEDANSI

@ ELEKTRIK EKIPMANININ Zo SIFIR-BILESEN KISA
DEVRE EMPEDANSI

& BIR SENKRON MAKINENIN Xs” SUBTANSIENT
REAKTANSI

@ t. MINIMUM ZAMAN GECIKMESI

@ |+ KISA-DEVRE AKIMININ TERMIK ESDEGERI
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@ ELEKTR iK EK iPMANININ Zu DOGRU-BILESEN

KISA DEVRE EMPEDANSI
Faz-notr geriliminin, gerilimlerinin bir simetrikagru-bilesen sistemi
tarafindan beslenglizaman, elektrik ekipmaninin hat iletkeninin
kisa-devre akimina oranidir. (Bknz. Madde-2 ve @0G09-4)
Not : Eger, ters-bilgen ve sifir-bilgen kisa-devre empedanslari ile
karisikhk ihtimali yok ise,Zosemboltntnsareti kaldirilabilinir.
@ ELEKTR IK EKIPMANININ Z@ TERS-BILESEN KISA
DEVRE EMPEDANSI
Faz-notr geriliminin, gerilimlerinin bir simetrilets-bilgen sistemi
tarafindan beslengiizaman, elektrik ekipmaninin hat iletkeninin kisa-
devre akimina oranidir. (Bknz. Madde-2 ve IEC 669D9
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@ ELEKTR IK EK IPMANININ Zo SIFIR-BILESEN KISA

DEVRE EMPEDANSI
Sayet, Uc tane paralellengrhat iletkenleri ¢cikan akim icin
Kullanildilirsa ve dordincu hat ve/veya topraklotia doni icin

Kullanilirsa ,faz-toprak geriliminin, bir a.c. gan kaynagi tarafindan

neslendil zaman, elektrik ekipmaninin bir hat iletkeninis&-devre

akimina oranidir. (Bknz. Madde-2 ve IEC 60909-4)

@ BIR SENKRON MAK INENIN X<’ SUBTANSIENT
REAKTANS

Kisa devre anindaki etkin reaktans. Kisa devre &kimn

hesaplanmasi icin«X ‘ntn doymus deseri kullantilir.

Not : Ohm cinsinden verilensXnlin anma empedansi

2

Zo= UL /Sc , . . . . T
¢ 7% e graninin sonucu; per-unit cinsinden bir kiictkf ha

y
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L

-
a = Xg/4i

le " belirtilir.

@ twn MINIMUM ZAMAN GEC IKMESI

Kisa devre akiminin Bngici ile bir anahtarlama cihazini
acmak Uzere ilk kutubun kontak ayrimi arasindaktiea stredir.
Not : tminstresi, bir koruma rolesinin mtimkuin olan en kidssige
zamani ve bir devre kescinin en kisa acma zamatoplamidir. Bu
sudre, actirma cihazlarinin ayarlanabilir zamankgeelerini hesaba
katmaz.

@ |» KISA-DEVRE AKIMININ TERM 1K ESDEGERI

Bir d.c. bileseni icerebilen ve zaman icinde ¢cokebilen, esas kisa
devre akimi ile ayni sureye ve termik etkiye sdhmmakimin

r.m.s. dgeridir.
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-1

: Simetrik r.m.s. kisa-devre akimi

@ 4 .1 d.c., d.c.bilseninin balangic deeri

Q@ a : Kompleks operator

[ a . Dengesiz kisa-devre akimi ve uUc-faaidevre akimi
arasindaki oran

@ C - Gerilim faktori

Q@ cU./3: Esdeger r.m.s. gerilim kayna

J E” . Bir senkron makinenin subtransient gamili

J / . Frekans (50 Hz veya 60 Hz)

o b

9

Iy

-Istikrarli-hal r.m.s. kisa-devre akimi
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" Iip . Haricen beslenen bir ikaz sistemine saimgeneratorin
terminallerindeki/kutupkadaki istikrarli-hal kisa-devre akimi

" Iy : Balangic¢ simetrik r.m.s. kisa-devre akimi

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-2

@ fir  :Birasenkron motorun simetrik kilitli-rot@akimi
J I . Elektrik ekipmaninin anma akimi

@ In : Termik gdeger kisa-devre akimi

Q@ Yo Kisa-devre akiminin d.c. Bikni

[ y . Tepe kisa-devre akimi

@ K : Empedanslarin dizeltme faktor

Q m . d.c. bilgenin 1s1 etkisi faktor

Q@ N - a.c. bilgenin is1 etkisi faktoru

2 P . Bir asenkron motorun uclarinin cifti
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PG Generator voltaj reglilasyonunun alani

Pt . Transformatdr voltaj ayarlamasinin alani

Pt . Transformator sargilarindaki, anma akimindeglam kayip

Pt Bjr asenkron motorun anma aktif g[(P M= SiM €OS P Ten)

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI - SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-3

Q

0 © © © ¢ ©

9 . Asenkron motorlarin kesme akiminin hesaplasi icin faktor
In : Nominal enine-kesit

R . Direnc/rezistans

R . Bir senkron makinenin direnci

RGf 1p ‘yi hesaplamada kullanilan, bir senkron makinamgesel direnci
Si . Balangi¢ simetrik kisa-devre gucl

St . Elektrik ekipmaninin anma gortinen gucu

fmin ~—: Minimum zaman gecikmesi

H.Cenk BUYUKSARAC/ Elektrik-Elektronik Miih. ODTU- 12 48



COPYRIGHT — ALL RIGHTS RESERVED

Q@ L Anma donigtirme orani (kademe-gagtirici ana pozisyondaykenf,r > 1
Q@ Ik . Kisa-devre akiminin suresi

@ Un . Ekipmanin en yuksek r.m.s. faz-faz gerilimi

J U, : Nominal sistem r.m.s. faz-faz gerilimi

Q@ U : Anma r.m.s. faz-faz gerilimi

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI - SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-4

Q@ Uk . Bir transformatdrin % cinsinden anma kdsare gerilimi
@ Uk . Bir kisa-devre sinirlayici reaktdrin % amien kisa-devre gerilimi
Q@ Ure . Bir transformatoriin % cinsinden kisa-degeeiliminin anma

rezistif bgeni

Q@ Uxr . Bir transformatorin % cinsinden kisa-degeeiliminin anma
reaktif bgeni

o UVunUa Vo. Dogru, ters, sifir-bilgen gerilimi
o X . Reaktans
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J X4 : Senkron reaktans

J XdP

:Haricen beslenen bir ikaz sistemine sahip bir gaieiin, terminallerinde /
kutuplarinda istikrarli-hak&rdevre akimi olmasi halinde imgesel reaktansi
7
[ Xd :Bir senkron makinenin subtransient reakt@us/mus deger)
J Xd . Doymany senkron reaktans, pédeger

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-5

Q@ tdsat . Doymu; senkron reaktans, g deger, doymy yukstiz
Kisa-devre oraniningkar

@ 7/ : Empedans

o . Bir tic-fazli a.c. sistemin kisa-devre eu@ansi
(@] Z() : Dagru-bilesen kisa-devre empedansi

Q 2) : Ters-bilgen kisa-devre empedansi

o Zo Sifir-bilsen kisa-devre empedansi
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- Asenkron motorlarin verimi
. Tepe kisa-devre akiminin hesaplanmasfagtor

Istikrarli-hal kisa-devre akiminin hesaplanmasi fgktor

. Simetrik kisa-devre kesme akiminin hiegapasi icin faktor

Ho - Vakumun mutlak gecirgepij H0~ 4 - 10-7 H/m
10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI - SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-6

¢C © © © ¢
= A S

o P : Ozgul direng

[ ¢ . Faz acisi

o 6 . Kisa-devrenin sonundaki iletken sicgikl
e OL . Dasru-bilesen notr referansi

o 02 . Ters-bilgen notr referansi

@ 00 - sif r-bilesen nétr referansi

@ (1) :Dagru-bilesen @gesi
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(2) : Ters-bilgen @esi
(0) : Sifir-bilgen @Gesi

a.c. : Alternatif akim
d.c. :Dgruakim
f :Imgesel

COCOCCOC

k veya k3 : Uc-faz kisa-devre

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI - SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-7

- k1 . Faz-toprak kisa-devre, faz-notakigvre

@ k2 . Faz-faz kisa devre

- k2E . Toprak @@antil faz-faz kisa-devre

@ K . Bir KT, KG veya KS empedans diized faktoru ile
hesaplanan empedanslar vegigdanslar

@ max : Maksimum

@ min : Minimum

- n : Nominal der (IEV 151-04-01)
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: Anma deri (IEV 151-04-03)
. Transfer edilen ger
: Yardimci transformator
. Bara
. Toprak
: Kisa-devre noktasi

Q00000
TMMW P> ~ =
—

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI - SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-8

(@] G . Generator

@] HV . Yuksek Gerilim, Bir transformatoriG tarafi
9 LV . Alcak Gerilim, Bir transformatoriiG tarafi

J L . Hat

[ LR . Kilitli rotor

@ L1,L2,L3 : Birucg-fazli a.c. sistemin hat iletkden

9 M . Asenkron motor veya asenkron mgiaubu

[ M . Motor olmaksizin, motorsuz

[ MV . Orta gerilim, bir transformatorun3xarafi
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J N . Bir G¢-fazli a.c. Sistemin nOthir generatoriin veya
tranformatorin yildiz nakita
@] P : Terminal, kutup
Q Q . Fider [ganti noktasi
(@] R . Kisa-devre sinirlayici reaktor
J S . GUc santrali Unitesi (genera®iuk altinda kademe gigtiricili
transformator

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI - SEMBOLLER V.B. (IEC 60909)-9

@ SO . GUc santrali Unitesi (generat0r vetsimistirme oranli
veya @ kademe d@stiricili transformator)

@ T . Transformator

2 v . Subtransient (ke&ngic) d&eri

2 ‘ . Birim uzunluk b@na direnc veya reaktans

@ b . Kisa-devreden 6nce
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