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ABSTRACT

In this papers; q-matic systems, which are working
with  computer  network,  materialized by
microconverters and radio frequency modules. In
this system microconverters are working for making
queue, and the communication network is provied
by RF modules. For microconverters, ADuC814,
which is based on 8051 microcontroller, is chosen.
The system, which we use, provides simplier usage
unlike the systems that working with RS—485
protocol.  Using  programmable  component
ADuC814,gains control easiness to producer and
bring free space out for user.

1. GIRIS

Son yillarda gelisen teknolojik sistemler ile insan
yasayisinda Dbiiylik kolayliklar saglanmaktadir.
Buna paralel olarak kamu hizmetlerinde kullanilan
sistemler hizli bir sekilde gelisim gostermektedir.
Bu ¢aligmada incelenen Q-matik sisteminden dnce
insanlar birbiri ardinda sira olusturuyorlardi. Q-
matik sistemi ile kuyruga girme dénemi sona erdi.
Insanlar belli bir noktada beklemek yerine daha
Ozgir bir sekilde islem sirasinin kendilerine
gelmesini beklemektedirler.

Q-matik sistemlerinden 6nce kapali hacimlerde
belirli sayida insan sirada bekleyebilirken, Q-matik
sistemi ile hacim sorunu ortadan kalkmistir. Bu
daha fazla esneklik saglama agisindan oldukga
ekonomik ve ergonomiktir. Sistem kontroliinde
kullanilan eleman ile gerekli tiim sinyaller islenerek
karar verilmekte ve bu durumda isleme gore bir sira
belirlenmekte, bu da daha lineer ve kararli bir sira
olusturmaktadir.

Bu c¢aligmada sistem denetimi igin son yillarda
yaygin olarak kullanilmaya baglanan ve oldukga
ekonomik olan 8051 tabanli ADuC ailesinde
ADuC814 kullanilmistir. ADuC814 assembly dili

sayesinde, girislerine gelen sayisal ve analog
bilgileri igerisinde isleyerek c¢ikis i¢in en uygun
komutlar1 kolayca ve hizli sekilde verebilmektedir.

Bu sayede birgok analog elemanin yapabilecegi isi
tek basina yapabilmektedir.

Calisilan Q-matik sisteminde network
mikroislemciler ve RF modiiller izerinden
saglanmaktadir. Istenilen sayida farkli islemler igin
farkli siralar olusturulabilmekte bdylece karmasik
sira yapist ortadan kalkmaktadir. Her sira kendine
0zgii bir isleme ve numaralandirma yapisina
sahiptir. Bu sistem bir merkez pano ve istenilen
sayida subeden olugmaktadir. Merkez panoda ve
subelerde RF ile haberlesen ADuC814’ler
bulunmaktadir.

RF networkte kullanilan RF modiiler ADuC814 ile
Uart yapis1  lizerinden  haberlesmektedirler.
Kullanilan Uart yapisinda 2400 baudrate RF
modiillerin haberlesmesi i¢in en uygun data hizidir.

2.SISTEMIN YAPISAL ANALIZI

Bu ¢aligmada incelenen sisteminin 6nce teorik daha
sonra pratik olarak uygulanacag: diisiiniilerek, dort
subeli bir banka 6rnek model olarak segilmistir.
Burada sube olarak gecen kisimlar bankalarda
gorevli memurlarin  iglerini  gergeklestirdikleri
banko boliimleridir.

Sistemin genel olarak caligma prensibi islemlerin
subelerde  gerceklestigi  lizerine  kurulmustur.
Merkez tinite radyo frekansi ile subelerle haberlesir.
Subelerde degisik banka islemleri yapilabilecegi
icin ana kontrol merkezi olarak merkez {inite
secilmisg, subeler kole olarak tamimlanmistir. Eger
merkez iinite kullanilmasaydi her sube bagimsiz
olarak caligmasi gerekirdi. Bu durumda sira sistemi
amacini yitirmis olur.



Banka ornek model sistemin genel semasi sekil-
1’de gosterilmektedir. Bu sistem bir adet printer
unitesi, bir adet merkez tiinite ve 4 subeden
olusmaktadir.
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Sekil-1

Printer tnitesi, bir adet ADuC814 mikrodenet-
leyicisi, bir adet termal printer ve bir adet LCD
gostergeden  olugmaktadir.  Printer {initesinde
bulunan ADuCS814 mikrodenetleyicisi kullanicinin
arzu ettigi siradaki numaray1 yazarak kullaniciya
vermek birincil goérevidir. Ikinci olarak ise her
siradaki kullanicilara en son verilen numaralari
LCD ekraninda gostermektir. Bunun faydasi gelen
kullanicinin sira numarasi almadan 6nce verilen son
numarayl gormesi ve buna gore gereksiz sira
numarasi almay1 engellemektir.

Merkez unitesi, bir adet ADuC814
mikrodenetleyicisi, gostergeler ve RF modiillerden
olugmaktadir. Gostergeler, sira sayist ile dogru
orantili  olarak  mikrodenetleyici  tarafindan
arttirilabilirler. Gergeklenen projede iki sira oldugu
icin iki gosterge iinitesi kullanilmigtir. Her gosterge
iinitesinde 0-999 arasi numaralarin1 gosterebilen 3
adet seven-segment gostergeden olugmaktadir.

Merkez tinitede kullanilan ADuC814’{in gorevi ise
oncelikle merkez panoya ait olan display
initelerinde en son igleme konulan sira
numaralarini gostermektir. Ayrica subelerden gelen
islem bitti cevabina gore gerekli sira numarasini bir
arttirmak, bunu kendi display tinitesinde gostermek
ve bu numaray ilgili subeye iletmektir.

Sube iiniteleri ise, birer adet ADuCS814
mikrodenetleyicisi, RF modiil ¢ifti, display {initesi
ve islem bitti butonundan olusmaktadir. Sube
iinitelerinde islem bitti butonuna basildiktan sonra
merkez tinitenin basildi m1 sorgusuna olumlu yanit
verir ve merkez Unitenin cevabimi RF modiiller
yardimiyla almaktadir. Bu bilgi ADuC814
mikrodenetleyicisi igerisinde islenerek kendisine ait
display  iinitesinde gelen sira  numarasini
gostermektir.

Bu ¢aligmada gelistirilen sistemin eski sistemlerden
farklarindan biri ise, sube sayisinda bir kisitlama
olmamasidir. Sube sayisi istenildigi takdirde 999

ve hatta iizerine kadar kiiclik bir software
degisikligi ile ¢ikarilabilir. Eski sistemlerde Q-
matik sistemi kurulumundan sonra sisteme yeni
sube eklemek =zahmetli ve wuzun siiren bir
caligmadir. Bu c¢aligma sirasinda ayrica sistemin
kapatilmas1  gerekmektedir. Sistemin devreden
¢tkmasi ile Q-matik’in getirdigi biitiin kolayliklar
ortadan kalkacak ve insanlar gene subeler oniinde
farkli islemlerin ayni sirada oldugu kuyruklar
olusturacaklardir. Kuyruklardaki insan sayisi
arttikca kargasa ve karmasa olusacak ve refah
diizeyi disecektir. Bundan dolayr islem hiz1
diisecek ve insanlar iizerinde olumsuz etkileri
olacaktir. Gelistirilen RF’li Q-matik sisteminde ise
yeni sube eklemek i¢in yapilmasi gereken tek sey
ilgili siranin sube {initesini koymaktir. Ayrica
sistemde hicbir kesinti olmayacagi i¢in diger
sistemdeki gibi kargasa ve karmasa yasanmayacak,
refah diizeyi diismeyecektir.

Gelistirilen bu sistemin eski sistemlerinden bir
diger farki ise, printer initesi tizerinde bulunan
LCD paneldir. Bu panelde printer tarafindan
verilen en son sira numaralar1 goriintiillenmektedir.
Boylece sira numarasit almaya gelen kisi hem en
son verilen numaray1 hem de o anda islemi yapilan
numaray1 gorecektir. Bu sayede eger numara alirsa
ne kadar iglem sonra kendisine sira gelecegini
tahmin edebilecektir. Zamam kisith ise hi¢ numara
almadan donecek boylece gereksiz numara
almayacaktir. Gereksiz numara verilmemesinden
dolay1 sira bir anda artmayacak ve islem hizi
olmayan kisiler beklenmedigi i¢in artacaktir. Ayrica
gelen diger kullanicilar daha dogru  bir
degerlendirme yapip sira alip almamaya karar
vereceklerdir.

2.1. RF NETWORK

Kullanilan  sistemde gergeklestirilen network
sistemi bir merkez ve subelerden olusmaktadir.
Merkez iinitemiz ayn1 zamanda RF networkumuzun
merkez birimidir. Bu birim biitiin subeler ile
haberlesmekte ve gerekli islemleri yiiriitmektedir.
RF networkte merkez iinite sirasi ile biitiin subeleri
dolasarak, ‘islem bitti’ bitini kontrol etmektedir. Bu
sire¢ 16 subelik bir sistem i¢in 0,5 saniye
stirmektedir:

GiseNo x (MerkezSorg usu + SubeCevab 1) x 8

2400 (BaudRate )
_16x(5+5)x8 ~ 0 5sm
2400 o

Merkez sorgusu; start of text byte’i, sube kodu
byte’r, komut byte’1, kontrol byte’r, end of text
byte’r olmak lizere 5 (bes) byte’tan olugmaktadir.
Sube cevabi; start of text byte’t, merkez kodu
byte’1, cevap byte’1, kontrol byte’1, end of text
byte’1 olmak tizere 5 (bes) byte’tan olugsmaktadir.



Gergeklestirilen RF networkunde, subenin ‘islem
bitti’ bitinin ‘1’ olmasi durumunda, yani subede
yapilan iglem bittiginde merkez iiniteye ilgili kod
gonderilecektir. Merkez tinitede gelen kod islenerek
subeye ilgili yeni sira numarast RF network
iizerinden gonderilecektir. lgili bilgiyi alan sube
gerekli kontrolleri yaptiktan sonra merkez iiniteye
dogru bilgi alindigint bildirecektir. Bu kontrol
isleminden sonra kendi display iinitesinde yeni sira
numarasini gosterecektir.

Kullanilan RF modiiller alict ve verici olarak iki
ayr1 modiil seklinde secilmistir. Bunun nedeni RF
ile bilgi gondermedeki preamble+senkron+data
paketlerinin yapisidir.Bu yapi1 her alicidan verici ve
her vericiden alici modlarina gegiste belirli bir siire
alacaktir. Bu siire yaklagik olarak 200msn kadardir.
Sadece iki birimlik bir sistemde bu siire bir sorun
yaratmamaktadir. Ancak Q-matik sistemleri gibi
¢ok birimli sistemlerde haberlesme siiresi kabul
edilemeyecek degerlere ulasmaktadir. Ornegin 16
subelik bir sistemde sadece subelere islem bitti
sorgusunun siiresi 16 x200msn =3.2sn gibi
bir deger alacaktir. Bu nedenle, alict ve verici
modiilleri ayr1 ayr1 kullanilmistir.

Uygulanan projede, RF networkiin sagladigi
yararlarin baginda montaj kolayligi gelmektedir.
Sistem kablosuz gergeklestirildiginden istenilen
yere sube eklenebilir. Cok kathi binalarda Q-matik
sisteminin  gerceklestirilmesi igin gerekli olan
kablodan tasarruf edilmis olmaktadir. Ayrica tarihi
eser sayilan binalarda binaya higbir zarar vermeden
Q-matik sistemi RF network ile
gergeklestirilebilinir.  RF  networkte  kablolu
sistemlerde oldugu gibi sube eklemek veya iptal
etmek zahmetli bir islem degildir.

3. SISTEMIN DONANIMI

Sekil-2 ile verilen blok diyagramimdan ADuC814
mikrodenetleyicisinin display siirme, buton okuma
ve alici-verici modiillerinden gelen bilgileri

degerlendirme gorevlerinin bulundugu
goriilmektedir.
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Sekil 2 Blok Diyagram

3.1. GOSTERGE SURME

Gergeklestirilen  sistemde kullanilan AduCS814
mikrodenetleyicisi 8051  tabanlidir.  Yazilan
programlar Assembly dilinde yazilmistir. AduC814
mikrodenetleyicisinin 8 adet normal port ¢ikisi ve 6
adet ADC girisi bulunmaktadir. 10 ¢ikig 3 seven-
segment slirmeye yetmeyecegi i¢in 74HC595 port
coklayici entegeresi ADuC814’iin 3 c¢ikisina
baglanarak gerekli sayida ¢ikis elde edilmektedir.
Bu elde edilen cikiglar ile gosterge {initesi
stiriilmektedir.

3.2. ALICI VERICi BAGLANTISI
Alici-verici RF  modiilleri Uart Haberlesme
protokolii ile ¢aligmaktadir. Bu sistemde alici
modiilii RxD pininden, verici modiili ise TXD pini
iizerinden siiriilmektedir.

3.3. BUTON

Buton subelerde islemin bittigini ADuCS814’e
bildirmek i¢cin kullanilmaktadir. Butona
basildiginda ADuC814 dis-kesme alt-programina
dallanarak, ‘islem bitti’ bitini set etmektedir.

Uygulanan projede subeler ve merkez iinite igin 2
ayrt donanim tasarlanistir. Subelerde mikro-
denetleyici,  gostegeler,buton ve  alici-verici
bulunmaktadir.

Merkez iinitede ise mikrodenetleyici, gostergeler ve
alici-vericiler bulunmaktadir. Subelerden farkli
olarak gosterge paneli iki kisimdan olusur. Gise
numarasini ve iglem numarasi ayri ayri gosterilir.
Ayrica merkez linitede buton bulunmamaktadir.
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Sekil 3 Merkez Unitenin Donanimi

4. SISTEMIN YAZILIMI

Sistemin haberlesmesinde efendi (master) olarak
gorev yapan ana tinite her koleyi (slave) yani
vezneyi islemlerinin bitip bitmedigini 6grenmek
i¢in tarar. Bu tarama esnasinda herhangi bir slave’in
isinin bittigini gordiiglinde ilgili siradaki numaray1



slave’e gosterge linitesinde gostermesi i¢in gonderir
ve kendi iizerinde bulunan gostergelere bu verinin
slaveler’e dogru gonderildigi algilandiktan sonra
yazar. Bu esnada tizerinde bulunan LCD ekrandaki
bilgileri tazeler.

Slaveler bu esnada haberlesme hattini siirekli olarak
kontrol eder. Kendi adreslerini hatta gordiiklerinde
hatta girerek ilgili bilgiyi kendi biinyelerine alarak
igleme tabi tutarlar.

4.1. PROGRAM AKIS DIYAGRAMI
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5. SONUC

Yapilan ¢alismada g-matik sistemi
mikrodenetleyiciler ve RF network {izerinden
gerceklenmistir.  Gergeklestirilen bu  proje ile
montaj kolayligi saglanmistir. Ayrica kullanilan
elemanlarin  sayis1 azalmis ve network igin
kullanilan kabloya gerek kalmamustir. Sistem su
anda kullanilan sistemlere gére hem daha kullanish
hem de ekonomiktir. Ayrica kablo kullanilmadig:
icin goriinti kirliligi olusturmadigr gibi portatif bir
yapidadir. Bu yapt sayesinde kurulan sistem
modiiler hale gelmis, zahmetsizce kurulumu ve yer
degisikligi yapilabilir hale gelmistir.
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