TURKIYE TASKOMURU KURUMU YER ALTI
MADEN URETIM TESISLERINDE
KULLANILAN ELEKTRIK TECHIZATLARI

Koksal BAYRAKTAR
. Elektrik Yuksek Muhendisi
O




TTK ’nin Kurulmasi: (1983-.......... )

Bakanlar Kurulu, 17/06/1982 tarih ve 2680 sayili
Kanunun verdigi yetkiye dayanarak 11/04/1983 tarih
ve 60 sayili KHK ile Iktisadi Devlet Tesekkiilleri ve
Kamu lktisadi Kuruluslarinin yeniden diizenlenmesini
kararlastirmistir.

Bu diizenleme ile, Tirkiye Komir Isletmeleri Kurumu
Genel Muadurlugu bunyesinde faaliyet goOsteren
Eregli Komur Isletmeleri Miessesesi yerine, Kozlu,
Karadon, Armutcuk, Uziilmez, Amasra
Isletmelerinden olusan Turkiye Taskémird Kurumu
Genel Mudurlugu’nun kurulmasi ongorulmustur.



MEMUR VE ISGI SAYILARI

31/05/2013
MEMUR MEMUR I5GI SCi | Toptm
KADROLU | SOZLESMELi | Toplam | YERALTI | YERUSTU | Toplam

MUE_ADI
GENEL MUDURLUK 126 53| 659 609| 609 1268
ARMUTCUK g 16| 135 1029 08| 1237 1372
AMASRA 10 48| 158 5% 150| 746 904
UZULMEZ 14 7| /1607 24| 1831 2062
KARADON 16 W7, 33 3026 465 3491| 3814
KOZLU 17 198 215 1653 288| 1941 2156
TOPLAM 192 1520 1721 7911 1944 9855 11576




ATESLEME KAYNAKLARI

1- ELEKTRIK ARK VE KIVILCIM

2- SICAK YUZEYLER

3- MEKANIK SURTUNME ILE CIKAN KIVILCIM
4- STATIK ELEKTRIK



PATLAMAYA KARSI ALINAN ONLEMLER

“Patlayici, parlayici ve yanici gaz, toz ve buhar” ile calismak veya bu
maddeleri islemek zorunda olan is yerlerinde alinmasi gereken ilk ve en
onemli tedbir, patlayici ortam olusmasini 6nlemektir.

Patlayici ortam olusmasini onlemek icin alinan tedbirler iki bolimde
incelenmekte olup birinci ve en onemli olani PRIMER TEDBIRLER dir.

1) BIRINCIL (PRIMER) ONLEMLER

Hedef, patlayici ortam olusmasini onlemektir. Didger bir ifade ile,
patlama ucgenindeki “A=patlayici madde” ve "B=oksijen” ayaklarini
bertaraf etmektir.

2) IKINCIL (SEKONDER) ONLEMLER

Primer onlemler alinamiyor veya bu onlemlere ragmen patlayici ortam
ihtimali halen devam ediyor ise, IKINCIL énlemlere bas vurulur. Yani bu
ortamlarda tehlikesiz calisabilecek alet veya ekipman secimi vyapilir.
Diger bir séz ile ex-proof alet kullanilin Sunumumuzda IKINCIk
ONLEMLER igin kullanilan Grtinler ele alinacaktir.



PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI , TEHLIKELI BOLGE veya ZON
TANIMLAMALARI

Patlayici ortamlari zonlara ayirmada iki gorUs hakimdir. Birincisi komdar
sanayinde oncu olan BATI AVRUPA GORUSU ve ZON SISTEMI, digeri de
petrol sanayinde o6nclt olan KUZEY AMERIKAN GORUSU ve DIVISION

SISTEMI ve uygulamalardir.

ZON’larin tarifi ATEX 137 de (Avrupa Parlamentosu talimati 99/92)
dizenlenmistir .

ZON 0O : Normal calisma kosullarinda patlayici ortam olusan (ve olusma
ihtimali yiksek olan) ve olustugunda uzun siren yerler ZON 0 kapsamina
girer.

ZON 1 : Normal calisma icabi patlayici ortam tesekkil etme ihtimali az olan
(veya hi¢ olmayan), yalnizca ariza ve anormal calisma kosullarinda ve
tesadifen patlayici ortam olusabilen veya olusma ihtimali olan ve yine
olustugunda da kisa siiren yerler bu gruba girer.

ZON 2 : Normal calisma icabi patlayici ortam tesekkll etme ihtimali
olmayan ve ayrica ariza, kaza, tamir, bakim gibi hallerde de patlayici ortam
tesekkll etme ihtimali cok az olan ve bu gibi hallerde de cok kisa slren
(sirme ihtimali olan) yerler Zon 2 kapsamina girerler.



ALET KATEGORILERI

Kullanimdaki karmasayir oOnlemek icin ATEX 100a patlayici
ortamlarda konulan aletleri tehlike gruplarina gore kategorilere
ayirmaktadir. Bunlar kisaca:

Grup I: Grizulu maden ocaklarini ve var ise yer ustu
tesislerini, kisaca maden sanayini kapsamaktadir.
Kullanilan aletlerin ylzey sicakligi metan ve kdmdur tozuna
gore dizayn edilecektir. KOmur tozu var ise 150 °C yok ise
450 °C olabilmektedir. Normalde komur 200 °C, metan ise
600 °C tehlikeli olmaktadir. Emniyet pay! dolayisi ile 150
ve 450 °C degerleri alinmaktadir.



Kategori M1.:
Bu kategorideki aletler surekli veya aralikli olusan patlayici ortami
tehlikeye dusurmeyecek sekilde dizayn edilirler, yuksek bir koruma
duzeyine sahiptirler. ZON 0 ortaminda rahathkla calisabilecek
duzeydedirler.

Etiketinde M1 isareti olan bir alet en az 2 anzada tehlike
yaratmayacak sekilde dizayn edilecektirr. M1 kategorisi sartlarini
yvalnizca kendinden emniyetli korunmus bir devre (veya alet) yerine
getirebilmektedir

Kategori M2:

Patlayici ortam olustugunda bu kategorideki aletlerin elektriginin
kesilmesi gerekmektedir. Elektrik hemen kesilemeyecegdi icin kisa slire
de olsa patlayici ortama maruz kalacaklardir. Bu nedenle normal
calismalar esnasindan ortami tehlikeye dustrmeyecek sekilde dizayn
edilirler. Ayrica agir ve degisken calisma sartlarina uyumlu bir yapiya
sahip olacaklardir.

Grizulu bir maden isletmesinde metanin havadaki oranii %1.5
seviyesini astiginda madenin ilgili bolimunitn elektrigi kesilir.



Grup II : Maden sanayi disindaki sanayi kollarini
kapsar. Aletlerin ylzey sicakliklari kullanilan ortama
gore farklh olabilmektedir. Tehlike bolgeleri Ug¢ ayri
ZON'A ayrilmistir (Zon 0, 1 ,2).ve Uc¢ ayn kategoride
alet kullanilabilmektedir. Ayrica kategori rakamlarinin
sonuna gaz ise G toz ise D harfi konulur.



KORUMA TIPLERI

d-TIPI KORUMA, ALEVSIZMAZ KORUMA
(FLAMEPROOF ENCLOSURE) ALEVSIZMAZ
MAHAFAZA

Ilk uygulanan koruma yodntemi d-tipi korumadir. Diger metot ve ydntemler
sonradan gelistirilmistir. Bu tip korumanin prensip semasl resimde
gorulmektedir.
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En cok kullanilan ve genis bir tatbikat alani olan bir
koruma yontemidir. Bu yontemde ark veya isi Ureten
alet (6rnegin transformator, kesici, yol verici gibi)
basinca dayaniklh bir kap (muhafaza) icersine
yerlestirilir. Patlayici gaz, flans ve kapak gibi ek
araliklarindan her an iceri sizabilir ve yol verme
esnasinda cikan elektrik arki bu gazi patlatabilir. d-
tipi bir muhafaza oyle vyapilmistir ki,
muhafazanin icgerisinde patlayan gaz, dis
kisimda hazir bekleyen ve patilama kivaminda
olan gaz atesleyemez. Yani icerdeki alev disari
sizmaz. Bu nedenle, ALEV SIZMAZ KORUMA olarak

adlandirilir.



kapak ve flans gibi dis ortamla irtibati olan baglanti ekleri dyle
yapiimistir ki, patlama aninda sizan alev sogur ve isisi da
dis ortamdaki gazi patlatmaya yetmez. Bu nedenle baglanti
aralik ve yuzeyleri belli genislikte imal edilmek zorundadir. Bu
Olctler konu ile ilgili standartlarda belirlenmistir. Si1izan alevin
soguyarak disandaki gazi patlatmama olayina,
ALEVSIZDIRMAZLIK denilir
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Kendinden emniyetli cihazlar (Grupl-M1)

Telefon: Yer alt1 tesislerimizde kullanilan telefonlar
kendinden emniyetli, enerji kesintisi durumunda
yeriistiinde bulunan giic iinitesi beslemesi nedeniyle
calismaya devam eden ozelliklerdedir. Telefonlarin
calisma gerilimi 38 V DC’dir. Telefonlarin herhangi
bir tehlike durumunda calismaya devam etmesi is
giivenligi acisindan biiylik onem arz etmektedir.






Gaz ol¢lim ve 1zleme sistemi: Gaz olcim ve 1zleme sistemi
kendinden emniyetli sistemdir. Herhangi bir tehlike
durumunda gaz durumu izlenmeye devam edilmesine
olanak saglamaktadir. Gaz izleme istasyonuna ait telefon
goriismeler1 siirekli kayit edilmekte ve istenildigi zaman
yetkili birimce dinlenebilmektedir.

Telsiz sitemi: Yeraltinda ve yeristii Ile haberlesme
araclarindan bir tanesi de telsiz sistemidir. Telsiz sisteminin
ana gilic tnitesi Yyer dstiinde bulunmaktadir. Belirli
periyotlarda sinyal giiclendirici bariyerler ile sistem
yaklasik 8 km uzunlugundaki alanda kullanilmaktadir.
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Elektrik cihazlar1 (Grup1-M2)

Elektrik motorlari: KoOmiir iiretiminde kullanilan
elektrik motorlar1 TTK biinyesinde bulunan maden
makineleri  fabrika isletme midirligii tarafindan
iiretilmektedir. Uretilen motorlarin giicleri 18,5 ve 37
kW’dir.

Bu motorlarin disinda kullanilan tiim yer alti motorlar
satin alma yoluyla temin edilmektedir. TTK’ da
kullanilan motor giicleri AC ve DC olmak tizere 18,5-
1000 kW arasinda degismektedir.
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HAVALANDIRMA PERVANELERI



Kesicl: Yeraltinda bulunan tesislerin enerjilerini yiik
altinda kesmek icin kullanilan cihazlardir. 6600-3300-
1100-550 \olt gerilim kademelerinde
kullanilmaktadirlar. Kesiciler, herhangi bir tehlike
durumunda gaz izleme sisteminden aldigi bilgi
dogrultusunda sistemin enerjisini otomatik olarak
kesmekte ve tekrar kurulmas: i¢in tehlikeli durumun
ortadan kalkmis olmasi gerekmektedir. 550 volt
gerilim seviyesindeki kesiciler TTK biinyesinde
tiretilmektedir. Bunun disindaki kesiciler yurt disindan
satin alinmaktadir. 3,3 KV Devre kesiciler 400 A, 550
V devre Kkesiciler 300 A seviyelerine kadar
kullanilabilmektedirler.




Kontaklarin acilip acilmadigin
gérmek icin kapak.




Akim ve gerilim

Ust bara gozleme yeri

ayIricisi

Kesici role
ayar yeri

Kesicinin uzaktan
dusurme sistemi

opraklama e

ayIricisi










Yol verici: Yeraltinda bulunan tesisleri uzaktan ve yakindan
kumanda etmek icin kullanilan cihazlardir. Bu cihazlardan
once devrede mutlaka devre kesici kullanilmaktadir. Akim
ayar sahalar1 300 A’re kadardir. 6600-3300-1100-550 \olt
gerilim kademelerinde kullanilmaktadirlar. 550 volt gerilim
seviyesindeki yol vericiler TTK biinyesinde iiretilmektedir.
TTK tarafindan iretilen yol vericiler 150 A seviyesinde
olduklarindan dolay:1 bu akim degerinin iizerindeki cihazlar
satin alinmaktadir. Yol vericilerin TTK tarafindan
tretilenleri kontaktorlii, satin alinanlar I1se vakumlu tip
kontakla calismaktadir. TTK tarafindan vakumlu tip iiretim
test calismalar1 devam etmektedir.



YURT DISI 550 V YOLVERICI TTK URETIMI 550 V YOLVERICI

Yol vericilerde 6nemli olan elektrigin kesildiginden emin olmaktir.
Yol verici tek basina her zaman elektrigi kesemez, bir kesici ile
beraber calisir. Standartlar “kesicinin elektrigi kestigi gozle
gorulebilmeli veya guvenilir bir sekilde anlasilmali, gtvenilir ikaz
tertibati olmalidir” demektedir. Burada yuksek veya alcak gerilim

gibi bir ayirrm yapilmamistir.




YURT DISI 550 V YOLVERICI

Uzaktan yol verme sistemi












Girig ayiricisi

Kesici kurma kolu

AyiIrici
Sag-Sol
cevirme Sistemi



Start-stop ve Ilimit anahtari: Yeraltinda bulunan
tesisleri uzaktan kumanda etmek icin kullanilan
anahtardir. Yol verici cihazlar ile birlikte sik sik
kullanilirlar. 550 Wolt 32 A seviyelerine kadar
kullanilmaktadirlar.




Aydinlatma trafosu: Yeraltinda bulunan tesislerin
aydinlatilmas: icin gerekli olan 220 \olt enerjiyi
saglamak icin kullanilan trafodur. Yer alt1 tesislerinde
kullanilan en kiiciik gii¢ gerilimi 550 volt oldugundan
dolay1 aydinlatma i¢in gerekli olan 220 volt gerilim bu
trafolar tiizerinden saglanmaktadir. Kullanmilan 1s1k
trafolarinin uretimi TTK tarafindan yapilmaktadir. 5
KVA giiciinde 550/220 Volt gerilim kademesindedir ve
3 adet 220 volt ¢ikis1 bulunmaktadir.






Trafo: Yeraltinda bulunan tesislerin enerjilerini saglamak
icim kullanilan techizattir. Trafolar 6,6-3,3/1,1-0,55 kV
gerilim araliklarindadir. Yeraltinda kullanilan sistemin
enerji beslemesi 6,6-3,3 kV olan cihazlar direk 6,6-3,3 kV
devre kesici ve yol vericiler iizerinden beslenmektedir.
1100-550 VWolt gerilim kademelerinde calisan tesisler icin
trafoya ihtiyacimiz vardir. Yeraltinda kullanilan biiytik
giicteki vincler ve tulumba motorlar 6,6-3,3 kV gerilimle
calismaktadir. Komiir iiretim ve nakliye tesisleri 550-220
volt gerilim ile calismaktadir. Trafolarin tamami satin
alinmaktadir. Trafolarin primer ve sekonder taraflarinda
kendi iizerine montajli devre kesicileri bulunmaktadir.



O-TIPI KORUMA, YAGLI KORUMA

Ark cikaran veya tehlikeli derecede i1sinan cihazlar yaga daldirilarak
patlayici ortamdan izole edilebilirler. Izolasyon gayesi ile kullanilan yag
ayni zamanda patlayicr ortami tecrit etmek icin de kullaniimistir.
Taskdmurd madenlerinde kullaniimakta olan 3300 Volt bir trafonun ve
kesicinin resmi gorilmektedir. Son yillarda yangina dayanikli silikonlu
yaglar gelistirilmis ve kalite biraz artiriimistir
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Klemens gibi kullanilabilir.

Birbirinden bagimsiz cift
cikis mevcuttur. =










Aydinlatma  armatiirii:  Yeralinda  bulunan
tesislerin aydinlatilmasinda kullanilmaktadirlar. 220
\Volt enerjiyl ile beslenmektedir ve birbirleri ile
paralel  baglanabilme  6zelligine  sahiptirler.
Beslemeleri aydinlatma trafolar1 ile yapilmaktadir ve
satin alma yoluyla temin edilmektedirler.

Enerji
girisi

Paralel armatar
calistirma cikis ucu




Siren: Guriltili ortamlarda insanlarin, bantlarin ve bazi
tesislerin  ¢alistigim  anlayabilmeleri  i¢in  kullanilan
cthazdr.




Baglant1 kutulari: Yer alt1 tesislerinde giic ve kendinden
emniyetli tesislerin kablo ek baglantilarinda ve kumanda
kutusu olarak kullanilmaktadirlar. Degisik tip ve ol¢iilerde
satin alinabilmektedirler.




Kablo ekleri: Yer alt1 tesislerinde kullanilan al¢ak gerilim
kablolar1 alcak gerilim kablo bashigi ve adaptorii ile ek
yapilmaktadir. Kablolarin adi ek ile eklenmesi ve tamir
edilmesi miimkiin degildir. Asagida TTK’ da kullanilan
350-500 A Kkapasiteli ek malzemeleri goriilmektedir. 3,3
KV kablo ek basliklarinin icerisine kablonun hareketini
engellemek icin sokiilebilir jel dokiilmektedir. Kablo
baghgmin jelinin sokiilebilir olmasi isletme icin
kolayhk saglamaktadar.



YUKSEK GERILIM KABLO EK MALZEMELERI e




Gelisen teknoloji ile birlikte kablo ek basliklarinin yerini
yeni nesil kablo ek kitleri almaktadir. Kurumumuzda test

icin kullanim calismalar1 devam etmektedir. Bu ekler daha
cok sabit tesisler icin tercih edilmektedir.




Kesici ve yol verici test cihazi: Yeraltinda elektrikli
cthazlarin ac¢ilmasi ve bakimlarinin yapilmasi i¢in tiim
giivenlik Onlemleri alinmis olmak ve bir nezaret¢inin
kontroliinde yapilmasi1 zorunludur. Gerilim altinda
cihazlarin ac¢ilmasi kesinlikle yasaktir. Yer altinda
kullanilan kesicilerin ve yol vericilerin belirli periyotlarda
veya ariza durumunda emniyet kumanda devrelerinin
kontrolleri kapaklar1 agilamadig1 icin asagida goriilen cihaz
Ile yapilmaktadir. Bu cihaz ile kisa devre ve toprak kacgagi
testleri yapilmaktadir.







Kablolar: Yeraltinda kullanilan tim kablolar MGM
standardina uygun olmak zorundadir. Kisaca yanmayan,
yanmay1 devam ettirmeyen, anti statik vb ozelliklerde
olmak zorundadirlar. Kablolar genellikle MGM-101,
MGM-109, MGM-110, MGM-111, MGM-112, MGM-
115 ve MGM-118 standartlarina gore tretilmektedir.
Ornegin MGM 110 telefon ve sinyal kablolarinin,
MGM 101 ocak bas lambalarinin standardini
olusturmaktadir.






Olcii aletleri: Yer alt1 tesislerimizde zorunlu
durumlarda yapilmasi gereken tamirat islemlerinde
kullanilmak Gzere kendinden emniyetli 6lct aletleri

kullanilmaktadir.

1000 VOLT GERILIM iGiN 7200 VOLT GERILIM ICIN @




Buatlara kablo giris rakorlari: Buatlara kablo baglantilari

rakorlar ile yapilmaktadir.

Rakor veya glenler, kabloyu cekmeye karsi koruyacak sekilde
sikmalidirlar. Ex-proof aletlerde 6nemli olan, kablonun isteyerek
veya istemeyerek her hangi bir sekilde cekildiginde, yerinden
ctkmamasi, baglantilarinin koparak kivilcima veya kisa devreye
neden olmamasidir. Istenen diger bir o6zellikte, kablo baglanti
yerinden patlayici gazin aletin icersine girmemesi, sizdirmazligin
tam saglanmasidir. Bu sikilama, 6zel bir sikilama parcgasi, sikma
halkasi veya dolgu maddesi gibi yontemler ile saglanabilir.
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Madenci Bas Lambalar

Madenci bas lambalar1 6zellikle yiiksek patlama riski olan
madenler (komiir madenleri gibi) icin dizayn edilmistir.
Lambanin 2 kismi vardir; bas lambasi ve batarya.
Madenciler kullanim esnasinda herhangi bir zorlukla
karsilasmaz c¢linkii batarya kemere, lambada barete
takilabilir. Dogru secim ve kullanim ile lambalar en agir
sartlarda calisir. Koruma derecesi 54 diir. Bundan dolay:
basingsiz toza ve su damlacigina karsi korumasi vardir.

TTK’da vyeni yapilan uygulamada madenci bas
lambalarma takilan cip ile personelin hangi katta
calistigi1 takip edilmektedir. Herhangi bir olumsuzluk
durumunda  personelin  yeri  hakkinda  E3QI
alinabilmektedir.



Sira Zaman-1 Zaman-2 TAG No Adi Soyadi Bolum Terminal
23.09.2013 13060 K?KSAL ELK.MUHENDISI /TEKNIK L-160
1 09:18:34 BAYRAKTAR ELEMAN (Y.S.Kuyusu)
23.09.2013 23.09.2013 13060 K?KSAL ELK.MUHENDISI /TEKNIK| SurfaceY.S.
2 08:00:41 09:18:34 BAYRAKTAR ELEMAN Kuyusu
23.09.2013 23.09.2013 13060 K?KSAL ELK.MUHENDISI /TEKNIK
3 05:40:17 08:00:41 BAYRAKTAR ELEMAN LAMBAHANE
23.09.2013 23.09.2013 13060 K?KSAL ELK.MUHENDISI /TEKNIK
4 05:40:15 05:40:17 BAYRAKTAR ELEMAN SLEEP
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Kaynaklar

nttp://www.emo.orq.tr

nttp://www.taskomuru.gov.tr.

nttp://ampcontrolgroup.com/product/circuit-breaker

nttp://www.protas.com.tr

nttp://www.3m.com
nttp://www.fluke.com

nttp://www.hamacher-gmbh.com/



http://www.emo.org.tr/
http://www.taskomuru.gov.tr/
http://ampcontrolgroup.com/product/circuit-breaker
http://ampcontrolgroup.com/product/circuit-breaker
http://ampcontrolgroup.com/product/circuit-breaker
http://www.protas.com.tr/
http://www.3m.com/
http://www.fluke.com/

TESEKKURLER



