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IPCC 4. iklim raporu 2007

e Iklim degisiminin etkileri beklenenden erken
gorulmeye basladi, 21. yy. da etkisi artirarak surecek

@ 1.2 milyar Kisi susuzluk problemi ile karsi

@ kuresel iIsinmaya bagli iklim degisikliginin en yikici
etkisinin bu konuda sorumsuz olan "dunyanin en
yoksul ulkelerinde yasayanlarca hissedileceginin”

@ Iklim degisiminin hayvanlar,su ve tarim Gzerine
dogrudan etkisi oldugu

@ Guney avrupa da yuksek sicaklik ve kurakliktan dolayi
su kaynaklarinda azalma

@ Nehir akislarinda %10-30 azalma

@ Sicakligin 1.5-.2.5 C artamasi bitki ve hayvan
turlerinde %20-30 azalmalara

@ Okyanuslarin daha asidik olmaya baslamasi
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Kiiresel' Iklim Degisimi ve
Nedenleri

® Dogal Kaynakli nedenler
e Insan Yapisi kaynakli nedenler



DOGAL ETKENLER
Milankovitch Teori
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A Mt. Pinatubo Stratospheric Sulfur Plume - 1991
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Kitalarin yeri ve hareket yonleri

180 milyon yil dnce

Pangea Siiper kita
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20. Yuz yildaki isinmayi sadece

dogal nedenler aciklayabilir mi?

Simulated annual global mean surface temperatures
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Insan Kaynakli nedenler
ve Sera Gazlari



The Greenhouse Effect
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Mars

Thin atmosphere

(Almost all CO2 in ground)
Average temperature : - 50°C
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Sourcas: Calvin J. Hamilion, Views of the solar systam, www.planetscapes.comg Bill Amett, The nina planats, 8 mutimedia tour of the solar system, www.seds.orgbiliainp/ninepiansts nmi

Earth
0,03% of CO2 in the atmosphere
Average temperature : + 15°C

Planets and atmospheres

Venus

Thick atmosphere

containing 96% of CO2
Average temperature : + 420°C




World Energy 1850-2000
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Son 150 yildir dunya genelinde fosil yakiti kullaniminda buyuk artiglar oldu



Global air temperature
2005 anomaly +0.47°C
(equal 2nd warmest on record)
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Global atmospheric concentration of CO;

Parts per million (ppm)
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The Melting Snows of Kilimanjaro
1912
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eKlresel Iklim
Degisimi
Senaryolari



Kiiresel hava sicakhigi projeksiyonlari
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Global average temperature in °centigrade IPCC estimate
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Medieval
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CO, concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Magnitude of response Time taken to reach

equilibrium

cO
0 to 100 years

; to millennia

Temperature stabilization
a few centuries

CO- stabilization
100 to 300 years

Today 100 vears
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http://maps.grida.no/library/files/storage/past_and_future_co2_concentrations.png




HADLEY CELL CIRCULATION




Hadley Cell Cross-Section
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Kuzey Atlantik Salinimi

Akl Abide Ol ot Mttee Cheeltilies

Pozitif faz Negatif faz







Kuru iklimlerde yagis diserken kuru havada
buharlasarak havada virga (yagis izleri)

olusur.

©2001 Brooks/Cole - Thomson Learning
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Kar yagislarinin yerini yagmur alacak

Bergeron-Findeisen-Wegner Yagis Olusum Teorisi



Kiiresel lklim
Degisiminin Etkileri

Extrem Degerlerde Artis



Degisen iklim ile beraber ekstrem (sel,
kuraklik, vb) hava olaylar artiyor

Olusum
sikhgi

(yl)

Degismis iklim
Su anki iklim

yuksek ekstremlerin

\ [ '
: ' olusma ihtimali

Basa cikma
araligi =

X

i

Iklimsel parametrelerinin degerleri (X)



@ |sI carpmasina bagli saglik problemleri ve
olum oranlarinda artis

@ Turizm mevsimlerinde kaymalar
@ Sogutma maliyetlerinin artmasi
@ Tarim urunlerinde zararin artmasi

@ Buharlasmanin artmasi ile su kaynaklarinda
azalma

@ Soguga bagli olumlerde azalma

@ Bazl hastalik yayici hasare de artis

@ Isitma maliyetlerinde azalma

@ Bazi tarim urunlerinde azalma ve artis



Yagis Siddetinde Artis

@ Sel olaylarinda artis

® Su kalitesinin bozulmasi,

® Toprak erezyonunda artis

@ Cig, toprak kaymasi

@ Camur akintilari

@ Sigorta pirimlerinin yukselmesi
Kuraklik

@ Tarim alanlarinin azalmasi

® Su kaynaklarinin azalmasi

@ Orman yanginlari riskinin artmasi

@ Yerin cekilme ve buzulmesi sonucu bina
temellerinde hasarlar



@ Yapllardaki-hasarlarin artmasi,
dolayisiyla insan hayatindaki riskler

@ Kiyilarda erozyonun artmasi
@ Kyl yapilarinin zarar gormesi

@ Mercan kayalari gibi kKiyi1 ekosisteminin
bozulmasi

@ Tropikal siklonlardaki artistan dolayi
Kiyilarda salgin hastaliklarda artis

@ Altyapi sistemleri problemleri



Daha fazla afet - daha fazla
etkilenme

Thirty three years of "natural" disasters

1970'lerden beri:

@ 'Dogal’ afetler
kat artt

® Oliimler
azaldi

@ Etkilenen insan
sayisi & kattan
fazla artti

Source: Centre for Research on the Epidemiology of Disasters, Belgium (CRED)




Yilhk Biiyiik Dogal Afet
Sayilari, 1950-2001

WWWw.unep.org/geo



1950-2004 yillari ekonomik ve

sigortalanmis kayip trendleri
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Blyuk Okyanus Tasiyici Bandi

Heat release
to atmosphere
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Heat release
to atmosphere



Kiresel Iklim Degisiminin
Turkiye de Etkileri
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Yagisin yersel degisimi diizensizdir.
Turkiye'de suyun ve ihtiyacin dagihimi farkhdir.

Y|II|k ortalama yag|§ 643 kg/|;12

Y|II|k toplam su: 501 milyar m3
Y|II|k su potansiyeli: 234 milyar m3

a7 _ -7 Yillik kisi bagina diisen |
tath su potansiyeli: 3600 m3 Ortalama yillik
Yillik kullanilabilir su: 110 milyar m3 toplam yagig

MEDITEF o . miktari (mm)
N {_| Yullik kisi basina dusen su: 1700 m3 ! |
25° 28" | Yillik kisi basina kullanilan su: 575 m3 43 4



Iklim degisimi nedeniyle su stresinde

beklenen degisimler
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Water availability (m’®/yr/per capita) in 2050 for the present climatic
conditions angd for three transient climate scenarios’

Ku rese I Present Present Scenario
Climate Climate Range
i kl . Country ' (1990) (2050) (2050)
im S—
- China. 2,500 - 1,630 1,550-1,780
vE = - . Cyprus ‘ : 1,280 ' 820 620-850
Deg |§| ml France 4,110 3,620 2.510-2,070
‘Haiti 1,700 650 280-840
India 1,930 1,050 1,060-1,420
Japan 3,210 3,060 : 2,940-3,470
ve Kenya | 640 170 210-250
Madagascar 3,330 710 ' 480-730
Mexico 4,270 | 2,100 1,740-2,010
s u Peru 1,860 880 690-1,020
Poland 1,470 1,250 980-1,860
Saudi Arabia 310 80 30-140
South Africa 1,320 540 ' 150-500
Spain 3,310 © 3,090 1,820-2,200
Sri Lanka 2,500 1,520 1,440-4,900
“Thailand 3,380 | 2,220 590-3070
—Pogo- STHO0 _ SO0 SI0=88C
- — Turkey ' 3,070 1,240 700-1,910
(Ref' Frederic § Ukraine 4,050 3,480 2,830-3,990
and others, United Kingdom 2,650 2,430  2,190-2,520
1997) Vietnam 6,880 2,970 2,.680-3,140
Water - !'The transient climate scenarios are based on general circulation
models of the Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL) in
avai Iabi I ity Princeton, N.J., USA; the United Kingdom Meteorological Office

(UKMO) in Bracknell, UK; and the Max Planck Institute for
Meteorology (MPI1) in Flamburg, Germany.




(Collesme tehdidindeki bolgeler

NORTH AMERICA
Total: 18.4%

Total: 91%’/

SOUTH AMERICA
Total: 20.1%

Total: 56.9%

e

AREAS THREATENED
BY DESERTIFICATION

Extreme desert
already

Very high risk

of desertification
High risk

of desertification
Moderate risk

of desertification

,
L“I..
I P

0 1000 2000 3000 Kilometers
AR
0 1000 2000 Miles

Source: From several sources, including J. Turk et al., Environmental Science (Philadelphia: Saunders, 1984), p. 305.




Tarimsal
Uriin
Rekoltesi

Percentage change in average
crop yields for the climate
change scenario. Effects of
CO, are taken into account.
Crops modeled are: wheat,
maize and rice.

Yield Change (%)
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Uganda’da hava sicakhigindaki degisimin kahve tizerine etkisi

[__J Not suitable
[__] Less suitable

[ Suitable

Today's
temperature increase of 2°C Arendal 5;")?

A temperature )

Scurce: Otto Smonatt, Potenal impacts of global warming, GRID-Geneva, ¢3sa sludies an dimatic changs, Genava, 1969,




Sitma dagilimi ve problemli alanlar
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eKiresel Iklim
Degisiminin Etkilert:
Afetler

eDeniz Su Seviye
Degisimi



Bruun Kurah (1/100) ...

Simdiki sahil
Simdiki deniz
su seviyesi
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Simdiki deniz
tabani

Su altinda kalan sahil

}Yiikselen deniz
Su seviyesi

(onceki deniz su seviyesi)
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EYVisconsin Sea Grane

Kiy1 Selleri ve Firtina
Kabarmasi

Still Wiat er Lewvel

Firtina Kabarmasi ve Dalgalar Nedeniyle Kiyilarda Sel Olugsumu
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Potential impact of sea-level rise on Bangladesh

Today
Total population: 112 Million
Total land area: 134,000 km®

Dacca -

1.5 m - Impact
Total population affected: 17 Million (15%)
Total land area affected: 22,000 km? (16%)
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Sourcs - UNEP/GRID Geneva; University of Dacca; JRO Munich; The World Banic Werld Resources Institute, Washington D.C.



Olumsuz: Turizm Olumlu:

* sicak hava dalgalan * sicak deniz suyu
. Ol‘malll )i;angmlan * uzun turizm mevsimi
* SuSuziu o . ”
- . sicak plajlarin serin daglara
* gida zehirlenmesi vakinhg

* kuzey enlemlerinin 1sinmasi - s
» deniz su seviyesi yiikselmesi kiiltirel ve spor etkinlikleri

« cilt kanseri ve vektorel hastahklar “ASIK hava cafe ve lokantalara
* deniz su kirliligi ve bahk dliimleri talep, Sicak havada tercih

«Kayak turizminin azalmasi edilen gida ve icecek
kiiresel 1sinma
5 . sonucu turizm
su anki iklime fevsim
gore turizm
meysimi

MIp[eors

BUERE

123456789 10 11 12
aylar

12345678910 11 12
aylar




©Ne Yapabiliriz?



Atmospheric concentrations
of greenhouse gases

Which path
will we choose?

Emissions Impacts

Dangerous human
High interference with
the climate system

Choice > Future @
BuS"“ess
Inci@ase
e Natural adaptation
Dedi€ase Let's meet the challend Low toagradual
change in climate
Now Future



Kyoto Protokoliiniin Onerdigi
Politikalar ve Onlemler

@ Enerji verimliliginin artiriilmasi

@ Yenilenebilir enerjinin gelistiriimesi

@ Surdurulebilir tarimin desteklenmesi

& Metan emisyonlarinin geri kazaniimasi
& Emisyonlarin azaltilmasi

@ Sera gazl yutaklarinin korunmasi ve
yayginlastiriimasi

S ..



1.ULUSAL BILDIRIM 2007
SERA GAZLARI
CO2 % 81
CH4 % 15.6
N20 % 1.9
CO2 1990 da 170.1 de 296.6

2003 de,
Tim Dinyada ~ 24.983 CO2
Tiirkiye 231 CO2



2020 TAHMINLERI

2005 de 1.994 KWh 2020 de 5.692 KWh
Dogal Gaz
2005 de % 43.8 Pay 2020 de %36.5 e dusuyor

2005de % 20 den 2020 de % 25 e cikiyor
2005 de % 8.7 den 2020 de %3.6 ya dusuyor

Yenilenebilir enery
2005de 21.7den 2020 de % 22.5e
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P

P
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Yenilenebilir Enerji
Hidrolik enerji simdi %35 kullaniliyor

Ruzgar 88.000 MW potansiyelin 10.000 MW
kullaniliyor

Jeotermal 510 MW potansiyel var. 2 termik santral 15
ve 8 MW kullaniliyor

Gunes 300 cal/cm2 (3.6 kWh/m2) gunde Toplam
potansiyel 87 mtoe kullanilan 0.4 mtoe

Biomass (Odun-tezek...) 2004 de %23 (%18 i odun)
potansiyel 15 mtoe , 6 mtoe kullaniliyor

( mtoe: milyon ton petrole esdeger)



NE YAPABILIRIZ

@ Bireysel olarak
@ Yerel yonetimler olarak
@ Devlet olarak



Birey Olarak

@ Evde en cok kullantlan 5 ampulu az enerji
tuketen cinslerle degistirmek. 2.5 milyon evde
yaparsak. 1 yilda 800.000 aracin cikardig!
sera gazina es deger tasarruf yapmis
oluyoruz. Ayni zamanda elektirik faturamiz da
dusuk gelecektir.

@ Evlerdeki 2. Televizyonlari teke indiriimeli.
Klimalarin filitrelerini 3 ayda bir degistiriimeli.
Kirlenen filitreler hava akisini
yavaslatacagindan cihaz daha fazla enerji
harcayacaktir.

e igyerinize veya evinize alacaginiz yeni
ekipmanlarin mutlaka enerji tasarrufu fazla
olanlarini tercih edin.




Su kullanimindaki savurganlik, hem
enerji tuketimini hemde su tuketimini
artirmaktadir.

Ornegin, Dis temizliginde ve tras
olurken mutlaka musluk kapatiimalidir.
Tuvaletlerin sifonlar! sizintilara karsi
mutlaka gozden gecirilmelidir.

Ekili Bahcenizi mutlaka kugultun,
sulama gerektirmeyen alanlari buyutun.
Az sulama gerektiren bitkileri dikin.
Aracinizi kova su ile yikayin

Evinizde ve Is yerinizde kullanmadiginiz
zamanlarda, TV, Radyo, Bilgisayar, gibi
elektronik cihazlari fisinden c¢ekiniz.



Bilgilen

*Agac dik, her bir aga¢ atmosferden onemli
olciide CO2 emer.

*Yakin mesafelere yuru
*Tuketimi azalt
Dusuk hizda arac kullan

Bunlari en az 5 Kisiye anlat



Yerel Yonetim Olarak

@ |klim degisiminin etkilerini cocuklarimiz ve
onlarin cocuklari daha ¢ok yasayacaklardir.
Bu nedenle, Okullarda iklim degisimi

konusunda egitici programlar duzenlemek

@ Enerjl ve su tasarrufunu projelendirerek
uygulamaya sokmak

@ Yeni su kaynaklari ve yenilenebilir enerji
kaynaklari bulmak

@ Sera gazla_rlnl azaltacak onlemleri ve
denetimleri artirmalak

@ Altyapi ve yerlesim planlamalarinda iklim
degisimi etkilerini goz onunune almalari



Deviet Olarak

@ Oncelikle Tiirkiye nin gercekci bir
sera gazi degerlerini belirlemek.

@ Hidrolik enerjiden max. faydalanmak

@ Ruzgar enerjisi, Gunes enerjisi, ve
diger yenilenebilir enerji kaynaklarini
tesvik etmek

@ Bos arazileri agaclandirmak.
@ Orman yanginlarini kontrol etmek.

@ Termik santrallarda, iyl yakma
metodlarini gelistirmek, ve kaliteli
VELUA HERIGELE

@ Isinma amach yakitlari kontrol etmek.
@ Halki bilinglendirmek.



Etkilenecek Sektorler

@ Turizm

@ Tarim

@ Sigortacilik
e Insaat

@ Tasimacilik
@ Balikcilik

@ Ormancilik
& Gida

@ Saglk



Is Diinyasi

@ Firsatlar ve tehditler

@ Yatirimlarda iklim etkisi riski
@ Risk yonetiminde ikim etkisi
@ Calisanlarinin egitimi



Insaat Sektérii

@ Bina tasarimi ve insaat sartlari
@ Yagmur ve firtinaya dayanaklilik
@ Dogal havalandirma ve klima

@ Deniz Kiyilar: ve sel tehlikeleri

@ |sitma ve sogutma



Tarim Sektoru

@ Tarim da kalite ve urun kaybi

® Soguk hava depolarinin artiriimasi
® Soguk hava depolu arag

@ Toprak yonetimi

® Sulama



Motoriu nakil araclan

@ Klimali araclara talep artisi
@ Sicak hava sartlari

® Az yakit tuketenlere talep
@ Ustl acik otolar



Sigorta-Finans

@ Yatirim riski

@ Sigorta pirimlerinde artis

@ Sigorta odemelerinde artis

@ Yatirim guvenliginin artiriimasi

@ Iklim riski tedbirini alan firmalara gliven



