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Ozet

Bu dokiimanda, yazilim gelistirme, test etme ve bakim siireglerine sistematiklik,
kolaylik ve iz kazandirmak tlizere tasarlanmis olan ve Temizer Sistemi olarak
adlandirilan bir grup yazilim teknigi anlatilmaktadir. Sistem temel olarak iki
kistmdan olusmaktadir. ilk kisimda, bir yazilimi olugturan kod parcalarinin
mantiksal olarak nasil gruplanabilecegi ve bu gruplarin fiziksel olarak nasil
korunabilecegi ile ilgili calismalarin sonuglar1 yer almaktadir. Tkinci kisimda ise
yazilimt olusturan temel programlama {initelerinin yapis1 ile ilgili tavsiyeler
bulunmaktadir. Temizer Sistemi ilk olarak C programlama dili kullamlarak
gelistirilen projeler i¢in tasarlanmis olup, daha sonra sistemdeki temel prensipler
genellestirilerek, kullanilan dilden bagimsiz olarak her tiirlii yazilim projesine
uygulanabilir hale getirilmistir.

Abstract

This document describes a set of techniques collectively named as Temizer System,
which are designed to provide systematic, easy and fast ways of software
development, testing and maintenance. The system consists of two parts. The first
part deals with logical decomposition of software and elaborates on how to reflect
that logical structure physically. The second part contains recommendations on how
to structure the basic programming units. Temizer System was originally designed
for projects in which the C programming language is used, and the basic principles
are then generalized to be applicable to any project independent of the programming
language used.

1. Giris

Yazilim projelerinin hacmi biiylidiikce, yazilim siireci boyunca sistematik yazilim gelistirmeyi ve
test silireclerini miimkiin oldugunca destekleyen, kolaylastiran ve yazilimin biiyiikliigiinden
etkilenmeyen mimariler ve dizayn ilkeleri kullanmanin 6nemi daha da fazla belli olmaktadir. Belli
bir yap1 ve diizenin takip edilmedigi projelerde kiiciik yazilim gelistirme takimlari bile kisa siireler
icinde hacim olarak ¢ok biiyiikk olmasina ragmen anlasilmasi ¢ok zor olan, son derece karisik ve
bakimi ve hatalardan arindirilmasi da hemen hemen imkansiz olan yazilimlar iiretebilirler. Bu tip
yazilimlarin bakim maliyetleri ¢ogu zaman benzer bir yazilimin yeniden olusturulmasinin
maliyetinden daha fazladir. Ayrica zayif mimarilerin kullanildig1 projelerde, iiretilen parcalarin ana
sistem ile entegrasyonunun saglanmasi sirasinda da sorunlar yasanmasi neredeyse kaginilmazdir.

Bu tip sorunlar sadece yazilim gelistirme takimlarim1 degil, daha 6nceden baskalar tarafindan
gelistirilmis yazilimlarin hata ayiklamalarin1 ve bakimlarini yapan takimlan da ilgilendirmektedir
ve onlarin da bu sorunlarla karsilasmamak icin 6nceden belirlemis olmalar gereken belli mimariler
ve metodlar kullanarak caligsmalar1 gerekmektedir.



Bu dokiimanda, yukarida bahsedilen sorunlarn ¢ézmek iizere tasarlanmis olan ve Temizer Sistemi
olarak adlandirilan bir sistem anlatilmaktadir. Temizer Sistemi, C programlama dilinin kullanmldig1
projelere ¢6ziim sunmak amaci ile dizayn edilmis olup, daha sonra sistemdeki temel prensipler
genellestirilerek herhangi bir programlama dilinin kullanildigi yazilim projelerinde kullanilabilecek
hale getirilmistir. Bu dokiimanda sistemin 0zelliklerinin ¢cogunu kapsayabilmesi acisindan 6nislemci
ozelligi bulunan C programlama dili kullanilarak hazirlanmis 6rnekler sunulacaktir.

Temizer Sistemi temel olarak iki tip mimariden olusmaktadir. Bunlardan ilki, projemize tepeden bir
bakis yapmamizi saglayarak bir yazilimi olusturan biitiin elemanlart mantiksal olarak nasil
gruplayabilecegimizden ve fiziksel olarak nasil saklayabilecegimizden (dosyalara ve klasorlere
bolerken kullanabileceg§imiz ana fikirlerden) bahsederken, ikinci tip mimari ise bu dosyalarin
iclerinde bulunan temel programlama {initelerini (yani kullanilan programlama diline gore
fonksiyonlar, prosediirler, siniflar, vs.) dizayn ederken kullanabilecegimiz teknikleri kapsar.
Dokiimanin devaminda, once Temizer Sistemi'nin ilk dizayn hedefi olan ve 6rnek olarak sectigimiz
C programlama dilinin sistem acisindan 6nemli olan 6zelliklerini kisaca gdzden gecirecegiz. Daha
sonra Temizer Sistemi’ni detayli olarak inceleyecegiz. Ve son olarak da sistemin diger dilleri
kapsayacak sekilde nasil genisletilebilecegi, avantajlar1 ve dezavantajlar1 konusunda yorumlarda
bulunacagiz.

2. C Programlama Dilinin Ozellikleri

Yazilim {iriinlerini iki kategoriye ayirabiliriz: birincisi, bagimsiz olarak ¢alismak iizere tasarlanmis
uygulamalar, digeri ise baska projelerde kullanilmak iizere hazirlanmis kiitiiphaneler. Bagimsiz
uygulamalarda, asagida bahsedecegimiz yapilardan birer kiime bulunmasina ragmen, kiitiiphane
yazilimlarinda bazi yapilardan ikiser kiime bulunur. Bu kiimelerden bir tanesi kiitiiphanenin,
kendisini kullanacak olan sisteme sundugu servisler i¢in gerekli olan yazilimlan igerir. Diger
kiimede ise kiitiiphane yaziliminin kendi i¢ kullanimina 6zel parcalar bulunur. Ayrica bizim
kiitiiphanemiz de baska kiitiiphane yazilimlarina ihtiyag duyuyor olabilir. Temizer Sistemi'ni
anlatirken verecegimiz orneklerde, daha genis bir kapsami olmasi agisindan bir kiitiiphane yazilimi
yaptigimiz1 varsayacagiz. C programlama dilinin kullanildig1 bir projede su yap1 gruplari bulunur:

e Derleyici parametreleri — Onislemci makrolar1 ile aym teknik ozelliklere sahiptirler, fakat
kullanim amaglar1 farklidir. Kodun bir kismin1 derleme asamasinda aktive etmek veya deaktive
etmek amaci ile kullandigimiz yapilardir. En yaygin ornekleri arasinda DEBUG, NDEBUG vs.
gibi, hatalar1 bulabilmek amaci ile yazdigimiz kisimlari (testler sirasinda) kodda birakmak igin
veya (testler bitince) koddan ¢ikarmak ic¢in kullandigimiz tanimlamalar bulunur.

e Onislemci makrolar1 — Bu makrolar “¢define 1 3.14“ seklinde parametresiz olabilecegi gibi
“#define MAX(a,b) ((a)>(b)2(a): (b)) seklinde parametreli de olabilirler. Onislemci tarafin-
dan, kod derleyiciye girmeden 6nce, bu makrolarin gerekli sekilde agilimlar yapilir.

e Veri Tipleri — C dilinin sundugu (char, int, float, vs. gibi) temel veri tiplerine ek olarak, typedef,
struct, union, isaretgiler ve dizileri kullanarak kendi veri tiplerimizi de olusturabiliriz.

¢ Degiskenler — Bu kategoride bahsettigimiz degiskenler global olan degiskenlerdir. Cesitli bilgi-
leri depolamak icin global degiskenlerden faydalanabiliriz.

¢ Fonksiyonlar — C programlama dilindeki temel programlama iiniteleridir.

Yukarida bahsettigimiz yapilardan global degiskenler ve fonksiyonlar, C dilindeki objeler olarak da
adlandirilirlar [1]. Buradaki obje terimini, C++ ve Java gibi nesneye yonelik programlama dille-



rindeki objeler ile karistirmamaliyiz. Bu dokiimanda 6rnek olarak C programlama dilini sectigimiz
icin, aksi belirtilmedikce obje terimi global degiskenleri ve fonksiyonlari ifade etmektedir.

3. Dosya Mimarisi

C programlama dili kullanilarak olusturulacak bir yazilim i¢in Temizer Sistemi'nde Onerilen dosya
mimarisi, temel olarak, bir nceki boliimde bahsettigimiz yapilarin mantiksal gruplamasinin fiziksel
olarak da korunmasini 6ngoriir. Bu boliimde ornek olarak bir bilgisayar oyunu motoru yazilimi
yaptigimiz1 varsayalim. Oyun motorumuzun amaci, basit ses ve grafikler i¢in (ve bagka herhangi bir
x yetenegi icin) bazi hazir kiitiiphaneleri kullanarak daha komplike fonksiyonlar olusturmak ve
diger uygulamalara servis olarak bu fonksiyonlar1 sunmak olsun. Oyun motorumuza da abc oyun
motoru adim verdigimizi diisiinelim. Namespace gibi 6zelliklerin bulunmadig dillerde olasi isim
karigikliklarim1 onlemek icin genelde bir projeye ait olan degisken, fonksiyon ve hatta dosyalarin
isimlerinin basina kisa bir on ek getirmek, kullanilan ¢6ziim tekniklerinden birisidir. Biz de bu
ormegimizde abc 6n ekini kullandigimizi varsayalim. Boyle bir yazilim ornegi i¢in Temizer
Sistemi'ni kullanirsak, yazilimimizi olusturacak olan dosyalar ve bu dosyalarin igerecegi yazilim
parcalarim Sekil 1'deki gibi ayirabiliriz. Sekil 1'deki hiyerarsik yapinin 6zellikleri sunlardir:

e Her kutu bir dosyayi temsil eder. Dosyalara verilebilecek olan birer isim tavsiyesi, ve dosyalarin
icermesi gereken yazilimlar kutularin iglerinde belirtilmistir.

¢ Objelerin tamimlarini iceren dosyalar1 temsil eden kutular gri renk ile doldurulmustur.

e Kenarlann diiz ¢izgilerden olusan kutularin temsil ettigi dosyalar, proje kapsaminda bizim
hazirlamamiz gereken yazilimlardir. Kenarlar1 noktalardan olusan kutularin temsil ettigi
dosyalar ise bizim ihtiya¢ duydugumuz ama digaridan hazir olarak alacagimiz yazilimlardir.

e Bizim hazirlamamiz gereken bir dosya, sadece kendisinden hiza olarak yukarida bulunan
dosyalardaki bilgilere ihtiya¢ duyabilir (ve ihtiya¢ duyarsa inciude edebilir). Kendisinden daha
asagidaki dosyalardaki bilgilerin higbirisine ihtiyagc duymaz. Bu noktada, dikkat edilirse i¢
kullamim makrolar: icin ¢izilmis olan kutunun biyiikliigii pek kesin degildir ve sinirlarinin
genisleyebilecegi kesikli cizgilerle ifade edilmeye calisilmistir. Bunun sebebi ise, bazi
durumlarda bazi servis makrolarin1 tanimlarken, i¢ kullanima 6zel makrolardan faydalanmak,
veya bunun tersi gerekebilir. Bu yiizden bu iki kutunun tam olarak hizasi, projeden projeye
degisebilir. Benzer bir durum da servis veri tipleri ve i¢ kullamma 6zel veri tipleri icin s6z
konusudur ve orada da kesikli ¢izgiler, yine sinirlarin genisleyebilecegini gostermektedir.

e Miimkiinse her temel programlama iinitesi kendine ait bir dosyada tek basina bulunmalidir.

e En alt siradaki kutu(lar), hazirlamig oldugumuz kiitiiphaneyi test etmek i¢in olusturabilecegimiz
yazilimlar veya kiitiiphanemizi kullanan uygulamalar temsil etmektedir.

Yazilimimizi iceriklerine gore bu sekilde dosyalara ayirdiktan sonra, Temizer Sistemi bu dosyalar1
da yine mantiksal olarak tutarli bir klasor yapisinda saklamay1 ongoriir. Bu proje icin Onerilen bir
klasor yapis1 Sekil 2'de gosterilmektedir.

Yazilimimizin ihtiya¢ duydugu Kkiitiiphaneler, bizim hazirladigimiz kullanma kilavuzlan (veya
Doxygen [2] gibi otomatik dokiimantasyon iireten yazilimlarin ¢iktilart), kiitiiphanemiz igin
(gerekiyorsa degisik isletim sistemleri icin ayr1 ayri) olusturdugumuz yeniden derlemeksizin
kullanilabilecek hazir makina dili kodlari, yazilimimizin kaynak kodlari, ve test yazilimlar icin ayri
ayr1 olusturacagimiz klasorler, bilgilerin diizenli bir yapida saklanmasini saglayacaktir.
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Kaynak kodlarimizi, obje tanimi igeren ve icermeyen
dos-yalar olarak gruplayabiliriz. Obje tanim iceren = [ abce
dosyalar1 da degiskenler ve fonksiyonlar olarak =l I dependendies
gruplamak  miimkiindir. Ve  son  olarak 1) audio
fonksiyonlarimizi da servis fonksiyonlar1 ve ic 2 graphics
kullanima 6zel fonksiyonlar olarak gruplayabiliriz. D dibrary
Sekil 2'deki klasor yapisinda kaynak kodlarimiz igin = 10 docs
bu tarz bir gruplama 6rnegi de resmedilmektedir. ) doxygen
|20 manual
= ) lib
.. =2 lira
4. Programlama Unitelerinin Yapisi ) windows
Temizer Sistemi, bir programlama iinitesinin (6rnek = I sre
olarak C dilini kullandigimiz icin fonksiyonlari) ic 2D indlude
. g eqe . L. .. I private
yapist ile ilgili olarak su tavsiyeleri icermektedir: _
Iy public
. o C 2 vars
e Fonksiyonlar iki kisimdan olusur. Birinci kisim, 5 ) tests
fonk-siyona takilmis bir kanca gibidir ve ) test1
fonksiyonun ana godvdesi calismadan Once ) test2
(ozellikle test asamasinda) cesitli islemler LD testn
yapabilmemiz i¢in kontrolii gerektiginde bize
aktarabilecek bir yapida olmalidir. Ikinci kisim Sekil 2. Klasor Yapist
ise, fonksiyonun kendi govdesidir. Eger

kullandigimiz dil bir ©nislemci igeriyorsa, o

zaman bu kisimlarin ikisini de, gerektiginde cikarilabilecek sekilde yazmaliyiz. (Kan-cayi
testlerimiz bitince ¢ikarmaliy1z, fonksiyonun govde-sini ise, birim testleri yaparken sadece
kanca kisminmi kullanmak istersek, test kodumuzun makina diline doniistiigiindeki biiyiikliigii az
olsun diye ¢ikarmak isteyebiliriz).

¢ Fonksiyonun govdesi de iki kistmdan olusur. Birinci kisimda, fonksiyonun aldigi parametrelerin
hatal1 olup olmadiklarini kontrol eden parca bulunur. Ikinci kistmda ise fonksiyon, parametre-
lerin gecerli olduklarimi varsayip, gerekli operasyonlar1 uygular. Bir sistemin dogru olarak
calistigim test edip onayladiktan sonra, parametre kontrolii yapan kisimlari, hiz1 artirmak ve
biiyiikliigii azaltmak acisindan ¢ikarmak isteyebilecegimiz i¢in, yine eger kullandigimiz dil bir
oniglemci iceriyorsa, bu kismi da gerektiginde c¢ikarilabilecek sekilde yazmaliyiz.

e Fonksiyonlarin tek bir ¢ikig noktasi olmalidir (o da fonksiyonun sonunda olmalidir). Bu
ozelligin uygulanmasi her zaman gerekli degildir. Hatta bazi durumlarda hiz kaybina sebep
olabilir. Yine de hem Temizer Sistemi'nde, hem DO-178 [3] gibi bazi dokiimanlarda, hem de
baz1 sirketlerin kendileri i¢in belirleyip kullandigi kodlama standartlarinda tavsiye edilmektedir.

Bu boliimde 6rnek olarak, verilen bir sayinin, biiyiikliik olarak yine verilen iki sayimin arasinda olup
olmadigini kontrol eden is/nRange adli bir fonksiyon hazirladigimizi diisiinelim. Yukaridaki 6zel-
likler dikkate alinarak yazilmis bu fonksiyonu, anlatilan kanca yapisi i¢in 6rnek bir implementas-
yonu ve de bu kanca mekanizmasi ile yapilabilecekleri gostermek tizere hazirlanmis bir birim test
ornegini iceren, C dilinde yazilmis komple bir program ve gerekli aciklamalar Ek'te verilmistir.



5. Sistemin diger programlama dillerini kapsayacak sekilde genisletilmesi

Sistemin C++ programlama dilini i¢ine alacak sekilde genislemesi i¢in ek hicbir gereksinim yoktur.
Veri tiplerine ek olarak siniflar1 ve global degiskenlere ek olarak da nesneleri dahil ettigimiz zaman,
sistem C++ programlama dillerini kullanan projelerde de direk uygulanabilir. Bunun disinda, temel
gruplama mantigimi kullanarak diger dillere de sistemi uygulamak miimkiindiir. Ama bir 6nislemci
yetenegi sunmayan dillerde, programlama iinitelerinin i¢ yapisi icin Onerilen 6zelliklerin basit bir
parametre ile koda eklenebilmesi veya ¢ikarilabilmesi zor olabilir veya miimkiin olmayabilir.

6. Sistemin avantajlar1 ve dezavantajlari

Temizer Sistemi sadece yeni baglanan yazilim projelerinde degil, daha 6nceden baskalan tarafindan
gelistirilmis yazilimlarinin temizlenmesi, bakimi1 ve yeniden yapilandirilmasinda da kullanilabilir.
Kanigik yapidaki herhangi bir yazilimdan teker teker c¢ikarilacak parcalar, sisteme uygun olarak
hazirlanmis ve basta ici bos olan bir dosya mimarisine yerlestirilerek yazilimin yapilandirilmasi
saglanabilir. Sistem, yazilimin her mantiksal parcasin1 dikkatlice belirlenmis ayr1 ayr1 dosyalarda
saklamay1 6ngordiigii icin, yazilimin anlagilmas1 ve bakimi son derece kolaylasacaktir ve yazilimin
icermis olabilecegi gereksiz parcalar da kolaylikla saptanilabilecektir (kendiliklerinden ortaya ¢ika-
caklardir). Ayrica yazilimin disaridan ihtiyag duydugu parcalar da kendi dosyalar icinde lokalize
edilmis olacagindan, yazilimi bir bagka platformda calistirmak gibi bir ihtiya¢ duyulursa, miidahale
edilmesi gereken noktalar son derece keskin hatlarla belirlenmis olacaktir. Yine yazilimin dosyalara
ayrilmis olmasi, Doxygen [2] gibi otomatik dokiimantasyon iireten programlara yazilimin cesitli
parcalar icin ayr ayr ve birbirinden bagimsiz dokiimanlar iirettirebilmeyi miimkiin kilar.

Sistemde tavsiye edilen kanca yapisi, 6zellikle birim test siirecini son derece kolaylastiracaktir.
(Ornek olarak C programlama dilini ele alirsak ve) her fonksiyon igin, Ek’te verilen 6rnege uygun
olarak birer adet de stub fonksiyon hazirladigimizi diisiintirsek, tek bir derleme sonucunda, her
fonksiyon hem kendi gorevini yapabilecek ve hem de baska bir fonksiyonun testi sirasinda bos bir
fonksiyon (stub) gibi davranabilecek ozellikler ile donanmis olacaktir ve biitiin birim testlerinin
hepsi tek bir derleme ile arka arkaya kosturulabilecektir.

Bu faydalarmin yanisira, Temizer Sistemi’nin bazi dezavantajlari da vardir. Mesela biitiin
degiskenlerin tek bir dosyada toplanmasi ve her fonksiyonun kendine ait bir dosyada tek basina
bulunmasi, C programlama dilindeki static global obje 6zelligini kullanabilmemizi engeller ve bilgi
saklama acisindan olumsuz bir etki yapar. Ayrica, kiiciik 6lcekli projeler icin, bu kadar fazla sayida
dosyaya ve anlatilan karmasikliktaki bir fonksiyon yapisina gerek olmayabilir.

7. Sonug

Temizer Sistemi, yazilim gelistirme, test ve bakim siire¢lerinde sistematiklik saglayan, test siirecini
yazilimin ilk evrelerinden itibaren gz Oniine alan, destekleyen ve son derece kolaylastiran bir
sistem olarak tasarlanmistir. Yazilimin icerdigi mantiksal gruplari ayni zamanda fiziksel hale de
getirerek yazilima yapilabilecek hizli miidahaleleri, gelistirmeleri ve yazilimin kolayca yeniden
yapilandirilabilmesini destekler. Bu 6zellikleri itibart ile, yazilim siirecini genel olarak hizlandirdigi
gibi, ortaya cikan iiriiniin kalitesini de artirir. Su nicel 6rnek ile sozlerimizi baglayabiliriz: Sistem-
deki kanca yapisi, (1 Temmuz 2005 tarihinde) Aydin Yazilim ve Elektronik San. A.S. (AYESAS)
tarafindan 70,000 satir civarinda koddan olusan bir aviyonik projesinin birim testleri sirasinda
kullanilmaktadir. Ozel bir donanim iizerinde kosmas1 gereken bu testlerin her biri icin, derlenmis



kodun donanima yiiklenmesi, testin kosmas1 ve sonuglarin donanimdan alinmasi ortalama 15 dakika
stirmektedir. 400+ fonksiyon igeren bu proje icin normal yollarla 400 x 15 = 6000 dakika siirmesi
beklenen testlerin, kanca yapis1 sayesinde 100-120 dakikada tamamlanacagi 6ngoriilmektedir.
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Ek. Ornek Fonksiyon

#include <stdio.h>

/* 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

/* Derleyici parametreleri

#define ABC_ACTIVATE_HOOK
#define ABC_ACTIVATE_FUNCTION_BODY
#define ABC_ACTIVATE_PARAMETER_CHECKS

/* _______________________________________________________________________________________________________________________

/* Onislemci makrolari

#define ABC_NONVOID_HOOK( returnType, functionName, parameterTypesInParentheses,

{

parametersInParentheses )

extern returnType (* stubPtr_ ## functionName ) parameterTypesInParentheses ;
extern unsigned char callStub_ ## functionName ;
extern unsigned char skipBody_ ## functionName ;
returnType hookReturnValue = returnType ## Initializer ;

if ( callStub_ ## functionName ) { hookReturnValue = (* stubPtr_ ## functionName )

if ( skipBody_ ## functionName ) { return hookReturnvValue ;

#define CheckResultInitializer TRUE

/* _______________________________________________________________________________________________________________________

/* 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

/* Veri tipleri

typedef enum { TRUE, FALSE, ERROR } CheckResult ;

/* Birim testler sirasinda ihtiyac duyulacak degiskenler
CheckResult (* stubPtr_isInRange) (int, int, int) ;
CheckResult stubReturnValue_isInRange ;
unsigned char callStub_isInRange ;
unsigned char skipBody_isInRange ;
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/* Temizer Sistemi'ne uygun olarak hazirlanmis "isInRange" fonksiyonu

CheckResult isInRange ( int number, int rangeMin, int rangeMax )

parametersInParentheses
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#ifdef ABC_ACTIVATE_HOOK
ABC_NONVOID_HOOK ( CheckResult, isInRange, (int, int, int), (number, rangeMin, rangeMax) )
#endif

#ifdef ABC_ACTIVATE_FUNCTION_BODY
{
CheckResult returnValue = FALSE ;

#ifdef ABC_ACTIVATE_PARAMETER_CHECKS

if ( rangeMin > rangeMax ) { returnValue = ERROR ; goto FunctionExitPoint ; }
#endif
if ( (number >= rangeMin) && (number <= rangeMax) ) { returnValue = TRUE ; }
FunctionExitPoint: return returnValue ;
}
#endif
}
2 S R R N E——————— */

/* "isInRange" fonksiyonunu cagiran birimlerin testleri sirasinda "isInRange" fonksiyonunun yerini alacak "stub" fonksiyon */
CheckResult stub_isInRange ( int parameterl, int parameter2, int parameter3 )
{

extern CheckResult stubReturnvValue_isInRange ;

printf ( "isInRange fonksiyonu su argumanlar ile cagirildi: ( %d, %d, %d )\n", parameterl, parameter2, parameter3 ) ;

return stubReturnValue_isInRange ;
2 S R R R R E———— */
/* "isInRange" fonksiyonunun davranisini testler sirasinda istegimize gore nasil degistirebilecegimizi gosteren bir ornek */
void main ( void )

{
CheckResult result ;

stubPtr_isInRange stub_isInRange ;

stubReturnValue_isInRange = TRUE ;
callStub_isInRange =1 ;
skipBody_isInRange =1 ;

result = isInRange( 4, 1, 10 ) ;




