GELISTIRILMIS UCUNCU KUSAK AKIM TASIYICI ILE AKTIF
SUZGEC TASARIMI
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ABSTRACT

Active filters are important part of communication
systems. There are many methods to achieve active
Silters. These circuits are designed with OPAMPs and
OTAs. But current conveyors are preferred to achleve
active filters in recent years. This paper presents a
fourth order band pass filler realization using
modified third generation current conveyor. The
purpose of this model is to obtain current mode band
pass filter with minimum number of elements.

Anahtar sozcalder: Aktif Stizgeg, Alam Tagiyic:

LGIRIS

Akim modln  devreler son zamanlann gineel
uygulamalant ile giindemdedir [1-8]. Gerilim modin
devrelere alternatif olarak akun tagiyicn yapalarm
ozelliklerinin ~ Ostimligl = nedeniyle
uygnlamalarda akim modlu devreler tercih sebebi
olmuglardr, Bu dzellikler, ak:rmtasiylclyapﬂamnn
bant genigliklerinin ve lineerliklerinin gerilim modlu
iglemsel kavvetlendiricilerden daha iyl olmasmdan
dolayidw. Uglinedl kugak akim tagyicilar Fabre
tarafinden  summimmgtar  [3). Uglinsii  kngak  akmm
tagiyacalar (CCII) kazanci bir olan akim kontroliil
akmn lkaynafn olarak tammlanabilir, Son zamaniarda
onerilmig olan MCCIHI' in (Geligtirilmig igincd
kngak akmm tagiyiersy CCII den farki ise alom
kazanc: birden bitydiktir [1].
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Sekil 1, Ugincd kugak alam tasryica
Tek bir MCCHI kullanarak bir ucu topraki paralel R-

L egdefieri olugturulabilir. Bu sayede kolaylikla ikinci
dereccden bant gegiren filtre tasarlamabilir. Bu
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Sekil 2. Geligtirilmis figinci kngak akam tagryicisi

2. GELISTIRILMIS UCUNCU KUSAK
AKIM TASIYICISI
Ugtincit kngak alom tagiyicist Sekil 1 de verilmigtir,
Bu aktif elamamn terminal gerilim-akim iligkisi:
Iy 0 -1 oYV,
Ve l=|1 0 Of I
1, 0 tm 0LV,

(1)

bo matriste m in 1 olmas: ve I, igaretinin poritif
u]nmqevmmyenccm+velzisarethnnnsgatlf
olmast ile de geviren CCII- yamsun gosterir.
Terminal akimlan kezancs 1’dfr. Geligtirilmiy iiglincd
kusak akim tagtyiciss Sekil 2 de verilmigtir. MCCIIL
yapis1 CCII knllamlarak elde edilebilir. Bu yapida
gkim kazamci m = 2 olan yeni bir z termimali

eklenmigtir. MCCI in gerilim-akimafigkisi:
,) (0 -1 0 oYV,
Vel |50 0 Of X
*l=1 ; @
Iy| |0 -2 0 0V,
o) W0 1 0 0\V,
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MCCIH yapismun m > 1 Szellifinden dolayr CCIH
yamsina gire uygulamalarda daha esnek bir tzellik

3. MCCINI ‘in BIPOLAR TRANSISTOR
ILE GERCEKLESTIRILMESI

Ugtinca kmgak alam tastyicilar pozitif tip ikinei kngak
aksm tagiyicilar knllamlarak gergeklegtirilebilirler, Bu
model $ekil 3a da verilmigtiv [1), BJT kollamlsrak
gergeklestirilen MCCIO modeli Sekil 3b  de
CCI deki Q; ve Qo in emettr alanlan ikimei CCH
deki emetir alanterm ild katidrr,

______________________
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glish CCIH in CCH ils

sekil 3. a- Ik
; b CCII @m BIT il

gergeklestivilmesi

4. L - R BENZETMES]

Iglemsel kuvvetlendiriciler kullanarak bir uca toprakh
endfiktens tagarlanabilir. Fakat daha 22 eleman sayim
ile tasarlamak icin akun tagryict yapiyr knllanmak
gereldr, CCII  knllangrak L-R  yamsm  elde
edilehilir]2], Bn modele alternatif olarak MCCII
kollamlamak ve bir R elamam daha az olan tek ucn
toprakh L-R modellemesi yaptla bilinir[1]. Bn modsl
Sekil4deve1ﬂnﬂ3ﬁr.3umndellemedeﬁn=‘(}u$ﬂm
olmas1 kognin ile

Lo =Cy, /Gfl (3)
Req = I/Gu @
esitlikderi elds edilir [1].

5. BANT GECIREN FILTRE TASARIMI
dinci dereceden bamt gegiren filtremin  tramsfer
fonksiyom

8
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Sekil 4, MCCII jle L-R benzetim modeli

Bir. paralel RLC devresi ile bu transfer fonksiyonn
tagiyica yapilan kollanamk gerceklestirilen dérdimei
dercceden bamt gegiren sitzgeg devresi Sekil 5 de
gegiren siizgecin arka arkaya baglanmmgtir,. Ry = Ryt
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Rz = Regz , Gu1 = Giz ve Ga = Gy clmak kognln ile
Sekil 4 de verilen devrenin transfer fonkstyonn ise

L.
£ =H(s)= —— G x
I LGS +L,1(Geq +G,)s+1
LG8
L8 +L (G + Gy )3 +1
burada Leql = CII/Glzl > chl = I/Gu s

L= Cyn /G ve R.; =1/Gy dir

lin (uA) THD (%)

50 225
100 2,50
150 1,49
200 1,84
250 2,26
300 2,67
350 3,07
400 347
4580 425
550 526
830 598
800 6,46
200 7,00
1000 9,00

Tablo 1. Girg akummm toplam  harmonik

distosiyoma etidsi

6. SIMULASYON SONUCLARI

Bu calisma devre (cork olamk modellenmi§ ve
clpmanlar ideal ve gergek modelter olamk almmmgtr,
Ge]jsﬁrﬂnﬂsﬁr;ﬁncﬂknsakaknntasmclidﬁlvam
tromsistdr modellemesi  kollamlark  SPICE  de
istir. Tasarlanan bu ddrdiincit dereceden
sizgeg de f5 = 210 kHz ve bant geniglifi ise 145 kHz

Ia:
o—i»—

Ci

G

segilmigtir, Birinci ve ikinci akortin devre igin kutup
frekanslan aym ayn olarak

BW

2
[0)) BW

f = o =fo — =8 (45°) = 158.7kHz
ve Q = 2.06 almmust Bu deferler igin elde edilen R
ve C clamaniarmem deferlesi s

R1 = 4109‘)-, Ry =6763§1, R;, = 41090, Ru = 41090,
Ry = 67638, Ryy = 676302, C, = InF, C,=371pF,
Cy = 59.23pF, Cy =21.86pF. Bu claman deferen
igin elde edilen somug Sekil 6a ve 6b de verilmigtir.
Gergek ve ideal somiglar arasmdaki farklanm nedent
transistirlerin ideal olmamalarmdan
kaynakianmaktadr. Tablo 1 de giri alammm toplam
harmonik  distorsiyomnma  (THD) etkisi verilmigtir.
Burada gorillecefi tizere THD giriy alamm ile dofru
orantth olarak artmaktadir, Tablo 2 de giris akum
200pA ve frekans 190kHz igin yik direnciain ks
ahmma,ghsgmﬂnnmeve'l‘ﬂ])yeethsiverﬂmsm
Sekil 5 de gorilecefi Gzere MCII+ kullamilamak
derdiincii dereceden bant gegirén siizgeg devresi en az

o .
- =E’“=fn+ (45°) = 261.2kHz

[ Ro(ohm) lo(A) Voiv) THD (%)
80 |1.701E-D4] 0,0085 26886
200 1,88E-04] 0,0338 2,691
700 | 1,65E-04 | 0,1156 2656
2000 | 1,56E-04 | 0,312 -3,382
3000 | 1,505-04 [ 04489 2,243
4000 | 144E-04 | 05751 3,000
5000 | 1,38E-04] 06917 3,582

Tablo 2. Girg aksm 200pA iken cikig akam, cikig

[
1]

i

" Sekil 5, MCCII ile gerpeklegtirilen dorditnch dereceden bant gesiren sizges dovresi
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7. SONUC

Bu ¢aligmada yeni bir eleman olan MCII knllanarak
gergeklegtirilen dfrdimedl dereceden bant gegiren
siizgeg SPICE benzetim progmou kullemlamk elds
edilmigtir, Endiiktans kullanmadsn gergeklestirilen
akim/gerilim modtu siizgeg devrelere alternatif olarak

knllamilan bu model de elamsn sayit en
indirilmistir, Burada tek bir MCI clamam ile bir ucu
topraklt paralel R-L model elde edilmigtir. Dordimecii
dereceden bant gegiren siizgeg tasanmm bir gok aktif
¢lanzm kntlamlarak yamlabilmesine rafmen MCII
knllznarak yapslan bu devre difer modellere alternatif
olarak symminmgtur,
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®

Sekil 6, a~ Ideal devre elamantan kullamlarak elde edilen sormg, b-Gergek devre elamanlan knflamlarak elde
edilen somug
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