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OZET

Elektrik enerjisi gilinlik yasantimizi kolaylastirirken, yanlis kullanimi, tesisatinin uygun olmayan
baglantilar1 ve zaman igerisinde eskiyen tesisat can ve mal kaybina neden olan olaylara yol agmaktadir.
Elektrik tesisatindaki kablolarin izolasyonu, sigortalarin kontaklari, artik akim koruma rolesi gibi bilesenler
zaman icerisinde eskimekte, bozulmakta dogal olarak yerine getirmesi gereken fonksiyonlari yerine
getirememektedir. Elektrik tesisleri ile ilgili yonetmeliklerde elektrik tesisatinin periyodik olarak kontrol
edilmesinin gerekliligi belirtilmekte ancak yonetmeliklerde bu durum yuvarlak ifadelerle belirtildiginden
SN+1K kurali igletilememektedir. Her yil olusan onlarca kaza neticesinde iilkemize ait milli servet
kaybolmakta, yaganan oliimciil kazalar toplumda derin {iziintii olugturmaktadir. KCETAS olarak EPDK
destekli i¢ tesisat kontrolii {izerine ARGE projesi gergeklestirilmistir. Proje de diger iilke uygulamalari
incelenerek en iyi diinya uygulamasi 6zetlenmis ayrica sahadaki test sonuglart bu makalede paylasilarak
konu ile ilgili ¢6ziim 6nerileri belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: I¢ Tesisat Kontrolii, Artik Akim Koruma Rélesi, Cevrim empedansi.

GIRIiS: e “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi” (ETTY),

e “Yapilarin Yildinmdan Korunmasi
Kurallar1”

e “Bina I¢i Elektronik Haberlesme
Tesisat1 Teknik Sartnamesi”

e “Yildirirmdan Korunma Y 6netmeligi”

“Binalarin  Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik”

Elektrigin  1900°’lii  yillarda modern
toplum yasantisinin  igerisinde  yer
almasi, endiistri, aydinlatma ve
haberlesme alaninda bir¢ok yeniligi ve
kolaylig1 da getirdi. Ancak elektrigin
kullaniminin artig1 beraberinde giivenlik
problemlerini de getirmistir. Elektrik
kullanmaya baglayan {lkeler kendi

standartlarin1 ve tedbir ¢alismalarina
baslamigtir. Almanya VDE, Ingiltere
IEC standart yapilarini olusturmustur.
Ulkemizde Tiirk Standartlari Enstitiisii
iretilecek cihazlarin  hangi standart
degerinde olacagini belirlemekte, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi ve
yonetmelik ¢ikarmaya yetkili kuruluslar
elektrik  tesisati  konusunda  yasal
diizenlemeleri yapmaktadirlar. Elektrik
tesisatinin kurallarini belirleyen
yonetmelikler:

e “Elektrik I¢ Tesisleri Ydnetmeligi”
(EITY),

e “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi” (EKATY),

leridir. Sahada goriilen en Dbilyik
eksikliklerin biri de bu yonetmeliklerin
yeterince okunmamasi, okunsa bile
yonetmeliklerin  bazen ne  ifade
ettiklerinin anlagilmamasidir. Proje onay
ve tesis kabul merciinde bulunanlar
gecmis uygulamalart kanun gibi goriip
hatali  konularda 1srar etmektedir.
Ornegin:  Isletme  topraklamasinda
topraklama sistemi gozetilmeden 2 ohm
istenmekte veya topraklama hesabi
yapilarak gozli topraklamada kurtaran
degerin 1 ohm olarak hesaplanmasina
ragmen 1srarla ilave kazik yapilarak bu
degerin daha da diismesine
calisilmaktadir. Unutulmamasi gereken:
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yapilan her gereksiz islem de iilke
ekonomisine  zarara  verilmektedir.
Elektrik  Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeliginde tiim cihazlarin agma
zamanlar1 istenmesine ve bunun igin
kaynaktan itibaren kisa devre hesabi
gerekmesine ragmen, Elektrik I¢
Tesisleri  Yonetmeliginde  standart
tablolardaki  techizatin  kullanilmasi
durumunda kisa devre hesabina gerek
olmadig1 belirtilmektedir.
Yonetmeliklerdeki uygulama yanlislar
beraberinde denetimin kim tarafindan,
nerede, ne zaman, nasil, neyi, ne igin
yapilacag belirtilmemektedir. EITY de
kabul Oncesi denetim yetkisi yap1

denetim firmalarina verilirken
baglantinin yapilmasindan sonra
denetimin nasil olacagi konusunda bir
bilgilendirme bulunmamaktadir.
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, topraklama  denetim
zamanlarmin ~ periyodlarint  sanayi

tesisleri i¢in belirlemis olup meskenler
icin  denetimin  kimler tarafindan
yapilacagi  belirtilmemistir. ~ Ayrica
topraklamanin  belirlenen degerlerde
olmasi koruma cihazlarinin
fonksiyonlarmi tam yerine getirecegi
algis1 olusturmaktadir. Uygulamada B16
minyatiir kesici kullanilmasi gereken
yerlerde Cl16 minyatir kesicilerin
kullanildig: yerler goriilmustiir.

1 ELEKTRIKTEN KAYNAKLI
YASANAN OLUMSUZ OLAYLAR:

Elektrik  enerjisi  dogast  geregi
goriilmemekte varligt ancak Olglim
cthazlart ve donistiigli diger enerji
tirleri ile belirlenmektedir. Elektrik
tesisatinda  yasanan  olumsuzluklar
nedeniyle carpilma sonucu Olim ve
yaralanmalar ve yanginlar meydana
gelmektedir. Ozellikle 2016 yilinda
Adana’nin Aladaglar il¢esinde yasanan
yurt yangini ve Sakarya da 4 kisinin
carpilarak Olmesine neden olan havuz
kazas1 elektrik kaynakli toplu Sliimler

olarak karsimiza cikmaktadir. Elektrik
kazalarinin genel nedenlerine
baktigimizda [1], [2];

o Elektrikle ilgili teknik sartname ve
yonetmeliklerin giincel olmamast,

e Kablolarin bir dosemede yi8in
halinde olmasindan dolay1 azaltma
faktorii uygulanmadan yapilan akim
tagima ve 1sinma hesabi,

¢ Kisa devre hesabinin dogru olmamast
nedeni ile kesme elemaninin dogru
se¢ilmemesi,

e Cevre sicakliklar1 dikkate alinmadan
yapilan hesaplamalar,

e Projelerde degerleri ve oOzellikleri
belirtilen teghizatin kullanilmamasi,

e Topraklama sisteminde yapilan
hatalar,

e Kendin yap tamirleri ve proje disinda
yapilan priz ve cihaz ilaveleri,

e ¢ tesisatta kullanilan malzemelerin
Omir surelerine dikkat edilmemesi,

e Priz ve anahtarlarda meydana gelen
gevsek baglantt nedeni ile priz
ve/veya anahtar yiizeyinin 1sinmasi,

e Temel (dogrudan) ve hata aninda
(dolayli temasa) korumanin garanti
edilememesi.

e Aksesuarlar da bulunan (uyari,
emniyet ve isim levhalari, pankartlar,
bakim  giinliikleri,  ekipmanlar)
eksiklikler veya hatalar

e Yalitimda meydana gelen hatalar,
ornegin; Civi, vida, sikisma ya da
klipsler tarafindan meydana hatalar

e Kablolarin yarigaplarindan daha ¢ok
biikiilmesi dolayisiyla meydana gelen
riskler

e UV isimlar nedeniyle, sicaklik, nem,
gazlar gibi cevresel etkilere karsi
yalitmda meydana gelen hasar /
yaslanma

e Kemirgen hayvanlarin  zararlari,
yetersiz ve gevsek klemensler, darbe
ile hasarlanmis iletkenler

e Koruma cihazlari arasinda selektivite
yapilmamasi (Ornegin 151k panosunda



kullanilan 30 mA degerindeki kagak
akim rolesinden sonra kullanilan 300
mA degerindeki kacak akim rolesi S
tipi olmalidir.)

e invertér klima ve UPS cihazlarinin
veya ¢ok fazla harmonik yiik {iretilen
yerlerde A tipi kagak akim rolesinin
kullanilmamasi,

e Yapi ve yapit icerisindeki techizatin
yildirim etkilerine kars1 i¢ ve dis
yildirimlik kullanilmamasi,

e Aliiminyum ve bakir iletkenlerin
baglantisinda yanlis  konnektoriin
kullanilmasi sonucu olusan
aliminyum oksidin asir1 1sinmaya
neden olmasi.

e Ark hata cihazlarinin elektriksel
techizatt korumada kullanilmamasi
sonucunda olusan arkin zaman
icerisinde yangina neden olmasidir.

e Bir prize birden fazla cihazin
takilmasina izin veren ancak prizi
besleyen kablonun Kesitinin
tagiyabilecegi akimdan fazla akim ile
yiiklenmesine neden olan uzatma
kablolarinin kullanilmasi.

nedenleri sayilabilir.

2. EN ivi
UYGULAMALARI

Ulkemizde neredeyse her hafta &liimlii
elektrik kazasi yasanmakta ancak bu
kazalara ait istatistiksel bilgi higbir
kurum tarafindan  tutulmamaktadir.
Kisisel gayretlerle yapilan ¢aligmalarda
elektrik sektoriinde elektrik kaynakl
kazalar Tablo-1 de sunulmustur [3].

DUNYA

Yil Olim Kaza
Sayisi Sayisi

2003 2 127
204 3 130
2005 2 73
2006 0 89
2007 1 114
2008 0 101
2009 4 76
2010 0 103
2011 2 56

Tablo-1 EUAS, TEIAS ve TEDAS da meydana
gelen elektrik kaynakl kazalar.

Ancak bu tablo diger is kollarinda ve
meskenlerde meydana gelen kazalar
icermemektedir.  Elektrik  kaynakli
yangin istatistigine baktigimizda
Istanbul  itfaiye Daire Baskanhig
verilerine  gore elektrik  kaynakli
yanginlarin orani yaklagik %30 dur [4].
Diinya da diger iilkelere ait yangin ve
elektrik kaza istatistiklerine bakildiginda
[5] 2003 — 2016 yillar1 arasinda Amerika
Birlesik Devletlerinde meydana gelen
71.778 kazadan 2.652 (% 3,69) adedi
elektrik akimindan 3.526 (% 4,91) adedi
ise elektrik arkindan kaynaklanan
kazalardir. Ingiltere’de elektrik kaynakli
yanginlarin ~ oran1 %24  olarak
belirlenmistir.

Elektrik tesisatinin periyodik kontrolii
konusunda yapilan arastirmada
Avrupa’da Birlesik Krallikta elektrik
tesisatinin  periyodik olarak yetkili
kisilere yaptirilmas1 tavsiye edilirken,
diger Avrupa iilkelerinde ev sahipleri
elektrik tesisatindan sorumlu
tutulmaktadir [6].

Birlesik Krallikta periyodik muayene
sikl1g1

e Ev sahipleri i¢in 10 yilda bir,
e Kiralik evler i¢in 5 yilda bir,
e Karavan i¢in 3 yilda bir,

e Yiizme havuzu i¢in yilda bir



e Kontrol yapilmasi yapilmasi tavsiye
edilmektedir.

Yapilan tesisat kontrollerinde muayene,
ilgili tim sartlart dikkate alir ve
asagidakileri kontrol eder:

e Topraklama ve baglantisinin
yeterliligi.
e Salt ve  kontrol iinitelerinin

uygunlugu. Ornegin, tahta sirth eski
bir sigorta kutusu, dokme demir
anahtarlar ~ veya  her ikisinin
degistirilmesi gerekmektedir.

e Anahtarlarin, prizlerin ve aydinlatma
armatiirlerinin  islevlerini  yerine
getirip getirmedigi.

o Kablolama sistemi tiirii ve durumu.

e Dis mekanda kullanilmak {izere
tasmabilir elektrikli ekipmanlarin,
uygun bir artik akim cihaz1 (RCD) ile
korunmalarinin saglanmasi.

e Yeterli tanimlama ve bildirimlerin

varlig1.
e Asmma ve yipranma, hasar veya
diger bozulmalarin kapsami

incelenmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda Japonya da
benzer bir uygulamanin  oldugu
goriilmiistiir [7]. Japonya’da dogal
kaynaklar smirlt oldugundan 1sinma,
sanayi ve her tirli ihtiyag {ilkiide
bulunan 50 niikleer santralden {iretilen
elektrik enerjisinden karsilanmaktadir.
Ulkenin elektrik ile tamstizn 1890 h
yillardan giiniimiize kadar elektrik
tesisat1 diizenli olarak yetkili kurumlarca
denetlenmektedir.

Denetim periyodu yillar i¢erisinde Tablo
2 deki gibi geligmistir.

Sistemin | Periyodik incelemenin yapilacagi
degisim | zaman araligi

tarihleri Meskenler Kalabalik
kullanim
alanlar1
1891 Gerektiginde Higbir zaman
1896 Yilda bir Yilda bir
1911 Yilda bir Yilda dort
1949 iki y1lda bir Yilda iki defa
1965 iki y1lda bir Iki y1lda bir
1989 Dért yilda bir Yilda bir

Tablo 2 Japonya daki denetimin tarihsel
gelisimi

Japonya da enerji sektdriine ait
diizenlemeler  “Japonya  Ekonomi,
Ticaret Bakanlig1” tarafindan ¢ikarilan
kanun ve yonetmeliklerle belirlenmistir.
Japonya da elektrik tesisatinin kontrolii
Bakanlik¢a yetki verilen ve kar amaci
olmayan dernekler tarafindan
yapilmaktadir. Japonya genelinde 10
adet bolgesel dernek bulunmakta olup
yaklagik 11.000 elektrik miihendisi
elektrik  tesisati  konusunda  gorev
yapmaktadir.  Elektrik  miihendisleri
iniversiteden mezun olsalar da bu
derneklerde ise stajyer miithendis olarak
baglamakta test ve egitim sahalarinda
aldiklar teorik ve pratik egitimden sonra
basarili olduklar1 takdirde tam zamanli
olarak meskenlerin kontroliinde
calisabilmektedirler. Elektrik
mithendislerinin  biiylik gii¢lii sanayi
tesislerinin  kontroliinii yapabilmeleri
icin daha ileri egitimler1 alip
bagmiihendis olmalar1 gerekmektedir.
Elektrik tesisatinin kontrol bedeli 1000
Japon yeni olup bu bedel dogrudan
tiiketiciden degil bolgede enerji saglayan
kurum tarafindan tarife yolu ile
alinmaktadir. Ancak biiyiik sanayi
tesislerinin kontrol ticreti kendilerinden
talep edilmektedir. Japonya’da evlerde
elektrik gilivenligi icin sadece bir
kurulusun calismasinin yeterli olmadigi
goriilmiis olup birden fazla kurumun



birlikte isbirligi igerisinde olmasi
gerekliligi goriilmiistiir.

Tiiketicilerin yeterli
olarak
bilinglendirilmesi

Elektrikli cihazlar
dretin dreticilerle
elektrik tesisat
malzemeleri
areticileri

k enerjisi

saglayan dagitim
sirketleri ve
denetim yapan
dernekler

Elektrik sektorii

calisanlari (Kurulan
tesisat isciliginin

standartlara uygun

ve kaliteli yapiima:

Huku‘

tarafindan: Yeterli
egitim
faaliyetlerinin ve
denetime ait yasal
duzenlemeleri

Sekil 1 Elektrik giivenliginin paydaslart

Japonya’da  meskenlerde  asagidaki
prosediir ile test ve Olglimler
yapilmaktadir.

e Ev icerisinde meydana gelen kacak
akim miktar1 Olgiilmekte. Kacak
akimin degeri ImA’i gegerse kaynagi
arastirilmaktadir. Evde kimse
bulunmasa bile bu 6l¢iim ana kolon
hattindan dl¢lilmekte ve 1mA’i gecen
bir deger Olgiiliirse ev sahibine rapor
posta kutusuna birakilmaktadir.

Sekil 2 Kacak akimin olctimii

e Elektrik tesisatinin izolasyon direnci
Olgiilmektedir.
e Topraklama direnci 6l¢iilmektedir.

e RCD ler mekanik olarak kontrol
edilmekte ancak goriilen eksiklik
elektriki olarak kontrol
edilmemektedir.

e Prizlerde yanma, catlaklik veya
kirilma olup olmadig: aragtirilmakta.

e Elektrik tesisatindaki her vida ve
civata torklu tornavida ile yeniden
sikistirilarak kontrol edilmektedir.

Yapilan kontroller sonucu tesisatin
onarimi kullaniciya birakilmakta, tesisati
yaptirmadigi takdirde olusacak kaza ve

yangimlardan  kendilerinin ~ sorumlu
tutulacagr  belirtilmektedir.  Yapilan
denetimler sonucunda asagidaki

grafiklerde meydana gelen kaza ve
elektrik yanginlarindaki diisiis trendi
goriilmektedir.

(1) Electrical fire accidents (Source: European Copper Institute)

Number of electrical fire accidents by country

per year per 1 million population o Nomwsssidential buildings
)
% {
i

3

Sekil 3 Elektrik kaynakh yanginlarin
azalim trendi

Yearly transition of number of deaths by electrical shock in Japan
(Source: National Institute of Occupational Safety and Health. Japan)

Sekil 4 Elektrik kaynakli kaza ve
oliimlerin azalma grafigi

Elektrik kaynakli yanginlarin toplam
yanginlardaki payr %]13’tir. Kontrol
edilen tesisatta %2,5 luk cihazin bozuk
oldugu belirlenmistir. Japonya ve diger



bir¢ok tilkenin ve kurulusun
tecriibelerini  paylastiklarnn ~ FISUEL
organizasyonuna bir an dnce iilke olarak
da katilim saglamamiz gerekmektedir.

3 KCETAS CANLAR YANMASIN
PROJESIi KAPSAMINDA YAPILAN
DENETIMLER:

EPDK tarafindan elektrik dagitim
sektorinde ARGE projeleri 2014
yilindan itibaren desteklenmektedir.

KCETAS olarak 10 adet ARGE projesi
tamamlanmistir Yapilan projeler ARGE
tanimi niteliginde oldugu gibi en iyi
diinya uygulamalarin1 da kapsamaktadir.

Kayseri ve Civarnt Elektrik T.A.S.
tarafindan 4 personel ve 2 adet ¢ok
fonksiyonlu test cihazi ile sahada
elektrik i¢ tesisati kontrol islemi
yapilmigtir. Oncelikle yasamin yogun

oldugu alanlar  segilerek  burada
denetimler yapilmistir.
I¢ tesisat kontrolii yapilan yerler:
Sira Kullanim Alani Adet
No
1. Atélye 4
2. Bilim merkezi 1
3. Camii 1
4. Diigiin salonu 3
5. Mesken 5
6. Fabrika 1
7. Hal1 saha 4
8. Hastane 4
9. Hayvanat bahgesi 1
10. Kurumlara ait hizmet | 26
binalari
11. Huzur evi 2
12. Kafeterya 9
13. Kamp egitim merkezi | 1
14. Ketem 1
15. Kur’an kursu 1
16. Miize 1
17. Okul 204
18. Ogrenci yurdu 60
19. Pansiyon 35
20. Saglik merkezi 52
21. Sosyal tesis 72
22. Spor salonu 8
23. Stadyum 1

24, Ticarethane 1
25. Trafik egitim alam 1
26. Yemekhane 2
27, Yiizme havuzu 1
Tablo 3 Denetim yapilan yerler ve
sayilart
Sira
no |Hatanin Tiirli Adet
1 2Q'un iizerinde goriilen
isletme topraklamasi 179
9 Kacak akim rélesinin
bulunmadig linye 268
3 Kacak akim miktarinin
30 mA'i gecen yerler |49
4 | Kontrol edilen KAKR 3732
5 | Anzalirdle 271
6 | Arizali kondansator 7
7 Topraklama baglantisi
bulunmayan priz 2330
Priz, anahtar, kablo ek
8 |yeri, yalitim bozuklugu
gibi problem 4114
Tablo 4 Techizat kontrolii sonucu

goriilen arizali durumlar

Gortilen hatalar rapor seklinde 1ilgili
isletmeciye teslim edilmistir. Bunlardan
ozellikle yurtlarda goriilen hatalar takip
edilerek  giderilmesi  saglanmustir.
Asagidaki sekillerde goriilen hatal
uygulamalar 6rnek olarak gosterilmistir.



Sekil 5 Arizali salter Sekil 7 Kirlmuig priz

Sekil 8 1slak zeminde uygun olmayan
priz

Sekil 6 Acikta kalan motor terminali



4. SONUC:

Ulkemizde milli  servetimizi  ve
vatandaslarimizi korumak i¢in elektrik
tesisat  denetiminin  diizenlenmesi
gerekmektedir. Bu konuda oncelikle
denetim  firmalarinin ~ mevzuatinin
olusturulmas1  gerekmektedir. Ayrica
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi,
Elektrik  Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi, Elektrik Tesisleri
Topraklama Yonetmeligi lagvedilip
yerine Elektrik Tesisleri Yonetmeligi
ortak  bir  komisyon eli ile
hazirlanmalidir. Bu yonetmelikte IEC
normlari dikkate alinmal1 ve
giincelliginin stirekli olmas1
saglanmalidir.  Elektrik  tesislerinin
denetlenmesi; elektrik denetim
sektoriinde islerin diizglin yapilmasini,
elektrik miihendislerine yeni istihdam
sahasinin olusturulmasini saglayacaktir.
Bu sektorde denetim yapan kurum,
kuruluglardan yeterli teknik altyapiya
sahip olanlara lisans verilmeli ve bu
kurumlarda siirekli ~ denetlenmelidir.
Elektrik  i¢  tesisatlarimin  siirekli
denetlenmesi elektrik dagitim
sebekesinin dogal uzantisi olan i¢ tesisat
da meydana gelen arizalar sebekede
elektrik kesintisini azaltarak dagitim
sirketlerinin ~ kalite ~ gostergelerinin
artmasi saglanacaktir.
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