CANLI CALISMA*
TS EN 50110-1 (2013) 6.3

Live Working

Arbeiten Unter Spannung (AuS)

Aydin Kececi Hikmet Nurhan Parlak Armang Esin

Elektrik Miihendisi Elektrik Miihendisi Elektrik Miihendisi

Is Giivenligi Uzmani (A) Is Giivenligi Uzmani (A) Is Giivenligi Uzmani (B)

ISG Komisyonu Baskani ISG  Komisyonu Bagkan [SG Komisyonu Yazmani
Yardimcisi

Giivenlik onlemleri zekanin
Onlemek ise giiciin gostergesidir...

Elektrikle c¢alismalarda bazi calisma
sekilleri vardir ki bunlar potansiyel olarak ¢ok ciddi
tehlikelidir. Enerjili bir sistem {izerinde veya
yakininda c¢alisitken canli  pargalara kazayla
dokunarak viicudunuzun iizerinden akimin akmasina
veya kisa devre ile elektrik arkini tetikleyerek biiyiik
bir tehlikeye sebep verebilirsiniz. Bu nedenle,
standart TS EN 50110-1 (2013) 6.1,6.3,6.4’teki
tiim kurallara uyularak gerilim altinda veya enerjili
hatta yakin bolge i¢inde calismak icin giivenlik
onlemleri alinmas1 gerekmektedir.

Canli galisma demek yalniz enerjili bir hatta
dokunmak demek degildir. Ayn1 zamanda ona
yakin olan sahada olmak da canli galigmadir.

Canli hatlarda veya canli hatta yakin
yapilan caligmalar ¢ok dikkat gerektirdigi igin
sadece egitim almis, tecriibeli ve yari tecriibeli
kisilerce yapilabilir. Bu makale ile amacimiz, hem
elektrikle ¢alisanlarin hem de sirketlerin bu
alandaki standartlari benimsemeleri ve
kullanmalarin1 tesvik etmek ve kurallara gore
caligmalarin yapilmasini saglamaktir.

Tanimlar

Canh Calisma

TS EN 50110-1 (2013) 3.4.4 gore

Standart “Bir is¢inin bilingli olarak canli
parcalarla temas ettigi veya viicudun bir kismiyla

veya alet, ekipman veya cihaz ile riskli alanina
girdigi calisma yontemi” olarak tarif etmektedir.

Bu tarifte riskli alan ile kast edilen ¢aligma
alan1 ne kadardir, bilin¢li temas ne demek, isci
kimdir gibi sorular karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
makalede sorularin yanitlarina deginecegiz.

DGUV Regel 103-011 gore!

Bir kisinin viicudunun bir pargasi ile canl
olan veya tehlikeli bolgedeki (Dr) nesnelere
dokundugu herhangi bir calismadir. Baglama,
montaj, takma c¢ikarma, calistirma ve yaglama,
izole i¢in Ortme veya temizleme gibi faaliyetleri
igerir.

NFPA 70E madde 110.2’ye gore?

“Gilivenli calisma egitimi almis kisiler
ciplak enerjili pargalar {izerinde ¢alismada 6zel ek
egitim almalidir” der. Alinmasi gereken egitimden
bahseder. Mantik yukaridaki gibidir. Canli ¢alisma
icin NEC bir kural koyar der Ki; “continuous
industrial process” olmak sart1 ile canli hatlarda
calismaya miisaade edilir. Bu climle EN’de
belirtilen sartlar ile aynidir. NFPA canli hatlarda
calismay1 2 gruba ayirmistir. Bunlar Mod 2 ve Mod
3’tiir. Mod 2 6l¢lim yapma, test yapma ve ariza
takip etme gibi islemlerdir. Mod 3 ise enerjili hat
iizerindeki ¢aligmalardir.

* Algak gerilimde: Ciplak canli pargalarla temas ettiginizde yapilan is gerilim altinda ¢alisma olarak

kabul edilir.

Yiiksek gerilimde: Canli pargalarla temas etmeseniz bile riskli alana girmeniz durumunda da gerilim

altinda ¢alisma olarak kabul edilir.

1 Alman Sosyal Kaza Sigortasi Kurumu
2 ABD Ulusal Yangin Koruma Dernegi



Hem Avrupa hem Amerika standartlarina
gore asagidaki 3 sarttan birinin olusmasi halinde
isverenin onay1 ile canli hatlarda c¢alisma
yapilabilir.

1-Enerji kesilmesi halinde bir veya daha
fazla kisinin 6lme veya Yyaralanma ihtimalinin
oldugu durumda.

(Kimya tesisinin  havalandirma faninmin
enerjisinin kesilmesi halinde ortama zehirli gaz
salinmast veya madenlerde havalandirma faninin
kapatilmasina yol a¢mak gibi sonucu o6liimle
sonu¢lanmasina neden olan isler)

2-Alternatif bir calisma olmadiginda.

(Olciim yapma, ayar yapma, ariza takip
etme gibi)

3-Maliyetin ¢ok yiiksek olmasi durumunda.

(Bir  endiiksiyon  firnmmin  enerjisinin
kesilmesi gibi veya data center sistemleri ile trafik
sisteminin kilitlenmesine yol agmak gibi)

Yukaridaki sartlardan biri olustugunda
canli calisma yapacak kisinin gerekli kisisel
koruma donanimlar1 kullandiginda o6liim veya
yaralanmanin olmadigmin garantilenmesi halinde
yapilabilir.

(Calisma alaninda olacak ark enerjisine ve
carpilma gerilimine gore gerekli uygun KKD
giyilmeli.)

Ornek:  NFPAT0E.
calismak yasaktir.

IEC 61482 1-2 10,3 cal/cm? lizeri yasaktir.

Almanya DGUV 10,3 cal /cm? ile sinirhidir.

Bu sartlarin saglanmasi halinde canli
hatlarda calisma igveren onay1 ile yapilabilir.
Ornegin bir pano iizerinde kesicinin degistirilmesi
isteniyorsa 0 noktada olabilecek ark enerjisi
Olimciil bir deger icerisinde ise ve calisanin
kiyafeti bu enerjiyi karsilamiyorsa (kiyafet APC1
fakat bu sahadaki enerji seviyesi i¢in APC2
giyilmesi gerekiyor) sertifika olsa bile canli
caligma yapilmasi yasaktir. Ciinkii sartlardan biri
saglanmamistir. Yangin ihbar sistemini besleyen
bir panonun enerjisinin kesilmesi gerekiyor ise bu
konu amirin ve igverenin yazili onayr ile
yapilabilir. Karar igverenindir.

Bu konuya karar vermeden once 3 defa
distuntlmelidir.

Amir eger elektrikci degil ise canli hatlarda
caligma kurallar1 ve olusabilecek riskleri bilmiyor
ise igveren de olsa canli ¢alisma is iznini veremez.

Canh Calisma Alam

TS EN 50110-1 standardinin 3.3.2 nolu
maddesinde canli ¢aligma alani yani riskli alan,
“Koruma oOnlemleri olmaksizin alana girilmesi
durumunda elektrik tehlikesini onleyecek yalitim

40cal/cm?  iizeri

seviyesinin  saglanamadigi, canli  parcalarin
etrafindaki alan.D” olarak tanimlanmustr.

Diger tehlikeli calisma alani1 olan riskli
alana yakin alan da 3.3.3 maddesinde su sekilde
tanimlanmigtir:  “Canli  ¢alisma  bdlgesinin
disindaki sinirlt alan (Dv).”

TS EN 50110-1
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Sekil I: Canli Cahsma Alanlar (italyan standardindan
alinmustir.)

Yaltimsiz canl hat

Riskli alan

Yakinindaki alan

D;:Tehlike bolgesinin dis sinirini tanimlayan mesafe
Dy: Yaklagma bolgesinin dig sinirini tanimlayan mesafe

Sekil 2: Calisma Mesafeleri (TS EN 50110°dan
alimnmugtir). Riskli alana herhangi bir aletin girmesi veya
bu alana eliniz kolunuzun girme durumu canli ¢aligma
anlamina gelir.

Yalitimsiz canli hat

Riskli alan

Yakinindaki alan

izolasyonlu bir koruma cihazinin
dig ylzeyi
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Dy:Tehlike baigesinin dis sinirini tanimlayan mesafe
Dy: Yaklagma baigesinin dis sinirini tanimlayan mesafe

Sekil 3: Izole bir malzeme kullanilmasi ile olusan yeni
calisma mesafeleri (TS EN 50110°dan alinmustir).

Asagidaki tablo EN 50110 standardi
tarafindan  belirlenen  minimum  degerleri
gostermektedir. Hicbir lilke bu degerlerin altina
inemez ama iizerine ¢ikabilir. Ornegin 36kV Dy
seviyesi 38 cm olarak verilmis, Dy ise 1.38 m
olarak verilmistir. Ulke veya firma olarak 38 cm
altina inemezsiniz. Dryi 50 cm yapabilirsiniz.
Ulkeler ve firmalarin bu degerleri baz almasi
zorunludur. Bu degerler carpilmaya karsi olan



degerlerdir. Ark atlama sinir1 degeri degildir. Bu
yiizden ark flag analizi yaparak AFB degeri ile canli
caligma sahanizi yeniden belirlemelisiniz.

Tablo A.1 -D, ve Dy mesafeleri igin kilavuz degerler

Nominal ebeke Tel-!likeli bolgenin d\; sinirini Yaklajma bolgesinin d7\§75|n|r|n|
Gerilimi belirleyen havada minimum | belirleyen havada minimum
kabul edilebilir mesafe kabul edilebilir mesafe
UN (efektif) kv D, mm D, mm
71 Dokunma 300
3 60 1.120
6 90 1.120
10 120 1.150
15 180 1.160
20 220 1.220
30 320 1.320
36 380 1.380
45 480 1.480
60 630 1.630
70 750 1.750
110 1.000 2.000
132 1.100 3.000
150 1.200 3.000
220 1.600 3.000
273 1.800 4.000
380 2.500 4.000
480 3.200 6.100
700 5.300 6.400

Tablo 1: D, ve Dy Calisgma Mesafeleri (TS EN 50110-1
den alinmustir)

Bunu asagidaki sekil lizerinden
inceleyelim.
Riskli Alan moen
D, =i
. Enerjili parga

Yakin Alan 2

DV > 15m

: -
AFB Siniri mﬁ’

N\

Sekil 4: Ornek Degerlendirme

Ornegin bir AG ana dagitim panosunda
Olgiim yapilacaksa enerji var iken panonun
kapagimi agmak bile enerjili ¢alisma olarak kabul
edilir. Standarda gore yaklasim st Di:
Dokunma, Dy: 30 cm’dir. Olgiim yapmak igin isten
sorumlu kisi panonun kapagini agacaktir. Panonun
ark flas analizini yaptiginizda AFB sinirinin 1.5 m
oldugunu hesapladiniz. Bu andan itibaren 30 cm,
1.5 m’dir. Artik bu enerjili parga ile 1.5 m arasina
giivenli ¢alisma egitimini® almis isten sorumlu kisi
veya tecriibeli kisi olarak igveren tarafindan
atanmus kisi gerekli kiyafetler ile girebilir.*

Canh Calisma Metotlar1

TS EN 50110-1 6.3.4 maddesini
inceledigimizde 3 tip canli ¢aligma metodunun
oldugunu goriiyoruz. Bunlar

6.3.4.2 Istanka Yontemi / Giivenli Mesafe
Metodu (Hot stick working — Safe clearance
working)

Bu yontem ¢alisan kisinin canli kisimlardan
belli bir mesafede olup isi izole ¢ubuklar
(1stankalar) vasitastyla yapmasidir.

Sekil 5: Agirlikli 1kV-154kV arasinda kullanilir.

6.3.4.3 izole Eldiven Yéntemi

(Insulating glove working)

Bu c¢alisma siirecinde c¢alisan, izoleli
eldivenler ve muhtemelen izoleli kol korumasi ile
korunarak canli pargalara dokunur.

Algak gerilim sistemlerinde, izole eldiven
kullaniminda, yalitimli el aletlerinin kullanilmas1
ve sahanin da yalitimli olmasi gerekir.

Sekil 6: Genelde 50V ile 36kV arasi.

3 Guvenli calisma egitimi almaniz yeterli degildir. isverenin, aldiginiz egitimin gtivenlik kurallarina sahada uydugunuzu denetlemesi
gerekir. Sorumluluk size yetkilendirme veren isverene aittir. Egitim sizi yalniz belgelendirir.

4 Kaynak: TS EN 50110-1 Madde EKB 6.2 ve 6.3



6.3.4.4 Ciplak El Yontemi

(Bare hand working)

Bu yontemde ¢alisan canli pargalarla ayn1
potansiyeldedir; onlarla dogrudan temas halindedir
ve ¢evreden uygun sekilde izole edilmistir.

5 Mart 2015 tarih ve 29286 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan yonetmelikte TEIAS’a 154
kV ve fizerindeki tesisler i¢in canli ¢alisma
yonetmeligi cikarma  yetkisi  verilmistir.
11.06.2015 tarihi itibartyla TEIAS canli galisma
yonetmeligi ¢ikarmis ve kendi biinyesinde
calisanlar1 sertifikalandirmaktadir. Canli ¢alisma
uygulamaktadir.

Sekil 7: 154 kV ve iizerindeki ¢ok yiiksek gerilimlerde
agirlikl kullanilir.

Algak gerilim ve yiiksek gerilim i¢in canli
hatlarda ¢alisanlarin sertifikalandirmasina dair bir
yonetmelik henliz ¢ikmamistir. Fakat TS EN
50110-1 (2013) madde 6.3.2°e gore bu ulusal bir
karardur.

Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin,
gerilim seviyesine uygun Kisisel koruyucu
ekipmanlarin (KKD) olmasi hayati 6nemdedir.

Sorumluluk: Canli ¢aligma igveren/isletme
sefinin denetiminde ve yazili onayi ile yapilabilir.
Isi yapacak olan kisiye acikca is tarif edilmeli, nasil
yapacag1 anlatilmali, kisi de amirine yapacagi isi
geri tekrar anlatmali. Is emri olmadan asla ¢alisma
yapilamaz. Canli ¢alisma ile ilgili sorumluluklar,
ilgili tiim kisiler ve c¢alisanlar haklarmi ve
sorumluluklarini tam olarak bilmelidir. Isveren
bunlart giinliik islemlerde uygulayabilmeleri i¢in
acik diizenlenmeler yapmalidir. Eger calisan isi
tehlikeli goriirse isi yapmaktan kaginabilir. Bu
onun is akdini fesih gerekgesi yapilamaz.

Canh Cahsma: Once enerjisiz calismanin
(dead working) miimkiin olup olmadigina karar
verilmelidir. Gece veya hafta sonu enerjisiz
calisma gibi alternatifler diisiiniilmeden asla canli
calisma karart almmamalidir. Canli  ¢alisma

zorunlu ise Ozel hazirliklar yapilmali; enerji
seviyesi hesaplanmalidir. Enerji seviyesi eger 10.3
cal/cm?’den biiyiik ise 61482-1-2’ye gore ¢alismak
yasaktir.

(Caligma alaninda kagis yollart agik olmaly,
emniyetli bir ortam saglanmalidir.

Acil eylem plant olmali. (Kim aranacak,
kan gruplari, ¢alisma yapilan sahanin adresi,
AED/CPR cihazlarinin yeri, sahaya ulagsma siiresi
gibi konular dikkate alinmali. Isten sorumlu kisi
tiim bu konulardan sorumludur.

TS5 EN 50110-1 (2013) 6.3
Enerji var iken

TS EN 50110-1(2013) 5.3.1

QigOm Yapmak,

Test Yapmak MNH ssgortanin qikanimass

Anza Takip ebrmek Sayag dedigimi

Ayar yapmak Kablo baglama

Manevra Tehlikeli bikgeds bilingli ve kasith ¢aligma
UPS (Bakm onanm, monta)) Baylk gleld UPS sigtem

Gibi Y3 v sahasinda durmak

Y ikama temizleme yadlama
Ekipman dedigimi
Gibi

Sekil 8 : DGUV’da canli ¢alisma

Olciim yapmak, ayar yapmak, test
yapmak icin sertifika gerekir mi?

Bunlar siirekli yapilan rutin ¢aligmalardir.
Olgiim yaparken cihazimz canli pargaya temas
etmektedir. Fakat bu bilgilenme amaclidir. Test ise
dogrulama amaclidir. Bakim onarima girmez. Bu
caligmalar carpilma ve ark riski tasidigindan canl
caligma kurallar1 tam uygulanir. (TS EN 50110-1
2013 madde 5.3.1.3 ve 5.3.2.4)

Canli caligma sertifikast degil gilivenli
caligma sertifikas1 gerektirir. Cilinkii bu islemlerin
egitim almis tecriibeli ve yar1 tecriibeli (skilled and
instructed person) kisi tarafindan yapilmasi
gerekir. Tecriibesiz kisiler tecriibeli kisilerin anlik
denetiminde 6l¢iim yapabilirler.

Giivenli caligma sertifikas1 aldiktan ve
sahada amirin giivenli ¢aligma kurallarina uyarak
calisildigin1 denetlemelerle onayladiktan sonra bu
tip calismalar yapilmasi i¢in isveren tarafindan
yetki  verilebilir. Takim lideri pozisyonuna
gelinebilmesi icin de tecriibeli kisinin yetkinliginin
(competence) isveren tarafindan degerlendirilmesi
gerekir.

Standart, ol¢lim yetkisi i¢in bir deger
araligr vermez. Fakat 4000A 50kA kisa devreye
sahip bir hattin dl¢limiinii tecriibesiz bir kigiden
isteyemeyeceginiz gibi, AG’de ¢alismis bir kisiden



YG’de  hemen  ol¢iim  yapmasini da
bekleyemezsiniz. Bu ylizden bazi iilkeler degisik
uygulamalar yapmaktadir. Ornegin Avustralya tek
faz sistemlerde 230V AC ve altinda tecriibesiz
kisilere yar1 tecriibeli olana kadar amir denetiminde
Ol¢lim yaptirmaktadir. Bazi iilkelerde ise bu enerji
giicline gore degerlendirilmektedir.

5 Joule/cm2 En fazla 2’inci derece yanik olur.

16 Joule/cm2 Uzuv kaybi olmaz derin iz birakir.

42,3 Joule/cm2 | Oliim veya agir yaralanma olur.

APC2 giysi IEC 61482 1-2 test metoduna
gore maksimum koruma kiyafetidir. 42.3 Joule/cm?
enerjiye dayanabilir. Kisiyi korur. Bunun
iizerindeki bir enerji i¢in IEC tarafindan kiyafet test
metodu olmadigindan caligmaya onay
verilmemektedir. Tim elektrik personeli APC1
kiyafetini ~ stirekli  giymelidir. APC2’yi ise
gerektiginde yalniz tecriibeli kisi giyebilir. Bu bize
tecriibesiz kisinin 5 Joule/cm? iizeri yar tecriibeli
olana kadar calismamasi gerektigini
gostermektedir. Bunlar uygulama modeli olup tiim
sorumluluk isverene aittir.

Canh Calisma Uygulama Alanlarn

(DGUV’dan alinmustir.)

Asagidaki galigmalar canli ¢alismadir fakat
bu ¢alismalarin bazilari i¢in 6zel olarak ek egitim
ve sertifika gereklidir. Digerleri igin ozel bir
sertifika gerekmez. Giivenli calisma sertifikasi
yeterlidir. Giivenli ¢alisma egitiminde canli
calisma kurallar1 egitimi verilmektedir.

Canli ¢aligmalarin;

v Faz —Faz veya Faz —Toprak arasi gerilim
50V AC veya 120V DC den biiyiik olmasi
durumunda,

v' Kisa devre akimi AC i¢in 3 mA

e DCigin 12 mA
e Enerji 350 mJ
degerlerinden biiyiik olmasi1 durumunda,

v’ Patlayici ortamlarda (Atex) EN 60079-14,
EN 61241-14 uyarinca kendinden emniyetli
(ia,ib,ic gibi) olarak kurulmus devrelerin
disindaki ¢alismalar,

Akiiler lizerinde ¢alismak,

Giines panellerinin tesisatinin montaj /de-
montaji,

Havai hatlardaki izolatorlerin degisimi
Test, dlglim ve ayar yapmak,

RCD, Empedans, kisa devre ve polarite
testleri canli hat tizerinde yapilir,

Arizay1 bulma,

NH tipi sigorta baglantilarmin sokiilmesi
veya takilmasi,
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v Enerjiyi kesmeden canli hatta ek kablo

baglantis1 yapma,

Enerji altinda yikama, yaglama degistirme

gibi islemler,

Manevralar,

Bakim onarim (yakin ¢alisma),

YG’de 6l¢iim islemler,

Hibrid veya tam elektrikli arabalarin

bakimini yapmak,

Enerjisiz ¢alismada (dead working)

gerilimin  olmadigin1  dogrulamak i¢in

Olclim yapmalk,

UPS bakimlar1 ve montaji,

Kaza yapan bir elektrikli araba igindeki

insanlar1 aragtan ¢ikarma iglemi,

v AG’de izolasyon Ortlisii canli parcalara
dokunursa bu canli ¢aligmadir,

v" Notre dokunmak canli ¢alismadir,

v' PEN’e dokunmak canli ¢alisma degildir

gibi bir¢ok sekli vardir.

Bu calismalardan bazilart 6zel sertifika
gerektirir.

Bazi c¢alismalar ise canli hatta yakin
calismadir. Bu calismalarda da canli c¢alismanin
tiim gereklilikleri yapilir.

v AFB (Arc Flash Boundary) igerisindeki
sahada canli ¢alisma Kkurallar1 gegerlidir.
(EN50110-1 ek B6.3)

v AG’de enerjisiz calisma yapilirken {ist
barada enerji var ise bu yakin c¢alisma
demektir. Canli ¢alismanin  kurallari
gecerlidir.(EN 50110-1 6.2.6)

AG’de ortii sacinin ¢ikarilma iglemi.

YG panosunda YG kesicinin bakim igin

panodan c¢ikarildiktan sonra ayirma plakasi

(sauther) kapanmasi ve Kkilit takilmasi

durumunda canli c¢alisma degildir. Eger

ortll sac1 pasli, deforme olmus veya kilit
takamiyorsaniz bu alana girilmesi canlh
hatta yakin ¢calismadir.

Yine bazi caligmalar da canli hatta yakin
olup elektrik isi ile ilgili olmayan ¢aligmalardir.
(YG gerilim hatt1 altindaki kazi, nakliye, boya
gibi ¢aligmalar). Buralarda da bazi canli
calisma kurallar1 uygulanir (izole eldiven ve
izole ayakkabi gibi).(EN 50110-1 6.4)

Elektrik egitimlerinde canh ¢alismak
yasaktir, politikas1 yoktur.

Tesiste canlhi caliyma yasag politikasi
isverene aittir.

Ulkemizde elektrik ile ilgili mesleki
yeterlilik sertifikalar1 verilmektedir. Asagidaki
islemlerin herhangi birini yapiyorsaniz 6zel
sertifika gerektiren canli ¢alisma yapmaktasinizdir.

D N N N N N N
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Liitfen dikkat edin.

Eger enerjili hat iizerinde

Herhangi bir malzeme degisimi

NH sigorta degisimi

Sayac¢ degisimi

Yeni bir hat baglama

Yikama, temizleme, yaglama

gibi islemler  0zel egitim  ile
sertifikalandirilir (madde 6.3.2)

Bu 06zel egitimi alan kisiler bu iglemleri
yapabilir. Ulkemizde 154kV ve iizeri tesisler i¢in
yalnizca TEIAS biinyesinde yetkilendirme ve
sertifikalandirma yapilmaktadir.

Saya¢ degisimi konusunda canli hatta
calisma sertifikasina sahip kisi diger ¢alismalarda
da canli caligmaya yetkili kisi anlamina gelmez.

Yalnmiz Calisma

AG’de canli ¢aligma sertifikasina sahip bir
kisi eger kendi istegi ile yalmiz canli caligma
yaparsa tim sorumluluk sertifika sahibine aittir.
(TS EN 50110-1 6.3.10)

YG’de tek basmmiza canli galisma
yapamazsiniz.

Emniyeti tam alinmig diger islerde
(enerjisiz veya enerjiye yakin ¢aligmalarda) siirekli
denetlemeler igerisinde yalniz ¢aligmalara izin
verilebilir. Sorumluluk isten sorumlu kisiye aittir.
Standart yalniz ¢aligmay1 6nermez.

Canh Calisacak Personelin Se¢cimi

Isveren gerilim altinda galisacak kisiyi 6zel
olarak segmeli ve yetkilendirmelidir.

Bu se¢imde asagidaki kurallar dikkate
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alinir.

Canli ¢alisma yapacak kisinin enerjisiz
calisma (dead working) egitimi almis ve en az 2 yil
enerjisiz calisma kurallarina gore ¢alismis olmasi
zorunludur (Hindistan’da 5 yil, ABD’de 3 yil,
Almanya’da 2 yil).

Canli ¢alisma yapacak personelin tam
saglik raporu gereklidir (Psikolojik test dahildir).
[Ik yardim egitimini almis olmali. Kalp krizine
miidahale teknigini ve CPR/AED cihazin
kullanmasini bilmeli. Fiziksel olarak implant, renk
korliigl, isitme testi, asirt kilo, tansiyon, kalp
hastasi, ylikseklik korkusu, kalp pili gibi birgok
konu dikkate almmalidir. Kisilik olarak tez
canlilik, agresif davranis, iletisim gibi konularda
degerlendirmeye dahil edilir. Canli c¢alisma
yenileme egitimine katilacak kisi i¢in igveren
performans degerlendirme raporu sunmalidir.

Egitimi veren kisi yukarida belirtilen
ozelliklerin saglandigindan emin olmalidir.

5 Kaynak: TS EN 50110-1 4.2 ve 6.3.3

Performans Degerlendirme

Isveren elektrikgiler igin  performans
degerlendirmesi yapmalidir.®

Canli  hatlarda  calisan  personelin
degerlendirmesinde, daha detayli ve dikkatli
olunmasi gerekir. Tecriibesiz kisilerde performans
degerlendirmesi yapilmaz.

Bu rapor 3 yilda bir yapilir. Alman
standardi bunun her yil yapilmasini Onerir.
Performans degerlendirme 7 kategoride yapilir.
Mesleki yeterlilik
Bilginin uygulanmasi
Deneyim derinligi
Yapilan isin kalitesi ve standardi
Oz farkindalik
Kendini gelistirme
fletisim
Yukaridaki konularin her biri kendi i¢inde
5 ayr1 degerlendirme ile puanlandirilir. Isveren,
isletme sefi, isten sorumlu kisi ve ISG amiri
tarafindan degerlendirmeler yapilir. En son tiim
raporlarin  ortalamasi alinarak degerlendirme
sonuclandirilir. Bu sonug¢ yeterlilik belgesi
yenileme egitimi verecek kuruma sunulmak
zorundadir.

Denetleme

Canli ¢alisma yapacak olanlarin canl
calisma kurallarina uydugu amirleri tarafindan
denetlenmeli ve amir, isveren ve isletme sefi
elektrikte giivenlik konusunda egitimli  kisi
olmalhdir. Is giivenligi ©nlemlerine uymadig
belirlenen canli g¢alisma egitimi almig kisinin
sertifikas1 yeniden almasi i¢in isveren tarafindan
iptal edilebilir. Bu is akdini fesih etme gerekgesi
degildir. Denetleme tiim elektrik ¢aligmalart i¢in
gecerlidir. Isverenin devredemeyecegi bir gérevdir.

ISSA bu konuda sirket iginden veya
disindan  (tavsiye eder) bir kisi ile saha
caligmalarinin denetiminin yapilmasini Onerir.
Sirket i¢inden segilen kisi denetlemeyi yaparken
daha objektif olmak zorundadir. Elektrik islerinde
denetlemeyi yapacak kisinin elektrik konusunda
uzman bir kisi olmasi ve elektrikte giivenli galigma
konusunda bilgili olmasi gerekir. Denetleme
yapabilmeleri icin ISG uzmanlarinin elektrikte
giivenli calisma egitimini almalar1 gerekir.
Denetlemeler en az 5 kategoride yapilmali:
Saha
Brifing
On hazirlik
Calisma sekli kurallar1
fletisim
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Yapilan ise gore bu denetleme kategorisi
artabilir. Bu kategoriler yalmz elektrik isleri
icindir.

Giivenli Calisma Talimatlar

Isveren giivenli calisma talimatlarim
olusturmadan higbir ¢alisma yapilamaz. Isveren
elektrik konusunu bilmiyor ise bu gorevini
devredebilir. Giivenlik talimatlarin1 hazirlayan kisi
elektrik konusunda yetkin (competence) ve TS EN
50110-1 (2013) standardina hakim olmak
zorundadir. Isveren bu standart sartlarini
agirlastirabilir. Olusturulan bu talimatlarin sahada
uygulanmasini igveren denetler. Canli ¢alismada
giivenlik gozlemcisi kimdir (stand by person/safety
watcher)? Egitimlerde bu kisilerin gérevleri detayli
anlatilir.

Cevresel Sartlar

Acik havada yapilan c¢alismalarda hava
sartlar1 dikkate alinmalidir. Yagmur, sis, kar, firtina
gibi  sartlarm  oldugu ortamlarda calisma
yapilmamalidir. Deniz kenarna yakin sahalarda
tuz firtinalarina dikkat edilmelidir. Kapali
sahalarda, kimya tesislerinde veya aritma
istasyonlarinda yapilan ¢alismalarda ortamdaki gaz
degerlendirilmelidir. Ag¢ik hava calismalarinda
simsek ile gok giriltiisii arasindaki siire 6
saniyeden daha kisa ise is durdurulur.

Egitmen

OSHA’ya gore egitmenler kendi mesleki
alanlarinda egitim vermelidir. Elektrikte giivenli
calisma egitimleri ve canli c¢alisma egitimleri
tecriibeli elektrikgiler tarafindan verilir.®

Egitim

Canli ¢aligma egitimi i¢in asagidaki
egitimlerin alinmasi gerekir. Ozel sertifika alinan
caligmalarda yapilacak is ile ilgili pratik egitim de
alimmalidir.

Teorik egitim:

v Is giivenliginin temelleri

v' Kanun ve yonetmeliklere uyulmamasinin
hukuki sonuglari
Canli galismanin temelleri
Elektrik tehlikeleri
Kaza analizleri
EN 50110-1
Sorumluluklar ve organizasyonlar
Gerilim altinda ¢alisma talimatlar
KKD’lerin kontrolii ve testi
Canli calismaya hazirlanma, uygulanmasi
ve bitirilmesi.
Ik yardim ile ilgili bilgiler.
Yukaridaki egitimleri’ alan kisi teorik
sinava girmek zorundadir.
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6 Kaynak: ISSA
7 Egitim listesi DGUV’dan alinmistir.

Sinavdan gecen kisi bransina gore pratik
sinava girer. Bu sinavda da basarili olan kisi canli
caligma sertifikasina sahip olur.

Isveren sahada canli calisma kurallarina
uyuldugunu siirekli denetler. Bu sertifikaya sahip
kisi isveren onayui ile takim lideri olur.

Canh Calisma Talimatlar

- Calisma alani sinirlari.

- Calisma ortami kosullart.

- Is akisinin tanimu,

- 15 i¢in calisacaklar,

- Malzemeler, araclar ve diger ekipmanlar,

- Kisisel koruyucu donanimlar,

- Isveren/Isletme sefi ile isten sorumlu kisi
arasindaki isbirligi ve is brifingi

- Giivenlik talimatlari/acil durum 6nlemleri

- Yazili is emri

Ise baslanmadan once lizerinde
konusulmasi gereken ve onaylanmasi gereken is
akisinin bazilaridir.

Canli hatta yakin ¢alismalarda temas
olmasa bile canli ¢alisma yapiliyor gibi giivenlik
onlemleri alinmak zorundadir.

Gerilim altinda galisirken hem isletme sefi
hem de isten sorumlu kisi elektrik konusunda
egitim almis yetkin (copmetence) olarak atanmis
bir ¢alisan olmalidir.

Bu elektrikgiler canli ¢alisma prensiplerini,
tesis ile ilgili standartlar1 bilmeli ve bunlar giivenli
bir sekilde uygulayabilmelidir.

Tecriibeli ile yetkin arasindaki fark

Diinyada ¢ok karistirilan bir konudan
bahsetmek istiyorum. Standardi okudugumuz
zaman 6 kisiden bahsetmektedir. Bunlar;

1-Isveren

2-Isletme sefi

3-Isten sorumlu kisi

4-Tecriibeli kisi

5-Yar tecriibeli kisi

6-Tecriibesiz kisi.

Bu kisilerin mesleki degerlendirmelerinde
ise 3 kelime dikkati ¢cekmektedir.

1-“Skilled 3.2.4” becerikli, tecriibeli

2-“Competence 4.2” yeterli /yetkin,

3-“Qualifice 6.3.2” vasifli, ehliyetli

Farz edelim bir taksi i¢in sofore ihtiyag var.
Biri basvuruyor. Ehliyeti almig, tim kurallari
biliyor, aract acemice kullamiyor ya da
kullanamiyor. Bu kisi “qualifice” ehliyetli/vasifli
olarak tanimlanan kisidir.

Bagka bir sofor geliyor bu kisi araci iyi
kullantyor ama bazen kirmizida gegiyor, bazen hiz
yapiyor, ters yola girip hedefe hemen ulastyor, risk



analizini yapmiyor. Tehlikeleri biliyor. Bu kisiler
mesleki egitim almamis kisi olabilirler. Bu
kisilerde 6grenilmis bir davranis vardir. Bu kisi
“skilled” tecriibeli kisi olarak tanimlanir.

Bir diger kisi ise araci iyi kullaniyor, tim
kurallara uyuyor, 1siklara uyuyor. Olabilecekleri
goriiyor, risk analizi yapiyor ve yeni Onlemler
aliyor. Sizi istediginiz yere emniyetli sekilde
ulastiriyor. Bu kisi de “competence” yeterli /yetkin
denilen kisi olarak kabul ediliyor. Simdi mesleki
yeterliligin karsiligini 4 dilde terciime edelim:

Almanca “Berufsqualifikation”

Ingilizce “professional qualification”

Fransizca “qualification professionnelle”

Italyanca “qualificazione professionale”.

Ulkemizde verilen mesleki yeterlilik
sertifikast Qualifikasyon seviyesindedir. Mesleki
yeterlilikteki amag¢ isverene ise alimda se¢im
yapmasi ig¢indir. Hatta sertifikada “Tim
sorumluluk isverene aittir” yazilmasi gerekir.

Hedefimiz tecriibeyi kazanmig Kkisileri
yetkinlestirmek yani bilmek zorunda oldugu
standartlar1 ve yeni ISG 6nlemlerinden bahsederek
bilinglendirmektir. Isveren elektrik¢i olmayabilir
ve bazi gorevlerini devredebilir (TS EN 50110-1
3.2.1). Isletme sefi ile isten sorumlu kisi yetkin kisi
“competence” olmak zorundadir. Tecriibeli kisi de
yetkin yapilmalidir.

Unutmaym: Isyerinde sifir kaza
politikasinin 7 altin kuralindan biri tesisteki
yetkin (competence) Kkisi sayisimnin
artirilmasidur.

Yetkin/yeterli Kkisi “Competence” ne
demektir?

Sirketteki konumundan bagimsiz olarak
(Basmiihendis, isletme sefi, miihendis, bakim sefi,
tekniker, teknisyen gibi) belirli bir gérevi uzmanlik
bilgisi, yetenegi ve deneyimi ile kendisini veya
bagkalarini tehlikeye atmadan isi yerine getiren
kisidir.

Bu tanimda 3 kelime var uzman, yetenek ve
deneyim simdi bunlar1 inceleyelim.

Uzmanhk: Elektrigin tehlikeleri (¢arpma,
ark, statik, manyetik alan gibi) ve her tirli

yaralanmayr Onlemek icin alinmasit gereken
tedbirler hakkinda bilgi sahibi.

Yetenek: Standartlarda belirtilen galigma
yontemlerini dogru ve tam olarak uygulayabilme
becerisi.

Tecriibe: Belirli bir sistem veya ekipman
pargasi iizerinde belirli bir i yapmis olmak.

Sonuc:

Ulkemizde 6331 sayili Kanunun 4. maddesi
isverenin gorev ve sorumluluklarindan bahseder.
Burada igverenin dikkat etmesi gereken konu tiim
calisanlara verilen elektrik egitimi ile yalniz
elektrikte calisana verilen elektrik egitimi ayni
degildir. Elektrikle c¢alisan tim personelin
elektrikte giivenli ¢aligma ile ilgili ayr1 bir egitim
almasi gerekir. Hatta ABD’de elektrikte giivenli
calisma egitimini makine miihendislerinin de
almasin1 zorunlu kilar. isveren tarafindan egitimi
alan kisinin giivenli c¢alisma kurallarini sahada
uyguladigimin denetlenmesi gerekir. Bu egitimi
elektrikte ¢alisgan tiim  personelin  almasin
Oneriyoruz.

NFPA70E 2021 yilinda yonetmelige yeni
bir madde ekleyerek, bundan sonra elektrikte
calismaya baslamadan Once isten sorumlu kiginin
kontrol listesi (check list) hazirlamas1 sarti
getirmistir. Firmalardan kontrol listesi yapmalari
istenmektedir.

Bu artik ABD’de de yasal zorunluluktur.

2021 yili  Nisan aymmda ISSA’nin
Ispanya’da yaptig1 elektrikte giivenli ¢aligma ile
ilgili sempozyumda EN 50110-1 standardinin
acilen ilaveler ile giiclendirilmesi gerekliligi
konusulmustur.

Mesleki Yeterlilik Kurumu

Egitim yonetmeliginde verilecek egitimler
belirlenmistir. Su anda iilkemizde bir¢ok konuda
meslek standartlar1 ve ulusal yeterlilik belgeleri
hazirlanmigtir. Ayrica 143 civarinda meslekte
“Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) Belgesi”
aranmaktadir.

ELEKTRIK SESSiZ KATILDIR



Yapilacak ig canh hatta
yakin mi?

NO

Enerjisiz galigma
yapin.
{Dead working)

Enerjisi kesilmig
ekipman iizerinde
galismaya haslayin

Asafidaki gartlar saglanmig ise

a) Tesisin enerjisinin kesilmesi durumunda igin
tesise gok biiyilk zarara ugratmasi durumunda;veya
b} Isin yapilmasi igin tesisin {veya bir kisminin)
enerjisinin kesilmesi durumunda, bir veya daha fazla
kiginin saghg veya giivenligi Snemli bir tehlikeye
atiimasi halinde; veya
c) Elektrik tesisati veya tesisatin bir béliimiine eneriji
verilmedigi siirece test edilmesi, performansinin
dlglilmesi veya anzalann veya kusurlarin tespit

Tesisin {veya hir
kisminin) enerjisi
kesildiginde caligma
yapilabilir mi?

edilmesi veya yerinin belirlenmesi miimkiin degil ise.

YES

Risk
Degerlendirmesi

Yapin

Riskler ortadan
kaldinlabilir mi ve
i= guwenli bir gekilde
apilabiilir mi 2

Giivenli Calisma

igerehilir:
- Ozel alet ve ekipmanlar
- KKD

- Bariyerler ve tabelalar
- Giivenlik gizlemcileri

R — s
ontemi iciin kontrol Hﬁaylt'ﬁlmn
listesi ha zirlayin -

Risk Deierlendirmesi gadid akileri

- Bazi baliimlerinin enerjisini kesin

| Kayit altina
“lahn

— T

NO

h

b

Enerjili ekipmanin
iizerinde veya yaninda
galigmaya baglayin

Tablo 1: Canli Calisma Semasi

Galigmak

yasaktir.




Canh Calisma Ornekleri

Fotograf 3: Enerji varken temizleme yapmak
canli ¢aligsmadir.

Fotograf Z Salterin egisimj canli kablolar
izole edilmis.

— S

Y
Fotograf 5: NH sigortanin ¢ikarilmasi
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