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Yiiksek Frekansli Emisyonlar-1 "wedas

Yiiksek Frekansli Emisyonlar

Akilli sebekeler, dagitik tiretim tesislerinin (GES ve RES)

yayginlasmasi ve batarya depolama teknolojilerinin ve

elektrikli araclarin kullanima girmesi ile diinya genelinde

elektrik sebekesi igletmecileri (TSO/DSO) igin yeni bir tehdit ~Measured impedance of industrial Power Lines

olarak ortaya ¢cikmigtir
= Elektrik sebekeleri

= 50-60 Hz elektrik enerijisini iletmek/dagitmak icin tasarlanmistir
= Ote yandan 150 kHz’e kadar islevselligini korumaktadir

= Elektrik Dagitim Sebekelerinde hatlarin/kablolarin 1 i i~
empedansi, 100 kHz mertebesinde tepe noktasina T e
ulasmaktadir SR

= Bu durum kicuk genlikli harmonik akimlarin buyuk
genlikli gerilimlere dontismesine sebep olmaktadir

mpedance magnitude in chms



Yiiksek Frekansli Emisyonlar-2

Baslica Yiiksek Frekanshi Emisyon Kaynaklari




Yiiksek Frekansli Emisyonlar-3

Yiuksek Frekansli Emisyonlar Kaynakli Problemler
= Enerji kayiplari

= Artan hat empedansina bagli olarak ortaya ¢ikan teknik eneriji
kayiplaridir.

Kapasitor Hasarlari

= Artan akimlar kaynakli kapasitorler kalici olarak hasar gormekte
ve buna bagli olarak kullanildigi donanim/cihaz arizalanmaktadir.

OG Kesici Hucreler
= Kapasitif gerilim gostergelerinin bozulmasi

Endistriyel Uretim Tesisleri
= Hatali imalatlar
= Yiksek fireler

Enerji Sayaclari

= Olgtim dogrulugunda sapmalar kaynakli hatall
faturalandirmalarin olabilece@i digliniilmektedir




Yiiksek Frekansli Emisyonlar-4 syedas

Yiuksek Frekansh Emisyonlar Kaynakli Problemler

. . m—
= Haberlesme Sistemleri EtherCAT.
= PLC (Power Line Communication) haberlegme sistemleri CANOpen CCLinklE SModbus

80-120 kHz bandinda ¢calismaktadir

= Yaklasik bu frekans bandinda yoQunlasan Yiksek Frekansl
Emisyonlar nedeniyle PLC haberlesme sistemlerinde hatali %(@ iﬁ%ﬁ’ pEGg°
bilgi transferi ve slireksizlik bagta olmak Uzere ¢esitli o
problemler ortaya ¢ikmakta ve buna bagli olarak EDAS
isletme maliyetleri (OPEX) artmaktadir e

drilVPC power supplyPLC comm.
= Ayrica, dagitim sebekelerinde koruma-koordinasyon,

0OSOS, SCADA, Enerji ve Teknik Kalite Izleme gibi dagitim
teknolojileri sistemleri ve endustriyel tuketiciler tarafindan
yaygin kullanilmakta olan Modbus RS-232, RS-485 (half/full
duplex), IEC-101/104, Modbus TCP/IP, IEC-61850, vb.
dusuk genlikli yuksek frekansli sinyal tabanl haberlegsme
sistemlerinde hatali bilgi transferi ve sureksizlik gibi cesitli
problemlere sebep olabilecegi diislinlilmektedir

Ethen''et/IP Devicei\'et

lenved (B

Dagitim sisteminde yer alan olumsuz

etkilenmig PLC haberlesme sinyali




Mevcut Durum 7veda$

= Yuksek Frekansli Emisyonlar ve kaynakli
problemler, diinya genelinde Elektrik Dagitim
Sektorid ve Akademik cevrelerin glindemine yeni
gelmis bir konudur

= Ulkemiz Elektrik Dagitim Sirketleri, Yiksek
Frekansli Emisyonlarin élcimu, tespiti ve analizi
imkanina sahip degildir

Harmonics

Interharmonics

= llgili mevcut standartlar ve yénetmeliklerde
= [EC/TS EN 50160
= |EC/TS EN 61000-4-30, vb.

Yiksek Frekansli Emisyonlar icin limitler ile 6lcim,
analiz ve onlem siireclerinin yonetimine donuk hali
hazirda mevcut bir bilgi bulunmamaktadir

Jupraharmonixs
150kHz



Projenin Amaci ve Hedefler-1 ’7Veda$

EDAS’lara Yiiksek frekansli emisyonlarin (2 kHz — 150 kHz) tespiti ve analizi imkanini
saglamak icin;

= Olciim metodolojisinin belirlenmesinin

= Olclim sistemi olusturulmasinin

= Yerli ve 6zgun analiz algoritmalarinin gelistirilmesinin

= YEDAS sebekesi 6zelinde pilot uygulama bdlgesi kapsaminda Yiksek Frekansl
Emisyonlarin durumunun tespit edilmesinin

= Yuksek Frekansli Emisyonlar kaynakl
= enerji kayiplari (teknik kayiplar)
= hatali saya¢ okumalarina bagh maddi kayiplari belirlemeye yonelik ¢calismalar yapilmasinin
= Yiuksek Frekansli Emisyonlarin Sebeke elemanlari ve koruma-koordinasyon sistemleri
tzerindeki etki analizinin yapiimasinin

= Yiksek Frekansli Emisyon 6lciim, analiz ve 6nlem siirecleri icin yol haritasi ve onerilerin
olusturulmasinin

gerceklestirilmesidir.
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Projenin Amaci ve Hedefler-2
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Projenin Amaci ve Hedefler-3

Proje sonucunda;

= Dinya genelinde Elektrik Dagitim Sektoru icin oldukca yeni
bir problem olan Yiksek Frekansli Emisyonlar kapsaminda

= Proje kapsaminda gelistirilecek 6zglin metodoloji ve algoritmalarin
kullanimi ile EDAS lar icin tespit ve analiz imkani saglandi.

= Yuksek Frekansli Emisyon 6lctim, analiz ve dnlem strecleri
icin
= Yonetim 6nerilerinin olugturulmasi
= Limit belirleme ¢aligsmalari sayesinde

ilgili ulusal ve uluslararasi standartlara ve hizmet kalitesi
yonetmeliklerine katki da bulunacak veriler ortaya cikartildi.

» Bu sayede Yiksek Frekansli Emisyonlar kaynaklh Elektrik
Dagitim Sebekelerinde ortaya ¢ikan bozucu etkiler, enerji
kayiplari (teknik kayip) ve varsa hatali sayac okumalari
kaynakli maddi kayiplarin 6nlenmesinde rol aldiQi
gozlemlendi.

Regiilasyon Oneri Raporu

Yiiksek Frekanshi Emisyonlar Tespit ve Etki Analizi
Ar-Ge Projesi
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Projenin Amaci ve Hedefler-4 vyedas

Proje Kazanimlarinin Diger EDA$’lar ile Paylagilmasina
Yonelik Oneriler:

Gergeklestirilen analizler 1Siginda YFE deJerlendirmesinde = =ENTT ")yedas
Elektrik  Sebeke  Yonetmeligi’ ndeki  sinir  degerlerin
degistirilmesine ihtiyac duyulmamaktadir. Fakat Elektrik Sebeke
Yonetmeligi’ ne YFE'nin diger gii¢c kalitesi parametreleri ve
degigkenleri gibi dlzenli izlenmesi ve raporlanmasi
zorunlulugunun eklenmesi saglanabilir. Bu sayede YFE'ye sebep
olan oOzellikle yiksek glicli sistemlerin/bilesenlerin Sebekeye
eklenmesi sonucunda olusabilecek problemlerin tespiti Yalssek.Erokarns E"‘isy°“'a':::|‘i’z“;aepit:ﬂ
saglanacak, olasi kayiplarin ve cihaz arizalarinin 6nine

gecilecektir. Yiksek frekansh emisyonlar EDAS sebekelerinde yer Yoksek Frekansh Emisyonlar Tespit ve Etid Analizi
alan ekipmanlarin dmrini kisaltmasi yani sira yiizey etkisi ArSePrlss
sebebiyle de daha fazla kayba sebep olmaktadir. EDAS’ larin
yuksek frekansli harmonikler kapsaminda Sebekede izleme
yapmasl onerilmektedir. Proje kapsaminda yapilan ¢alismalar
sonucu reel bir limit asimi veya sorun gozlenmemistir. Ancak b

Froje: YFE-Supraharmonik

potansiyelim oldugu ¢ikarimi yapilmigtir. 24012023
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