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OZET:

Bu calismada uygulama icin dort tane flloresan lamba ve bir anahtar iceren aydinlatma paneli
kullanilmistir. Acik-Kapali konumlu anahtara paralel (lambalara seri) tristor, ters yonde diyot, diren¢ ve
kondansatérden olusan basit tetikleme devresi, aydinlatma paneline ise mikrodenetleyici ve role ilave edilmistir.
Anahtar agik ise devreye seri baglanan tristor, lambalara giden sebeke geriliminin pozitif yari periyodunun dalga
seklini belirlenen oranda degistirmekte ve bu isaret kare dalgaya donustirildikten sonra mikrodenetleyiciye
verilmektedir. Mikrodenetleyici bu durumu algilayarak doért lambadan ikisini sondirmekte ve ikisini yanik
tutmaktadir. Sayet anahtar kapali ise tristér ve diyodun anot ve katodu kisa devre oldugundan sebeke gerilimi
degisime ugramadan gitmekte ve mikrodenetleyici bu durumu da algilayarak dort lambanin tamamini
yakmaktadir. Calismada PIC16F84 mikrodenet- leyicisi kullaniimistir.

1. GIRIS

Bilindigi gibi aydinlatmada akkor telli
lambalar ve flioresan lambalar yaygin olarak
kullanilmaktadir. Akkor telli lambalar genellikle
evlerin aydinlatilmasinda, fliioresan lambalar bazi
Ustlin Ozelliklerinden dolayi, idari binalarda, ticari
merkezlerde, hastanelerde wve evlerde kullanil-
maktadir.  BoOyle yerlerde kullanilan  lambalar
degisik kullanim alanlarina sahiptirler [1]. Bir
mizede ziyaretgilerin fazla oldugu durumlarda tim
aydinlatma elemanlari, ziyaretcilerin az oldugu
durumlarda ve mesai disinda ise aydinlatma
elemanlarinin sadece bir kismi yakilmakta, boylece
enerji tasarrufuna gidilmektedir. Ayrica degerli
esyalar ve oOnemli evraklar iceren merkezlerde,
saglik hizmeti veren yerlerde binada ki bir tehlike
aninda  elektrikler  kesildiginde, bdyle acil
durumlarda ortamin aydinlatiimasi gerekmektedir.
Bu gibi durumlarda ise elektrik ve akliden beslenen
aydinlatma elemanina ihtiya¢c duyulmaktadir [2].
Akulerin ise duzenli bir sekilde sarj olmalari
onemlidir. Bu durumda aydinlatma elemanlarina
ilave elektrik hatti cekilmesi gerekir.

Sunulan bildiride gelismis elektronik
elemanlar ve programlama teknigi kullanarak bir
anahtarla mevcut aydinlatma tesisatina, ilave
elektrik hatti cekmeden bir veya birka¢ lambayi
yanik durumda birakarak digerlerinin séndirilmesi
ve sistemde akl varsa akiinun sirekli sarjda
kalmasi saglanmistir. Bunun icin mikrodenetleyici
kullanarak alternatif bir ¢dziim aciklanacaktir.

Son yillarda mikrodenetleyicilerin
gelismesi herhangi bir uygulama icin tasarlanan
devrelerin boyutlarinin kigtlmesini ve hedeflenen

islemelerin yazilimla gerceklestirilmesini saglamistir.
Ayrica yazilim degistirilerek devrenin ¢cok amagh olarak
kullanilmasi da mimkin olmustur. Bu durum sonugcta
tasarlanan devre icin ekonomik olarak daha az bir
maliyet getirmektedir. PIC serisi olarak (Uretilen
mikrodenetleyiciler bu tir uygulamalarda rahathkla
kullanilabilmektedir. Bu calismada ise programlamanin
kolay olmasi agisindan dahili flash bellegi bulunan
PIC16F84 kullaniimistir [3].

Bu bildiride, ilk bolimde tasarlanan devre
hakkinda teknik bilgiler ve &zellikler anlatilmistir.
Sonraki bolimde ise tasarlanan devrede sebeke
gerilimden elde edilen isaretten faydalanarak kullanilan
programin alt yapisi olusturulmus ve kullanilan
programin algoritmasi hakkinda bilgi verilmistir.

2. TASARLANAN DEVRE VE TEKNIK

OZELLIKLERI

Sekil 1’de tasarlanan devrenin genel semasi
gorilmektedir. Bu devrede anahtar kapal ise sebeke
gerilimi Sekil 2.a’da gosterildigi gibi hi¢ bir degisiklige
ugramadan panele ulasmaktadir. Bu gerilim 555
entegresinin 2 nolu tetikleme ayagina verilmistir. Gelen
isaret 555‘in i¢ devresinde Vcc/3 gerilimi ile
karsilastiriimakta ve isaret Vce/3’den kigik ise 555°in 3
nolu cikisi lojik 1, aksi durumda, 6 nolu esik ayagl
+Vcce'ye baglandigindan ¢ikis lojik sifir olmaktadir [4].
Yani gelen isaret Vcc/3 ile karsilastiriimakta ve bu
gerilime  gbre analog isaret kare dalgaya
donustirulmektedir. Bu iki isaret dijital hafizal
osilaskoptan alinan sekil 2.a ve 2.b’de gdsterilmistir.

belirli  bir aci ile tetikleyerek gitmesini
saglamaktadir. Fliioresan lamba esdeger devresi direnc,
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Sekil 1. Sistemin devre semasi

Devrede anahtar acik ise paralel bagh diyot sebeke
gerilimin negatif alternanslarinin herhangi bir
degisime ugramadan devreye gitmesini
saglamaktadir. Tristor ise devreye giden gerilimin
pozitif alternanslarinin  tetikleme devresindeki
kondansator, direnc ve diyak elemanlari vasitasiyla
endiktans ve Kkapasite icerdiginden (rezistif
olmadigindan) tetiklenmis isaret belirli bir oranda
degisime ugramaktadir. Bu durum Sekil 3.a’da
gosterilmistir.  Yine gelen isaret 555’in i¢
devresinde Vcc/3 ile Karsilastiriimaktadir. Isaretin
pozitif tepe kismi degistiginden cikisin lojik 0‘da
kalma suresi sekil 2.b’ye goére daha fazla bir
zamana sahiptir. Bu durum yazilan program
vasitasiyla mikrodenetleyici tarafindan anlasiimakta
ve buna gore role agmakta veya kapamaktadir. Yani
gelen kare dalganin lojik 0’da kalma zamani
Olctlmekte ve bu olculen deger belirlenen degerin
Uzerinde ise devredeki anahtar kapali durumda,
sayet Olcilen sifirda kalma siresi belirlenen bu
degerin altinda ise anahtarin agik oldugu
anlasiimaktadir.  Buna gore mikrodenetleyici
siraslyla ya iki lambayl yakmakta veya dort
lambayr  yakmaktadir.  Anahtarlarin  acilip
kapanmasinda anahtarin kendi fiziksel durumundan
dolay1 gdrdltiler (debounce) olusmaktadir. Bu
sakincali durum programda 6nlenmektedir.

[0]

1) Ref A:
2) Ref B:

200 mVolt 5 ms
100 mVolt 5 ms

Sekil 2. Anahtar kapali a) 555’e gelen giris
isareti, b) Mikrodenetleyiciye giden isaret

[a] =
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1) Ref A:
2) Ref B:

K%(()) \olt 5 ms
|_|V0It 5 ms
Sekil 3. Anahtar acik a) 555’e gelen giris
isareti, b) Mikrodenetleyiciye giden isaret



3. PROGRAMIN ALGORITMASI
Program ilk durumda, A portunun 3. biti
cikis olmak (zere A portunun diger bitlerini ve B
portunun bitun bitlerini giris olarak
sartlanmaktadir. Mikrodenetleyiciye sebeken gelen
kare dalganin lojik 0 sdresini 6lgmek igin
zamanlayici, dahili sayma isaretine ve 6n bolicu 32
olacak sekilde ayarlanmaktadir. Gelen isaretin ilk
dusen kenar ile isaretin sifirda kalma siresini
Olgmek igin zamanlayicinin ilk ve son degeri
arasindaki fark alinmaktadir. Zamanlayici her 32
usn’de bir artmaktadir. Olgilecek maksimum siire
32*256 =8192 psn =8.192 msn’dir. Sehir sebeke
frekansi 50 Hz olduguna gére bu sire yeterlidir.
Fakat Sekil 2 ve 3’den gorllecegi (zere isaretin
sifirda kalma siresi 10 msn’den kiciktir. Daha
sonra belirli bir adres g6ézine lambayi yakacak
sekilde (3. bit lojik 1) bilgi ylklenmektedir. Eger
gelen isaret lambayi séndirecek sekilde ise bu bilgi
programda sonradan degistirilir. ilk karsilastirma
isleminde anahtardan dolay1 ve herhangi bir anda
anahtarin  konumunun degistirilmesi durumunda
olusacak gurilti ve olumsuz isaretlerin dikkate
alinmamasi i¢in Karsilastirma yapilmistir. Yani
gelen iseretin sifir siiresi 0.5 msn’den kiguk ise hi¢
bir iglem yapilmadan tekrar 6lglim yapilmaktadir.
Sayet isaretin lojik 0 stresi 0.5 msn’den biyUk ise
isleme gecilmektedir. ikinci karsilastirma anahtarin
acik veya kapali oldugunu tespit etmektedir. Yani
gelen isaretin lojik 0’da kalma stresi 3 msn ’den
biyik ise anahtar kapali yani sebeke isareti
degismeden lambalara gelmektedir. Eger 3 msn’
den kiiclik ise anahtar acik yani isaret tristér ve
tetikleme devresi tarafindan degisime ugramis
demektir. Isaretin sifir siiresi 3 msn’den biyiik ise
dort lambanin yanmasi gerekmektedir. Fakat
istenmeyen ani ve cok kisa sireli lojik 0 gelmesi
durumunda bu isaret 3 msn “den kuglk yani sénme
sinyali  olarak algilanacaktir.  Bu nedenle
karsilagtirmanin diger kolunda yakma sayicisina
tekrar 255 yiklenir. Yani bir periyottaki 3 msn *den
biyik lojik 0 siiresi 255 defa tekrarlanirsa isaret
gercek durumda 4 lambayi da yakma yani anahtar
kapali durumda demektir. Program 255 defa
tekrarlanan donglyi bitirir ve tranzistor ve rélenin
bagh oldugu mikrodenetleyicinin RA3 bitini set
eder ve role kontagl kapanir bdylece diger iki lamba
yanar. Ayni durum bir periyottaki lojik O sresi
3 msn ’den kii¢iik olmasi icinde gecerlidir. Bu defa
255 defalik dongu biterse RA3 biti lojik 0 olacak ve
2 lamba sonecek diger ikisi yanik kalmaya devam
edecektir. Programin sonunda tekrar programin
lojik O 6lgme satirina gidilir ve degisiklikler strekli
mikrodenetleyici tarafindan déngu ile takip edilir.

BASLA

Portlari ve
zamanlayiciyi sartla
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K
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4. SONUC

Uygulamasi yapilan bu c¢alismada elektrik
tesisatina kablo ilave edilmeden yukarida belirtilen
hedefe ulastimistir. PIC16F84 mikrodenetleyicinin
yerine PIC12C508A kullanarak devrenin maliyeti
daha da azaltilabilir. Bu sisteme program ilavesiyle
ve anahtari belirli araliklarda agip kapatarak daha
fazla lamba iceren aydinlatma panellerinde istenilen
sayida lambalarin yakilip séndirilmesi yine kablo
ilave edilmeksizin gerceklestirilebilir. Lambalarin
surekli yandigl cesitli merkezi binalarda belirli
zamanlarda bu devre vasitasiyla bazi lambalar
sondirilerek enerji kullanimi azaltmakta mimkin
olabilir.
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