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OZET

Bina tasarimlarinda gumgigi kullanimina yonelik ¢almalar mimarlik alaninda 6nemli bir role sahiptir.
Gungigl temel ik kayngi olarak binalarda dgru tasarlandgl zaman insan ggigini ve eylemlerini
destekleyici dinamik mekanlar gturmakta ve binanin enerji ihtiyacini azaltmaktaddtem bu nedenlerden
dolayr hem de gdli tasarim araclarinin (6lcekli maket, matematkgormuller ve bilgisayar programlari)
gelisimi ile binalarin d@al aydinlatma tasarimi ¢aimalarina gittikce artan bir ilgi olgmustur. Tasarim
asamasindan sonra binalarin dal aydinlatma performansinin gerlendiriimesine yonelik ardirmalar da
hem gorsel konfor kallarini hem de sonraki tasarimlari destekleyicigbiolusturmaktadir. /¢ hacimde
saglanmis olan uygun ginrigi aydinlik dgerleri, sadece kullanicilarin rahat gérmesiniggamaz ayni zamanda
herhangi bir yorgunluk ve gerginlik olmadan ydritidsi gereken eylemlerin verimli ve etkin lakilde
gerceklgtiriimesinde de kolaylik yaratir. Ancak gorsel konf sglamak icin parilti oranlarinin da uygun
seviyelerde sdanmalidir ki bu da gsik kaynaklari ve tim yuzeylerin yansiticiliklarigeren faktorlerin
incelenmesini gerektirir. Parilti oranlarinin derlgéir dagilim icinde olmasi mekanin gorsel performansini
artinr. Performans dgerlendirme cakmalarinda yontem olturulurken dncelikle yapilmasi gereken giign
her an dgisiklik gosterdgi icin gin, saat, meteorolojik durum, gigire konumu ve bina lokasyonu gibi
degiskenleri; 1gin binanin icine gecebilme 6zgiliicin binanin yonelimi, pencere boyutlari ve konumnyigin
mekanda duzgun ddimi icin yuzeylerin sigi yansiticiliklari ve renksel o6zellikleri gibi giekenlerin
tanimlanmasi ve incelenmesidir. Bu amadimir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti Mimarlik Béltimiiitdia sinifta
dogal aydinlatma performansi parametrelerinin taninmizasi icin bir calgma yiritilmigtiir. gili mekanlarda
aydinhk seviyeleri ve parilti gerleri 6lcilmi. Konuyla ilgili standartlar ve tasarim normlari agtiriimis;
siniflar bilgisayar programi(Velux Daylight Visuadir) aracilgi ile modellenerek pencerelerin farkl skdlar
icin durumu incelenngiir.

Anahtar kelimeler: Gin s1g1, gorsel konfor, dgal aydinlatma performansi, performans
parametreleri.

1. GIRIS olusturmakla beraber binanin  enerji
ihtiyacini azaltmaktadir. Yapay aydinlatma

Gunsigl, eski zamanlardan gunuimize  sistemleri daha kisa sureli kullangdigin

kadar binalarin ic hacimlerinin aydin-  elektrik enerjisi tiketimi de azalgu

latiimasi igin kullanilan en temeksik
kaynal olmustur. Gungigl dogru ve
uygun birsekilde kullanildgl zaman, bina
kullanicilarinin  konforlu bir gorl alani
icinde kolaylikla ve verimli olarak
eylemlerini gerceklgirmelerini s&layan
etkin bir dgal aydinlatma tasarlangi
olur. Iyi tasarlanmy dogal aydinlatma ile
mekanlarin i¢ goranimu getirilmis olur.
Mekanlar daha kolay algilanabilir.

GunsIgl, insan sgligini
destekleyici dinamik

ve eylemleri
mekanlar

olmaktadir. Ancak gumiginin yetersiz
oldugu zamanlarda lokal olan yapay bir
aydinlatma sistemi, destekleyici olarak
kullanilabilir.  Binanin icinde dalan
gunsigl, dasal bir 1s1 kazanci ggadigl
icin, mekanik Isitma sistemleri de daha
verimli bir sekilde calgmaktadir. Hem
gunsiginin  bahsedilen  faydalarindan
dolayr hem de ggli tasarim araglarinin
(6lcekli maket, matematiksel formuller ve
bilgisayar programlar) geimi ile
binalarin dgal aydinlatma tasarimi



calismalarina gittikce
olusmustur.

artan bir ilgi

ic hacmin aydinlanmasi icin olan yeterli ve
uygun gumigl, sadece kullanicilarin
cevreyi rahat gormesini g ayni
zamanda herhangi bir yorgunluk ve gorsel
rahatsizlik olmadan eylemlerin verimli ve
etken bir sekilde gerceklgtirilmesini de
sglamalidir. Bu bglamda, yeterli aydinlik
diuzeyi ile gorsel konfor kaillari, binanin
enerji tuketimi ve enerji performansi
kavramlariyla beraber dintlmelidir. Bu
nedenle de, tasarimsamasindan sonra
binalarin dgal aydinlatma performansinin
degerlendiriimesine yodnelik agarmalar
yuratilmektedir ve hem gdorsel konfor
kosullarini hem de sonraki tasarimlari
destekleyici bilgi olgturulmaktadif1,2].

Ancak gorsel konforu ggamak icin parilti
oranlarinin  da  uygun  seviyelerde
sgglanmalidir ki bu dastk kaynaklari ve
tum yilzeylerin yansiticiliklarini iceren
faktorlerin incelenmesini gerektirir. Parilti

oranlarinin dengeli bir gaim icinde
olmasi mekanin gorsel performansini
artirir. Performans dgerlendirme
calsmalarinda yontem  ofturulurken

oncelikle yapilmasi gereken gigr@ her an
degisiklik gosterdgi icin  gin, saat,
meteolojik durum, gursn konumu ve
bina lokasyonu gibi dgskenleri; si1gin
binanin icine gecgebilme 6zdli igin
binanin yonelimi, pencere boyutlari ve
konumu; $1gin mekanda dizgin gdumi
icin yuzeylerin ¢1g1 yansiticiliklari ve
renksel Ozellikleri gibi dgiskenlerin
tanimlanmasi ve incelenmesidir. Bu
amagla,izmir Yiksek Teknoloji Enstitusi
Mimarlik Bolimune ait tc¢ derslikte dal
aydinlatma performansi parametrelerinin
tanimlanmasi icin bir ¢caima
yurataimistar. Ilgili mekanlarda aydinlik
seviyeleri ve pariltt deerleri Olgiimi.

Konuyla ilgili standartlar ve tasarim
normlari aratiriimis; siniflar  bilgisayar
programi (Velux Daylight Visualizer)
aracllgl  ile  modellenerek  yukarida

bahsedilen d#&skenlerin farkl kagullar
icin durumu incelenngtir.

2. GORSEL KONFOR

Gorsel konfor, 1sil konfor ve enerji

tuketimi birbiriyle b&lantili t¢ kavramdir.
Konforlu bir gorsel ortam okiurabilmek
icin i¢ hacimde 0©ncelikle yeterli bir
aydinhk duzeyi sganmalidir. Gurigl
bina icine alindikga guge 1isinimi da
beraberinde gelmekte, boylece icerde hem
IStk ve hem de 1si olmaktadir. Yaz
doéneminde, guneisinimi ygsunlugu ¢ok
yuksek oldgu zaman, 1sil konfor
kosullarini da sglayabilmek icin ve ygun
ISt kazancini azaltmak i¢in gine
Isiniminin binaya kontroll olarak alinmasi
gerekir. Kg doneminde ise, gugasinimi

istenilen bir dgal aydinlik duzenini
sgladigl icin  ve mekanin I1sitma
ihtiyacinin - bir kismini  kailadigl icin

olumlu bir etki olgturdusu soylenebilir.
Ancak cok geni cam vyuzeylere sahip
binalarda ari 1sinma problemi ile ki
déneminde bile karlasiimaktadir ki buna
karsi Onlemler alinmalidir. Pencereler ve
diger cam yuzeyler 1s1 kayip/kazanc
durumlann  dikkate  alinarak  uygun
malzemelerle ve sistemlerle tasarlanmali,
ylzey sicakliklart da mekani kullanan
insanlarin konforu ve enerji verimji
distnulerek sabitlenmelidir. Camin optik
ve Isil dzelliklerine de tasarimyamnasinda
karar verilmelidir[3,4].

Ic hacimlerin aydinlatma tasariminda
dikkate alinmasi gereken gha@a ik

kalitesi kriterleri arasinda aydinlatma
dizeyi, parlti dgilimlari, kamamanin
onlenmesi, dIgin yonlendirilmesi,

golgeleme ve sik renkleri yer alir. Her
defasinda tum kriterler, herhangi bir
mekana 6zel gereksinimleri @amak igin
dizgin bir sekilde tasarima adapte
edilmelidir. Ozellikle de bahsedilen siraya
gore oncelikle 6nem verilmelidir. Tabi ki
tasarima bgarken yeterli aydinhk dizeyi
sarti sglanmalidir.



insanlarin gorsel acidan konforlu bir
cevrede ygayabilmeleri icin  parilti
oranlarini sglamak, sk kaynaklarini ve
yuzey yansiticiliklart  gibi  faktorleri
dikkatlice incelemeyi gerektirmektedir.
Gorsel konfor icin, goriialani icindeki en
yakindaki § alani ile onu cevreleyen
yuzeylerin pariltilari arasinda bir denge
kurulmahdir. Boylece ¢ok karanlhk arka
plan ylzeyler ve ya g6z alici, ¢cok parlak
bir ¢evreden kaciniimi olur. Gorsel
performans, i¢ hacimde g parlakhk
dengeleri veren bir aydinlatma ile
glclenmg olur. Kontrast da gk bir
gorts ortami igin gereklidir. Gorgi alani
icindeki bir objenin etrafinda gou ve
dizgun dgihmli parlaklik, objeninseklini
ortaya cikartmaktadir. Objelerin Uzerinde
golge ve aydinlanmgi yuzeyler olgur.
Bunun icin de uygun ylzey
yansiticiliklarinin - segilmesi ve pencere
sisteminin tasarlanmasi 6nemlidig,4,5]
(Sekil 1).

—————————]
Sekil 1. Calsma masasinin arkasindarngdadan
gelen gurgiginin ekranda kamyana problemi
olmasina neden olmasi [3]

3. BINALARIN DO GAL
AYDINLATMA PERFORMANSI

Binalarin  dgal aydinlatma perfor-
manslarinin dgerlendirilmesi igin cgtli
yontemler onerilmektedir. Bunlardan en

yeni olani, aydinlatilan i¢ hacim ve
kullanilan malzemelere Bh olarak,

pencerelerin gumgl aydinlatma elemani
gibi yapilandinidgini kabul etmektedir.
Yoéntem, binalarin ve bina bienlerinin

gunsigl karsisindaki davraginin

deserlendiriimesine dayanmaktadir. Gorsel
cevrenin, mekani kullanan insanlarin
gorsel ihtiyaclarina nasil  uygunluk
sgladiginin - aragtinimasina  yonelik,

objektif bir analiz 6nerilmektedir.

Cogu zaman dergilerde gorgimiz ic
hacim fot@raflarina  bakarak, gerek
fotografcinin yetengi sayesinde gerekse
¢cekim yapilan zamanin iklim kallarinin
farklilk gostermesi nedeniyle dal
aydinlatmanin mekan Uzerindeki etkisi ve
gercekten aydinlik mi, yoksa karanhk mi
oldugu anlgilamamaktadir. Acaba
aydinhk ddzeyi binayr kullananlarin
eylemlerine uygun mudur veya gigriarici
elemanlar etkin ve verimli birsekilde
kullanilmakta midir? Benzer tum sorular,
binanin dgal aydinlatma acisindan
‘performansi’ kavramini ortaya c¢ikart-
maktadir. Bu, aydinlatmanin kalitesini
rapor olarak sunan gorsel bir imajin
Otesinde bir c¢ajma gerektirmektedir.
Bina, sigin icinde da&ildigi optik bir

sistem olarak kabul edilmektedir.
Pencerelerin boyutlari, yuzeylergekil ve
yapisal Ozellikleri bu dalimi etkile-

mektedir. Bu nedenle, inceleme sahasinda,
her bir elemanin sz konusu sistem
icindeki roli tanimlanmaldir. Boylece her
bir elemanin mimari sonu¢ Uzerindeki
basaril ya da  bgansiz  etkisi
anlgilabilmektedir ve tasarim alaninda
kullanilabilir bilgi Uretilebilmektedif5].

Isigin oda icinde dalimini aciklayabilmek
icin cesitli  ylzeylerin (calsma alani,
duvarlar, bilgisayar ekrani, resimler vs.)
aydinhk seviyesi Odlcuimlerinin yapilimasi
gerekir. Ancak dgal Is1gin yogunlugu her
an deistigi icin, dis alandaki anlik yatay
aydinhk  seviyesi ile i¢c referans
noktalarinin aydinlik seviyesi arasindaki
orani incelemek gereklidir. Bu oran



gunkig faktort (DF) olarak tanimlanir ve
birimi yuzde (%) ile ifade edilir. B
aydinlik seviyesi artst zaman i¢ aydinlik
seviyesi de ayni oranda artar. Ancak,
belirli bir referans noktasinin gigng
aydinhk deeri baka oOnemli etkenlere
baglidir. Bunlar, g6k tipi, pencerelerin
biyuklukleri ve konumu, cam tipi, referans
noktasi ile pencere arasindaki mesafe, ic
ylzeylerin yansitma katsayilari, binanin
konumu, yonelimi vb’ dir[4,6].

Bu calsmada, s6z konusu etkenler,
ginsigina ve dgal aydinlatma tasarimi
Uzerindeki etki turlerine gore sasidaki
gibi U¢ grupta incelenrgiir. Glnsiginin
dis ortamdaki aydinhk deerine ve
miktarina etki eden giin, saat, gék durumu
(havanin kapalilik orani), gigie konumu
ve binanin yer tzerinde konumu ilk grupta
yer almaktadir. GuUmiginin bina igine
gecebilmesi icin belirli oranlarda acikliklar
tasarlanmalidir. Bunlarda pencere
aciklhiklar olmakta, 6lcu ve konumlar
degistikce ds ortam aydinhk dgeri ayni
olsa da bina i¢ referans noktasindakgete
de dgismektedir. Ayrica i¢ hacimlerin
yonelimi de ayni di ortam ve gok
kosullarinda referans noktalarinin aydinlk
degerlerini etkilemektedir. Gumiginin i¢
hacimlere gecmesine etki edenler de ikinci
grupta yer almaktadir. Benzersdortam
kosullarinda ve benzer pencere
acikliklarinda bile i¢ hacimdeki ylzey
yansiticiliklari, yuzeylerin renk ve optik
Ozellikleri farklihk gosterdgi icin referans
noktalarinda farkli aydinlik gerleri
Olculebilmektedir. Bu nedenle, gugidi i¢
hacimde iken dalimmna etki eden
parametreler de dcunci grupta
incelenmektedir.

3.1 Gunsigina etki eden parametreler

Dunya hem gungetrafinda hem de kendi
etrafinda dondgl icin dinya (zerinde
herhangi bir noktada, saat ve mevsimlere
bagli olarak gungin konumu dgisir.
Gunsin konumu, altitud agisi ve azimut
acisi kavramlariyla tanimlanirSekil 2a,

Sekil 2b). Gunein yikseklik acisi diye de
adlandirilabilen  altitid acisi enlem
cizgileri, mevsim ve saate gore giken
gunsin merkezi ile ufuk cizgisi arasindaki
acl olmaktadir. Azimut ise kuzey yoni
cizgisi ile gunegin merkezinden gecen
dUsey dairenin arasindaki yatay acifiif.

Azimuth

Sekil 2a. Azimut ve altitid acilarf8].

z= diiseyden A= kuzeyden saat
Olglilen zenit  yoniinde 6lgiilen
agisi azimut agisi

h= ufuktan
yukari diisey agi

Sekil 2b. Azimut ve altitid acilarinin farkl bir
gosterimi[9].

Buglne kadar yaratilen gdi
calismalarla, gungn konumu ve gok

kosullarinin  i¢  hacimdeki  referans
noktasinin  dgal aydinhk  dgerini
belirleyici  olduwu  gorulmgtiar. Bu
nedenle, O&lcimler gun icinde @gk

saatlerde yapilmakta ve sdiortam hava
kosullari  deserlendirmeye alinmaktadir
[6,10,11].



3.2 GuUnsiginin i¢ hacimlere gegcmesine
etki eden parametreler

Binanin konumu kadar guse gore
yonelimide dnemlidir ve dgal aydinlatma
tasarimi ile dgrudan ilgilidir [12]. Her bir
yonlenme icin farkli tasarim stratejileri

geligtiriimelidir. Kuzey yarimkire igin,
binalarin  glney cephesindeki cam
yuzeyler, kgin gung 1sisi istenildgi

zaman kullaniimalidir. Kuzey cephesindeki
acikliklar ise k¢ gunai istenmedgi zaman
uygulanmalidir. Yazin sa1 1sinma veya
yogun kamama problemlerine kar, yarim
gln boyunca dgrudan gungisigina maruz
kalan dgu ve bati yoOnlere bakan
acikliklardan kaciniimahdi4,13]. Her bir
mimari program yonlenme acisindan
kendine 6zgu ozellikleri barindiggi icgin,
binanin fonksiyonu (ofis, okul, hastane
vb.) yonlenme ihtiyacini belirler. Binanin
ic mekanlarinin diizenlenmesine gdre gun
Isigindan en fazla miktarda faydalaniimasi
amaclanir. Kuzey yarimkurede yer alan bir
konut orngi icin, mutfak, kahvalti odasi
(veya vyatak odasi bile olabilir) gibi
mekanlarin ¢gunlukla sabah sigindan
faydalanmasi igin binanin go yonunde
konumlandirilmasi gerekir. Ber taraftan,
oturma odasi veya salon gikiléden sonra
ve algam kullanilan odalarin giney veya
batiya bakmasi uygunolmaktagii®].

Pencerelerin  uygulapinin  en temel
amaclarindan biri  gugiginin  binaya
girebilmesi oldgu icin, boyutlarinin ve
konumunun tasarlanmasi, Jre: )
aydinlatma tasarimina da gadan etki
eder[4,12]. Pencere acikdl i¢c cevre ile dy
cevreyi birbirine balar; pencereler duvar
diizleminde olabilecg gibi ¢ati agikliklari
seklinde de tasarlanabilir. Yatay olarak
tasarlanmy pencereler, duvarin tavana
yakin kisimlarinda konumlandiriigmiise
gunsigi mumkin olan en uzak noktalara
kadar ulair. BoOylece kamgma gibi
problemler ¢6zulmgi olur ve i¢ hacimde
yuzeyler ve pencereler arasindaki kontrast
azalms olur.

Istk ne kadar yukaridan (tepsikliklari
gibi) girerse o kadar dengeli veikli bir
aydinlatma tasarimi elde edili12,13].
Ozellikle guneye bakan catisikliklari
¢esitli avantajlar sunar. Bunlardan biri
catidan gecgen gunsiniminin  binanin
herhangi bir bolimine @eailabilmesidir.
Pencere agikliklari ne kadar geniursa o
kadar aydinhk bir i¢ ortam ofturulur.
Aydinlatilmasi istenilen alanlardakisik
miktari pencerelerden uzaktikca azalir.
Pencere hatti ile aydinlatilacak noktalar
arasindaki mesafe Onemli bir tasarim
kriteri olmaktadir.  Sekil 3’ te farkl

konumlarda ve buyukluklerdeki pencere
acikhklarinin odanin aydinlatiimasina olan
etkisi gortlmektedir.

(@)
(b)
(©)
(d)

(e)
®
Sekil 3. Pencere konumlarina gorggin dasilimi

(3]



3.3 Gunsiginin i¢c hacimde da&ilimina
etki eden parametreler

Gunsiginin i¢ hacimde dalimina, ylzeye
carpan gigin yansima ve kirllma ozedli

ile 151gIn ve yuzeylerin renksel yapilari da
etki eder. 4131 yobnlendirmek icin
kullanilan en temel ve yeni tasarim
elemani gik raflari olmaktadir. §ekil 4)
Istk rafi, pencereyi alt ve Ust bolumlere
ayirir.  Uzerine dgen dolaysiz  gin
Isiniminl iceriye yansitarak, pencereye
uzak bulunan ylzeylerin aydinlanmasini
sglar. Boylece daha dengeli ve homojen
bir 151k dazilimi olur. Pencerenin i¢ veya
dis kisiminda olabildii gibi yuksek
yansiticilikll malzemelerden veyglanmis
aluminyumdan yapilif3].

Yuzeylerin renkleri, uzerlerinde
yansittiklari gigin yapisi ve da@sik dalga
boylarindaki yansiticiliklarina gore ggir.
Renklerin  §1g1  yansitma Ozelgi ile
aydinlk seviyesindeki dggsim arasinda
baglanti ele alinmasi gereken dnemli bir
argtirma konusu olmaktadir. Her bir renk
farkli bir yansiticilik 6zellsine sahiptir.
Istk kayn&inin renksel nitefii de i¢
hacimdeki gorsel konfor durumunu
etkilemektedir. Cisimler, stk kayna&inin
yaydigl  1sigin - renginin  tonlarinda
gorulebilmektedif14].

Sekil 4. Pencenin icine yergériimi s 1sik rafi. [3].

4. ORNEK CALI SMA

Dogal aydinlatma akarmalarinin temel
amaci gurmigindan mumkuan olan en fazla
miktarda faydalanmak ve i¢c ortam konfor
kosullarini boylece sgdamak igin varsa
problemleri tespit etmek ve yeni tasarim
¢ozumleri dretmektir. Dersliklerde, gal
aydinlatma gerekli olmasinagraen dgru
uygulanmasinda zorluklar vardir.
Derslikler ¢cok buyik ve derirdi fazla
olan mekanlar olabilmektedir. Derslik-
lerde, ceitli isler ve eylemler bir arada
yurutulebilmektedir. GUgiginin, ic mekan
kalitesini artirici  6zelfii oldugu ve
kullanicilarin  eylemlerini  destekledl)
insan sgligini olumlu yénde etkilegh ve

is performansini arttirgl bilinmektedir
[1,2]. Dogal aydinlatma tasarimina da etki
eden faktorlerden aydinlik seviyesi, parilti
oranlari ve gigin renksel sicaki gibi
temel parametreler sodylenebilir. Bu
calsmada, Izmir Yiksek Teknoloji
Mimarlik Bolumi B Binasr'na ait ¢
derslik icin dgal aydinlatma
performansina etki eden ggkenler
incelenmg. S6z konusu odalarin aydinlik
seviyeleri, siklihik ve renksel sicaklik
degserleri  Olciim.  Konuyla ilgili



standartlar ve tasarim normlari gralmis;

derslikler bilgisayar programi (Velux
Daylight  Visualizer)  aracifi ile
modellenerek  pencerelerin  dlgu  ve

konumunun farkli oldgu tasarimlar icin
aydinhk deerlerinin  durumu incelen-
mistir.

Bu calsma sirasinda oncelikle, farkh
yonlere bakan dersliklerin farkli gin ve
saatlerdeki aydinhik ve renksel sicaklik

dizeyleri aydinlik  o6lger cihazlarla
OlcUlmistar.  Ayrica caitli  ylzeylerin
pariltt  deerlerine  bakilmy, ilgili

standartlarla olctlen dgerler kasilastiril-
mistir. Referans 6lcim noktalarinin sayisi,
oda indeksi formuli kullanilarak tespit
edilmis [15,16], noktalarin yeri ise yerden
80cm calgma alani yiksekiinde ve
CIBSE olgim  yontemi [15] ile
bulunmytur. Derslik C icin  6lcim
noktalarinin yerler§ekil 5’ te drnek olarak
gosterilmitir.

Cam ylzeyi orani (cam ylzeyi alaninin
taban alanina orani) Derslik A icin %10
ctkmistir.  Lawrence Berkeley National
Laboratory standartlarina gore bu oran
yeterli olsa da, ic hacmin iyi ve dizgin

aydinlatildgr anlamina gelmemektedir.
Oda glney bati yonelimindeki
pencereleriyle, gun ortasinda yuksek

aydinhk dizeyine (550-660Iluks) yhaak-
tadir. Odanin en aydinlik noktalan
(P2,P3,P4) ile en karanlik noktalar
(P11,P20,P19) arasindaki oran ortalama
(70/566 luks) 0.12 gibi diik bir deser
olmaktadir. Bu, aydinlik seviyesinin
mekan icinde homojen olarak
dagilmadginin bir goéstergesidir.
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Sekil 5. Derslik C plani Uizerinde dlgim
noktalarinin yerlgmi ve sayisi.

Olciim vyapilan ginler arasinda ve gin
icindeki aydinlik seviyesi dgsimleri,
gunsain konumuna ve gok durumuna gére
de deismektedir. Cam ylzeyi orani,
sadece bati yonine bakan penceresi olan
Derslik B igin %24, kuzey ve dwo
yonlerine bakan pencerelerin  ofu
Derslik C icin ise % 21 olarak
hesaplannstir. Dersliklerin fiziksel
Ozellikleri, pencerelerin buyuklukleri ve
ortalama aydinlik seviyeleri ile ilgili genel
bilgiler Tablo 1’ de verilmektedir.

Velux Daylight Visualizer programi, gal
aydinlatma tasarimi icin dandlmi, Uc¢
boyutlu olarak mekanin modellenmesinin
yapilabildigi, pencere gibi acikliklarin
tasarlanabildii ve aydinlik ve parilt
deserleri ile gungig faktori deerlerinin
de gorsel cikti olarak verilebilgii tim
ilgili tasarimcilara yonelik bir programdir.
Bina bileenlerinin (duvar, cati, pencere,
kapi, yluzey malzemeleri) bilgileri
girilebildigi gibi binanin yénelimi ve
lokasyonu da secilebilmektedir. Derslik C,
ornek secilerek Velux programinda
modellenmg, pencerelerin konumunugik
diizeyine etkisinin incelenmesi icin de iki
farkli durum olgturulmustur. ilkinde
pencere denizi yerden 90cm



yuksekliginde yerlgtirilmis, ikincisinde ise
pencere vyerden 150 cm yukseklikte
konumlandirilmgtir.  ikinci  durumda
gunskigi faktoru erileri incelenerek odanin
en az gk dizeyine sahip alanlarinin
aydinlik duzeyinde agl  oldugu
gozlenmgtir  (Sekil  6).  Programin
hesapladii aydinlik deerlerinin, Olgllen
degerlere yakin oldgu gorulmi, referans
noktalarinin dgerleri Sekil 7' de gorsel
olarak gosterilmektedir.

Her iki durum icin de gumigl faktori
degerlerine  bakilmy.  Cahier  des
Recommendations Techniques de
Construction of the French Ministere de
'Education standartlarinin derslikler icgin
onerdgi minimum % 1,5'lik gungigl
faktori deerinin s&landgl goralmistir
Bu deser, Ingiltere’deki okullar icin
Ozellikle tek yonden sik alan derslikler
Icin %2’ye cikartimg; aydinlik dgerleri de
300-500 luks arasinda Onerigni. Bu
standart da kadanmaktadir.Alman DIN
5034-4 standartlarinda bahsedilen normal
olarak  siniflandirilan  gorsel slerin
gerceklgtirilebilmesi icin gerekli olan
250-500 luks dgal aydinlik dgerinin de
sgilandgl yapilan olgimlerle angdmistir.
Pencere Olculeriyle ilgili  standartlar
arggtinldiginda (The British Code BR
8206’ da); 8 metre deriginden az olan
odalar icin, pencere alaninin, pencerenin
bulundwgu dis duvar alaninin %20’si kadar
olmasi, derinki 14 metreden fazla olan
odalar icin ise %35’i kadar olmasinin
Onerildigi gorilmektedir.  Incelenen
derslikler s6z konusu oranlar ga
maktadif17]. (Tablo 1).

(b)
Sekil 6. Derslik C plani tizerinde ging! faktoru
egrilerinin durumu; pencereler yerden (a)’ da 90 cm
yukseklikte, (b)'de ise 150cm yiukseklikte

5. SONUC

Bu calsma ile dgal aydinlatma
performansina etki eden gegkenlere
dikkat cekmek amaclangtir. Bu nedenle,
desiskenler  gruplandirilarak  yeniden
yorumlanmg, deneme nitefinde bir alan
calsmasi ile de gumigi temel
parametrelerinin  dlcimi  ve gerlen-
dirilmesi yapilmgtir. Velux programinda
ise pencere Olci ve konumlarinin farkl
durumlan icin referans noktalarindaki
aydinhk deerleri incelenmgtir. Binalarin
dogal aydinlatma performansi cgahalari
Ozellikle son yillarda giderek artan bir ilgi
ile devam etmektedir. Bu caMnalar,
gunsigindan maksimum miktarda
yararlanarak enerji performansi yiksek ve



gorsel konfor keullart  kullanicilari
memnun edecekekilde olan i¢ mekanlar
tasarlamak icin yurattulmelidir.
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Tablo 1. Dersliklerin genel 6zellikleri ve dlgiim gerleri.

Derslik A Derslik B Derslik C
Derslik boyu 1780 cm 880 cm 880 cm
Derslik eni 1190 cm 580 cm 880 cm
Derslik yukseklik 4000cm 4000cm 4000cm
Calisma yuzeyi 80 80 80
Oda indeksi 1.78 0.87 1.1
Olgiim noktalarinin 20 9 16
sayisl
Pencere boyu 200cm 200cm 200cm
Pencere yukseldi 210 cm 210 cm 210 cm
Pencere sayIsl 4 3 4
Pencerelerin yerden 100 cm 100 cm 100 cm
yukseklgi
Cam yiizeyi alani in | 5%(2.1*2.0) = | 3*(2.1*2.0) = 12.6 | 4*(2.1*2.0) = 16.8
21
Taban alani m 206.70 51.06 76.44
Cam yizeyi orani % 21/ 206.70 12.6/ 51.06_24 16.8/ 76.44 21
10
Dis duvar alani 17.80*4=71.2| (8.80+5.80)*4=58.4(8.80+8.80)*4=70.4
Cam alani/Dy duvar 29.5 21.6 23.9
alani orani %
Eort 24 Kasim, saat 213 774.6 789.6
12:00 (luks)
Eort 24 Kasim, saat 147.27 296.91 374.65
15:00 (luks)
Eort 25 Kasim, saat 343.42 535 432.2
9:00 (luks)
Eort 25 Kasim, saat 669.69 291 543.8
12:00 (luks)
Eort 25 Kasim, saat 279 465 487
15:00 (luks)
Eort 27 Kasim, saat 227 406 579
9:00 (luks)
Eort 27 Kasim, saat 551 663 766
12:00 (luks)
Eort 27 Kasim, saat 313 481 672

15:00 (liiks)




Tablo 2. Olgiim degerlerinin kaydedildti 6rnek veri tablosu

Tarih 24 Kasim
Saat 12:00
Yer Derslik A Derslik B Derslik C

lUks. Kelvin lUks Kelvin liks Kelvin
P1 216.3 5405 492.7 4459 257.7 4587
P2 573.2 5629 400.2 4446 392.6 4749
P3 640.6 5665 299.3 4351 558.7 5089
P4 481.1 5550 503 4658 1740 5784
P5 147 4598 650.6 4763 736.5 5101
P6 257 4948 688.1 4821 581.8 4976
P7 245.6 5076 1471 4991 428.5 4743
P8 233.6 5073 1256 5130 363.5 4689
P9 183 5038 1211 5335 541.8 4906
P10 110.6 4760 559.6 4868
P11 63.5 4346 689.3 5024
P12 102.4 4633 672.9 4904
P13 139.4 4747 1533 5470
P14 162 4753 1434 5467
P15 220.7 4832 1022 5276
P16 125 4883 1122 5456
P17 117.3 4433
P18 96.4 4387
P19 83.9 4438
P20 66.9 4294
Parilti
degerleri
N1 (cd/m2) 39.66 20.35 478.7
N2 (cd/m2) 31.6 115.5 21.77
N3 (cd/m2) 8.59 41.75 95.44
N4 (cd/m?2) 39.46 99.45 150.7
N5 (cd/m2) 50.61 116.9 171.4
N6 (cd/m2) 61.93 93.48
N7 (cd/m2) 59.16




Sekil 7 Derslik C ‘nin Velux programinda hesaplanan ay#idiserlerinin gosterimi

150,45 lux

‘553.53 qu!
LI~ 1]

9762 luxl

aylight Vis



