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Projenin Secilme Nedeni

“Operasyonel

Milkkemmellik”

“Rekabetgi

Dinamo”

M: Maliyet
K: Kalite

T: Teslimat
E: Esneklik

S: Servis

Y: YOnetim



Proje Ekibi

HUGO BOSS TELERANS
Eco-TOR® TUBITAK

* Kazim SAVER
Hugo Boss Gomlek Fabrikasi Direktoru
* Prof. Dr. Arif HEPBASLI
Ege Universitesi Miihendislik Fakltesi Makine Mih. Enerji ve Egzerji Uzmani
* Sinan GUZEL
* Hugo Boss Enerji Birim Yoneticisi
e Umit CALLI
Mak.Yuk.Muh.-Otomasyon ve Yazilim Uzmani-Tolerans Muh.Coz.Ltd. $ti.
* Cuneyt AKYUSEK
Turkser Firmasi Sirket Sahibi
* Bekir CANSEVDI
Makina Muh-Proje Yoneticisi-Turkser
* Unsal KUCUKGUZEL
Hugo Boss Enerji Ekip Lideri
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Mevcut Durum Analizi

Yilik Uretim Adetleri&Elektrik Tiiketimi (milyon)
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Mevcut Durum Analizi

Enerji Harcamalarinin Dagilimi

6% Su

32%
Dogalgaz
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Mevcut Durum Analizi

Elektrik Kullanim Sahalari

Sogutma

Aydinlatma / 22%
37%

Uretim
%41



Mevcut Durum Analizi

Sogutma Elektrik Tiiketim Degerlerinin Ay Bazli Degisimi (2007-2008)
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Proje Beyani

PROJE BEYANI (PROJECT CHARTER)

Proje Adi ECOTOR EtkilenenUriinler(edervarsa) |HBTR

Sampiyon Kazim SAVER Sirket & Isletme Yeri HUGO BOSS/izZMiR

Danisman Prof.Dr.Arif HEPBASLI Telefon Numarasi 5324233946

Proje Lideri Sinan GUZEL Telefon Numarasi 5324030735
Cuneyt AKSUYEK 5322701368

Eki Uveleri Bekir CANSEVDI e (T 5304128293

L) Umit CALLI 5337153830

Unsal KUCUKGUZEL 5308835920

Baslangig Tarihi 01.03.2009 Bitis tarihi 01.10.2009

Giincelleme Tarihi |30.09.2009 Revizyon

Potansiyel 46.000 €/sezon ,Sogutma Kapasite Arttirmi

Kazanglar

Proje Detaylari

1. Proje Tanimi Adyabatik sogutmayla chiller gruplan cop degerlerinin arttinimasi,enerji tiiketim degerlerinin iyilegtirimesi

2. Siireg Sinirlan ve Proje Sinirlari HBTI yeni bina sogutma sistemleri

3.Proje Hedefleri Olgiitler 2008 Hedef Su anda
Chiller COP degerlerinde |COP= Sogutma Performans 39°C'de %10

iyilesme Katsayisi 2,61 iyilesme

Elektrik Tiketiminin Toplam sogutma elektrik 1.647.341 %25

azaltiimasi tiketimi (kWh) o iyilesme

Chiller yuksek basing

arzalarnin énlenmesi Ariza sayisi(adet) 5 adt/ay ort| 1 adt/ay ort

Surekli 6lgim sistemiyle

Atik suyun engellenmesi kontrol yok var
Slstemin izlenebiimest ;- ik yok var
ve uzaktan erisimin _

Serpantin ylzeylerinin Islanma(var/yok) yok yok

Islanmamasi




Proje Hedefleri

ISlanmamas

3.Proje Hedefleri Olgiitler 2008 | Hedef Su anda
Chiller COP COP=Sogutma Performans | 39°C'de | %10
degerlerinde iyilesme |Katsayis 261 | iyilesme
Elektrik tiketiminin -~ |{Toplam sodutma elektrik {647 341 %25
azaltiimasi tiketimi (kWh) C lyilesme
Chillr VUkS(.J‘.k basmg. Ariza sayisi(adet) 5 adt/ay ort| 1 adt/ay ort
arizalarinin onlenmesi
Atik suyun Stirekli olcim sistemiyle

. Yok Var
engellenmesi kontrol
SItein Zenebimesi- ;i yok var
ve Uzaktan erisimin
Serpantin yizeylerinin Isanma(var/yok) ok ok




Sistem Tanitimi

Amacimiz

. Insan ile doga arasinda denge kurarak ,

. Dogal kaynaklar tuketmeden ,

. Gelecek nesillerin ihtiyaglarinin kargilanmasina ve kalkinmasina
olanak verecek sekilde

. Bugunun ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini programlama

anlamini tagiyan
“ Surdurulebilir Kalkinma ”

kavramini desteklemektir.




Kavramlarin Tanitimi

ENERJI VERIMLI TEKNOLOJILER

. Bilesik sogutma, i1sitma ve gii¢ sistemileri,

. Desikant nemini alma,

. Motor tahrikli sogutma cihazlari ve sogutucu
ekipman,

. Toprak kaynakli (jeotermal) 1s1 pompalari,

. Gaz sogutma,

. Isi pompali su isiticilari,

. Yuksek verimli sogutma ve iklimlendirme cihazlari,

. Yuksek verimli dagitici transformatoriler,

. Yatay eksenli camasir makinalari,

. Hibrit (ikili) elektrik/gaz sogutma cihazlar ve
sogutma tesisleri,

. Hibrit aydinlatma,

. Entegre sogutma ve sicak su sistemleri,

. Entegre fotovoltaik cati,

. Guclu sogutulmus depolar, ,.Q

*  Giinde 1 kWh (ve alti) eneriji tiikketen buzdolaplari,  EN-VER

. Isil depolama ve

. Atik 1s1 kullanimi.




Kavramlarin Tanitimi HUGO BOS S

Etki katsayisi :
( COP; Coefficient of Performance )

Enerji Verimlilik Orani :
( EER; Energy Efficiency Ratio )

= COP x 3.412




Kavramlarin Tanitimi

T=+20°C

Hava Kay. IP =-20°C

T=+20°C

Yer Kaynakh IP T=+10°C

LOWER LIFT = HIGHER EFFICIENCY




Kavramlarin Tanitimi
SANAYIDE 1000 kcal / saat ISI IHTIYACI ICIN GEREKLI OLAN

HUGDO

CESITLI YAKITLARIN MALIYET KARSILASTIRMA TABLOSU
(15 EYLUL 2009 tarihinde belirlenmis olan KDV HARIC birim fiyatiaria)
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Sistem Tanitimi

HAVA SOGUTMALI KONDENSERLI MEKANIK SOGUTMA

- Chiller (sogutma grubu), suyu
- sogutarak
§ klima santrallerine gonderen

8 cihazlardr.

' Hava sogutmali chiller
- gruplarinda kondenserlere

B~} cmilen havayla gazin sivi faza
==y gecmesi saglanir.

| Emilen dis hava sicakligi ne
- kadar duglkse, sogutma
' performansi da o kadar iyi olur.

TUrk



Sistem Tanitimi HUGO BOS S

ADYABATIK (EVAPORATIF) SOGUTMA

Evaporatif sogutma, suyun
| buharlagsmasiyla havadan is1 almasi
| prensibine dayanir.

Havuzdan veya dustan ciktigimizda cevremizdeki esinti etkisiyle,
suyun vucudumuzdan buharlasmasiyla serinleme hissetmemiz,
evaporatif sogutmaya basit bir ornektir.




Sistem Tanitimi HUGO BOS S

PSIKROMETRIK DIYAGRAM

° Hava - nem iligkisini
goOsteren grafiklere
Psikrometrik diyagram
denir.




Sistem Tanitimi HUGO BOS S

ADYABATIK SOGUTMA UNITESI
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Sistem Tanitimi HUGO BOS S

MEKANIK SOGUTMADA VERIMLILIK

25°C i¢ ortam,100 kW
sogutma ihtiyaci

°C

0,96€
% 20
12 dk 10,43 dk
[ % 13
40 kW
% 7,5

TRk



Sistem Tanitimi

MEKANIK SOGUTMA

)IS HAVA SICAKLIGI * Ornegin: 4271C ‘deki dig

42 ortam sicakliginda,

30 [ 500 kW sogutma yapan
cihaz, 200 kW guc
tuketiyor ise;

300/C ‘deki dis ortam
J o .
= sicakliginda, cihazin
— p———— ] sogutma kapasitesi
) 200 kW 575 kW’ a gikar ik
. 575 kW oo B asnar e
tukettigi guc 185 kW iner.
200 kW
185 kW




Sistem Tanitimi HUGO BOS S

MEVCUT ADYABATIK SOGUTMA SISTEM DENEMELER;

Ped Sistemli, kontrolsuz Nozzle sistemli, nem kontrolsuz

SONUGC;
Ekonomik olmayan,Hava Emis DebilerindeYuksek Basing kayiplari.
Ekolojik olmayan, Asiri ve Kontrolsuz Su Sarfiyatlari.




Sistem Tanitimi

Eco-TOR® SOGUTMA DESTEK UNITES]
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Eco-TOR® sisteminde,

Sogutma cihazlarinin,

(hava sogutmali sistemlerin) hava
emisinde debi dusumd;

20 Pascal’t gecmez.

Psikometrik degerlere bagh %100
kontrol ile adyabatik sogutmada,
sistem islatilmadiqgi i¢in cihaz sag¢
kasasi ve komponentler de
korozyon, serpantinde pil etkisi
olusmaz.

Su tuketimi ihtiyaca gore
belirlenir.

ﬁﬁﬁﬁiﬁzﬁer




Sistem Tanitimi HUGO BOS S

Eco-TOR® HIBRIT SOGUTMA DESTEK UNITESI

* Eco-TOR® eski veya yeni
Endustriyel sogutma cihazinizin
mevcut yerinde, kondenseri(dis
ortamdan emig havasi) ontnde,
sistemi hibrit hale getirilerek
uygulanabilecek bir sistemdir.

°* Eco-TOR® 0zglun karkasl ve
Psikometrik degerlere bagli ANKS
(Akillhh Nem Kontrol Sistemi) ozel
yazilimi ile,

Ekonomik, Ekolojik, Saghklry’ dir.

°* Eco-TOR®, suyu ve havayi % 100
kontrol ederek, yuksek verimli bir
adyabatik sogutma yapilabilir.

KOMPRESORLER +
SuSogutma devreleri

MONO BLOK (R

Su hazirlama, Pompa, ANKS, ) Vil
Otomasyon ve kademe \
Selenoidleri, EIk.Panosu




lyilestirme Calismalari

HUGDO

B OS S

Eco-TOR® HIBRIT SOGUTMA DESTEK UNITESI

Sistem verilerinin ve
parametrelerin izlenme,
kontrol ve kayit imkani vardir.

Istenilmesi halinde, tim
sisteme uzaktan telefon
ve/veya internet araciligiyla
erisim ve kumanda edilebilir.

331°C 31.8 %RH

D wars Sk O Havn e

10.1 g/kg 144 g/kg 2.3°C
asai 324, pg

iy Wutink Nem Hadef Mutlak tam gomrerh

12.8g/kg 13.2 g/kg -0.6 g/kg
1.Davre Mutiak vem 2.0wve Motk am 2.09vre Mutaic

.

3/7 217

of
1Dre Kademe 20wvs Kademe 2.D#vve Kademe

65.6 Bar

emos Bang

ﬁfﬂﬁge r




Gercek Zamanli Veri izleme

Eco-TOR/ANKS Takip ve Kontrol Sistemi

Eco-TOR ® - ANKS (Akilll Nem Kontrol Sistemi)

85.0 | %RH | Hedef gikis Nem
18.0 | °C Adiyabatik sod. akisi minimum sicakhik
40 m  Deniz Seviyesinden yukseklik :
68 /120 san. 1. Devre icin tekrar kademe hesaplamaya kalan zaman
68/ 120 san. 2. Devre icin tekrar kademe hesaplamays kalan zaman
68/ 120 | san. | 3. Devre igin tekrar kademe hesaplamaya kalan zaman

33512 31.8 %RH
Dig Hava Sicaklik Dig Hava Nem
10.1 g/kg 14.4 g/kg 22.3°C Aehios Al
Girig Mutlak Nem Hedef Mutlak Nem Hedgr Adi;:_::ﬁ; 30 plog
12.8 g/kg 13.2 g/kg -0.6 g/kg
1.Devre Mutlak Nem 2.Devre Mutlzk lNem 3.Devre Mutlak Nem
iy 2/7 0/7
1.Devre Kademe 2.Devre Kademe 3.Devre Kademe
65.6 Bar Total active alarms: 0
Pempa Basina
€] (6] O 6]
Sistem 1.Kademe 2.Kademe 3.Kademe

Kontrol parametrelerini gérmek icin tiklaviniz

Sisteme Girig




Gercek Zamanli Veri izleme

Eco-TOR® SOGUTMA DESTEK UNITESI VERI

DEGERLENDIRME ORNEGI

25-07-09

- HEDEF NEM % 85 RH

DIS SICAKLIK
ORTALAMASI 37,1°C

DIS NEM ORTALAMASI
% 30 RH

DIS SICAKLIK YT
ORTALAMASI 24°C

SERPANTI ONU
SICAKLIK 26°C

HEDEF SERPANTIN
ONU SICAKLIK 26°C

45
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SAAT

= Dig hava
RH

Dig hava
Sic.

Serpantin
girislsic.
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giris 2 Sic

Step 1

Step2




Gercek Zamanli Veri izleme

COP hesaplari icin orifis yontemiyle debi hesaplamalari

Qv=20 9404‘

Qsog = Qv*999,7*4,1868% /3600

COP = Qsog/ Pelk

6,000 Dis hava T4
5500 1 sicakligi

+ 35
5,000 + . . -

Serpantin 6nl

4,500 + sicakliklari T®
4,000 +

+25

Ecotorlu
calisma COP

3,500 +

& 3,000 +
o

2,500
T 15
2,000 +

1,500 +10

1,000 + Ecotorsuz

0,500 calisma COP

0,000 +—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—++—+—+—+—+—++—++—+t+—+—t+t+t—t+t—tt—tttt—ttt—t—t—t—ttt—t—t+—tt+—+++++0

Fork. |




Gercek Zamanli Veri izleme

Temmuz-Agustos 2009 Sonuglar
( Toplam veri sayisi 13.439 adet )

T Psychrametric Diagram Viewer E‘\i‘@
File Help
[Psychrometric points | DAFKIN Absolute humidity (g/kg)
t (gry bul) 25.5C R 894% | Relative humidity (%) 100 80 &0 70 60 &0
(et bk 1.2C g 14.20kg 40 35 H H H ne H
IYILESTIRME ONCES]
Airfloer 400.0m*h
Pressure 100855.9Pa p 1.167kg/m* | D S kI k 32 8OC
Senshlehest  0.960KW Latent hest 0.3426W
€ Mouse O Pomtl & Pmmz C st | L a0 I$ ICaKIl )
" Energy " Bypass | - . .
Hitude- - Sogutma Kapasitesi (kW) 659

| Altitude mpoo [ ‘

'-SEeciﬁcatiun for Pointl—————————————
[Bry buib °c) B !32 8 [4] ]
Rel. Humidity (%) - ;37 4 _iJ ]
Airflo m%h

-_S-Ei_fi cation for Point 2
Dry bulb (°C) -|[z55 J_j 1
Rel. Hurmidity (%) < [T

Aiflaw meh 400 |

.| | Giig Tiketimi (kW) 223
COP 2,96

20

| IYILESTIRME SONRASI

)

IS Sicaklik

Sogutma Kapasitesi (k)

| Gue Tuketimi (kKVV)
COP

-5 =20 -15 -10 -5 o ] 10 15 20 25 30 35 40 45 a0 25
Dry bulb temperature (°C})

Verim artisi saglayan sicaklik farki : 7,3 °C

COP artisi : % 13,6
_Turk |



Proje Sonrasi Veriler / Once Sonra Analizi

Paired T-Test and Cl: 08 cooling; 09 cooling
Paired T for 05 cooling - 09 cooling

Ul Mean 3thev B3E HMean
08 cooling 9 166695 156788 52263
09 cooling 9 115177 1014838 33829
Difference 9 51518 61951 20650

95% CI for mean difference: (353929; 99133) 7
T-Test of mean difference = 0 (ws not = 0): T-Value = 2,49 | P-Value = 0,037

P degeri kaguk oldugu igin
istatistiksel olarak sogutma
elektrik tuketimlerinin 2008
ve 2009 yillar ortalamalari
arasinda fark vardir.

Yillik Ortalama Sogutma Elektrik Tiiketimi

170000

160000+

150000+

140000+

Ortalama

130000

120000

110000 -

%30

T T
2008 2009
Yil




Proje Beyani / lyilestirme Sonrasi

kWh

Sogutma Elektrik Tiiketimi Degisimi (kWh&Y11&Ay)

600000 -

500000 -

400000 -

300000 -

200000 -

100000 -
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Proje Beyani / lyilestirme Sonrasi

3.Proje Hedefleri Olciitler 2008 Hedef Su anda
Fhlller COP degerlerinde  |COP=Sogutma 39°Cde 261|910 iyiesme 13% \/
lyilesme Performans Katsayisi
Elektrik Toketiminin Toplam sogutma — 48 .
azahtimas dekrk dretimifont) | LT A 04 VISR, q030 y
Chiller yiiksek basing
arzalarmn nlenmes Ariza Sayisi(adet) 5 adt/ay ort 1 adt/ay ort YOK \/
Atik suyun engellenmesi SUre olm ok var VAR \/
N eng Sistemiyle kontrol /

Sistemin izlenebilmesive .. ...

N [zlenebilirlik yok var VAR \/
uzaktan erigimin saglanmas|

Enerji Verimlilik Orani EER( Energy Efficiency Ratio)
Etki katsayisi COP(Coefficient Of Performance)

EER=COPx3.412




EcOTOR

EHERGY SA/HIG SOSTENS

Uygullaimasi Sontictl Saglanan EN-VER

ENERI VERIMLILIGE

\ Yaklasik 381240 kWh eneriji tasarrufu saglanmistir.

v Yapilacak eneriji tasarrufundan ~ 46,000 EURO kazanilmistir.

\ Cihazlarin sogutma kapasitesinde ~ 420 kW artis saglanmistir.

v Kurulan Eco-TOR® sistemi, grubun disinda ve grubun hava emis alanlar iginde
birakilarak cihazlarin orijinal yapilari ve tesisatlari korunmustur.

TUrk
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