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ONSOZz

Bu projede C6713 DSK seti ile Matlab 7.0 programinin Simulink 6zelligi kullanilarak gergek
zamanl ses analizi yapilmistir. Kullanicit mikrofona ‘a’ , ‘e’ veya ‘i’ seslerinden herhangi birini
s0ylemekte ve simulasyon sonucu olarak bu sese ait kaydi dinleyerek, ses tanima isleminin

gergeklestigini duymaktadir.

Projemizin ger¢eklesmesinde DSP setlerinin teminini saglayan ve sinyal isleme alanindaki
bilgileri ile bize her zaman destek olan degerli hocamiz Prof. Dr. Aydin AKAN’a, projemizi
hazirladigimiz donem boyunca bize yol gosteren ve ¢alismaya daima tesvik eden Ars. Gor.
Koray KAYABOL’a, ‘Ger¢cek Zamanli Kisi Tanima’ bitirme projesini gergeklestiren
arkadaslarrmiz Z. Burcu KURIL e ve R. Fatih USTOK ’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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OZET

Projemiz ‘Ger¢ek Zamanli Ses Tamima’ islevini gerceklestirmektedir. Bu amacgla Matlab
programina ait Simulink ortami kullanilarak blok diyagram olusturulmus, daha sonra gerekli
degisiklikler yapilarak ayni1 simulasyonun C6713 DSK setinde caligtirilmasi saglanmistir.

b

Proje icin temel olarak bir kisiye ait ‘a’ , ‘e’ ve ‘i’ sesleri kayit edilip, gerekli islemlerden
gecirilerek kiitliphane elde edilmistir. Olusturulan blok diyagram mikrofon araciligiyla
gonderilen ses sinyalini korelasyon yontemini kullanarak bu kiitiiphane ile karsilastirmakta ve

sonuglar1 degerlendirerek uygun ¢ikis islemini gergeklestirmektedir.

Sonug olarak kullanici matlab simulink ortaminda simulasyonu ¢aligtirarak, mikrofona sdyledigi
bu ii¢ sesli harfe ait ses dosyalarindan, s6ylenen harfe ait olan1 dinlemekte, boylece ses tanima

isleminin gergeklestigini duymaktadir.

Ayni blok diyagramda C6713 DSK i¢in gerekli degisikliklerin yapilmasimnin ardindan, Code
Composer Studio programi araciligiyla sete yiikleme yapilmakta ve simulasyonun bu ortamda da

calistirilmasi saglanmaktadir.
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1. GIRIS

Projemiz iki ortamda gerceklestirilmektedir. Esas olarak ‘Gergek Zamanli Ses Tanima’ islemi
Matlab Simulink ortaminda dizayn edilmis blok diyagram aracilifiyla yapilmakta, gerekli
degisikliklerin uygulanmasinin ardindan ayni simulasyon, C6713 DSK Starter Kit ortaminda da
calistirilabilmektedir.

Simulasyonlarin her iki ortamda da c¢alisabilmesi igin gerekli alt programlar onceden

olusturulmal1 ve istenen veriler elde edilmelidir.

Bu alt programlar aracilifiyla oncelikle kullaniciya ait ‘a’ , ‘e’ ve ‘1’ ornek sesleri kayit edilir,
ilgili islemler uygulanarak karsilagtirma kiitiiphanesi olusturulur. Ayrica karsilastirma sonucunun
kullaniciya dinletilebilmesi i¢in de yine bu 6rnek seslerin, her birine ait ses dosyalar1 6nceden

kayit edilmelidir.

Her iki ortam i¢inde kullanilan blok diyagram, dolayisiyla yontem aynidir. Ancak Matlab
Simulink ortaminda Windows’a ait mikrofon, hoparlor ve ses dosyalart (.wav) kullanilirken,
DSP setindeki simulasyonda C6713 DSK’ye ait ADC (analog-dijital ¢evirici), DAC (dijital-

analog ¢evirici) ve Matlab Workspace alani kullanilmaktadir.

Ana Programlar:
aei_matlab.mdl

aei_kart.mdl

Alt Programlar:
seskayit.mdl
workspacel.mdl
workspace2.mdl

kesme.m

1 Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolimi



2. GERCEK ZAMANLI SES ANALIZI

Bu bolimde C6713 DSK setinin tanitilmasi, ana programlara ait blok diyagramlarin
olusturulmasi, alt programlarin hazirlanip kullanilarak verilerin elde edilmesi ve simulasyonun
calisma ilkeleri adim adim anlatilacaktir. Agilamalar yapildiktan sonra, ilgili yonergeler ile

islemlerin nasil gergeklestirildigi belirtilmistir.

2.1 C 6713 DSK Kartinin Tanitilmasi:

C6713 DSK kart1 genel olarak ger¢cek zamanli sinyal isleme uygulamalar1 i¢in kullanilir. DSK
C6713 kart1 16 MB SDRAM, 256 kB flash memory elemanlarini iizerinde bulundurmaktadir.
Kart lizerinde Mic In, Line In, Line Out, Headphone giris ve ¢ikiglari bulunmaktadir. (Bkz. Sekil
2.1) Islemci frekans1 255 MHz."dir.

C6713 DSK kartinin ¢aligmasi i¢in kurulum CD’sinde bulunan ‘6713 Diagnostics Utility’ ve
‘Code Composer Studio V2 (CCS)’ programlarinin yiiklenmesi gereklidir. 6713 Diagnostics
Utility programi DSK kartin1 ve bilgisayar baglantisinin dogrulugunu kontrol eder. Code
Composer Studio programi ise farkli programlama dillerinde (Matlab Simiilink, C, C++)

olusturulmus kodlari, assembler diline ¢evirerek C6713 DSK kartina yliklenmesini saglar.

Line In Headphone DSK

MicIn | Line Out I

Power use DIP LEDs Reset Config External
Jack Port Switches Switch Switch JTAG

Sekil 2.1 C6713 DSK Karti
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DSK
£
£
o
@
-

Embedded o
JTAG
Iﬁ_l ’717‘ [CED) [(DIF ]
= 2 JTAG s 0123 0123

Sekil 2.2 C6713 DSK Karti Blok Diyagramm
2.1.1 C 6713 DSK Kartimin Test Edilmesi:

C6713 kart baglantilar1 yapilir ve masa {istiinde yeni kurulan ‘6713 DSK Diagnotics’ programi
acilir. Programda ‘Start’ tusuna basilarak test baslatilir. Bkz. Sekil 2.3

6713DSK Diagnostics M=E3

G ereral l .ﬁ.dvanced]
: . About
Overall Diagnostic Test Diagnostic Status: e
i@ USBE Diagnostics _ Start
@  Emulation Diagnostics
DSE:
i@ D5SP Diagnostics Simp |
a8 E H Comparent | Yalue |
temnal Memory tity Rrevision 1.12 Fes B |
@ Flazh Diagnostics
i@ Codec Diagnostics Reszet DSE. |
i@ LED Diagnostics
@ Dip Swt Diagnostics Save A |
Help |

Sekil 2.3 6713DSK Diagnostics Program
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6713DSK Diagnostics

Si=1E3

General } Advanced ]

Overall Diaghnostic Test

i@ USE Diaghosticz

Diagnostic Status:

About

Stark

Ermulation Diagnostics DSk Sto
[D5P Diaghostics P
£ M Component | W alue |

izl ey Utiliny Fiesision 112 Feset Emu

Flazh Diagnostics

Codec Diagnostics Reset DSEK

LED Diagnostics
Save Az

e
N
[ e
[resims|
[am

O & & & &8 O

Dip Swit Diagnostics

Help

Sekil 2.4 6713DSK Diagnostics Programi Test Asamasi

Test tamamlandiginda, biitiin ledler yesile donmiistiir ve ‘diagnostic status’ penceresinde kartta

ve baglantida hata olmadigin1 gosteren ‘PASS’ yazis1 gozlemlenir. Bkz. Sekil 2.5

Sp| 671 3DSK Diagnostics

General l Advanced ]

Diagnoztic Status: About

Overall Diagnostic Test

Codec Miagnostics Fezet D5k

LED Diagnostics
Save fg

EEE L

@ USE Diagnaostics

@ Emulation Diagnostics DSk —

@  D5SP Diagnostics P
Comporerit | Y alue |

@ External Memory Uity Frevision 112 Reset Emu

@ Flazh Diagnostics Board Version 2

& CPLD "ersion 2

&

&

Dip Swit Diagnaostics

Help

Sekil 2.5 6713DSK Diagnostics Programi Test Sonucu

Test tamamlandiginda kart kullanima hazir hale gelir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta
kartin test edilmesi sirasinda CCS ve Matlab programlarinin kapali olmasidir. Aksi takdirde 6713

Diagnostics programi hata verecektir.

2.1.2 Code Composer Programinin Tanitilmasi:

Code Composer Studio programi, Matlab Simulink’te olusturdugumuz blok diyagramini kart

tarafindan taninmasi i¢in assembler dilene ¢evirecek programdir.
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2.2 Yeni Bir Model Dosyasi Olusturmak:

Simulasyonun olusturulmasi i¢in yeni bir Simulink Model File agilabilir, ancak gerekli ayarlarin
yapilmasi uzun zaman almaktadir. Bunun yerine Matlab Simulink igerisindeki C6713 DSK
setine ait drnek dosyalardan herhangi biri secilerek farkli kaydedilir ve icerisindeki tiim blok ve
aciklamalar silinir. Bdylece ayarlar1 yapilmis bos bir model dosyasi elde edilmis olur.

Help>Full Product Family Help>Demos>Simulink>Embedded Target for TI C6000>C6713

>Wavelet Denoising>Open this model>File>Save As...

File Edit Wiew Go Favorites Deskbop Window Help

Xl S 6

| Contents | Inex | Search | Demos |

Title: i E Target for TI CE000 DEP Demo: o671 Sdskwdnoist
@ Getting Started with Demos ~
@ 4\ MATLAB ci713dskwdnaisf.mdl
# ok Toolboxes
= 1§ Simulink Wavelet Denoising
&[] Mew in Version 6.0
& [ Block Diagramming Features W 7 c6713dskwdnoisf

[ [0 Automotive Applications
[ [0 Aerospace Applications

=N Edit  Wiew Simulation Format  Tools Help

[ (2] General Applications Nesr X » o= fint Nomal = i RERE T ®
[+ B8 Embedded Target for Infineon 1 9Pl CHiEO
# B8 Embedded Target for Matorola Sese Sutew

Wavelet De-noising Demo

& B8 Embedded Target for OSEKA Save Ctrs =
; C6713 DSK Implementation

# B3 Embedded Target for TI C2000
= B3 Embedded Target for T CE000
= (3 CB416 DSK

® 3 C6711 DK Model Properties - {11 BT DS e ey
= — P In2 Out2 ——w — L
=@ 0.5?13 D3K 3 Preferences. .. el I Out3 ——f] e prerag
4¢¢ Echo Cancellation I It Outs [— ] [ 3 L
' £ Print. .. Ctrl+p
i§" Noise Cancellation i ’ i is e Sott Threshold Synthesis
& et Denoising Frink Details. .. ank Filter Bank

Sekil 2.6 Matlab Simulink Ornek Dosyasinin Farkh Kayit Edilmesi

= aei_matlah

File Edit Miew Simulation Formak  Tools  Help
O = EHS il |inf |N|:urma| ﬂ @ H [E=
Ready 100%: FixedstepDiscrete

Sekil 2.7 Yeni Model Dosyasi
Yeni olusturulan bu dosya, ana programi olusturmak i¢in kullanilacagindan ‘aei_matlab’ adi ile

kayit edilecektir.

Ancak bu asamadan sonra olusturulacak ana program, alt programlar, ses o6rnek dosyalar ile

sonug ses dosyalarinin biriktirilmesi i¢in Matlab igerisinde bulunan Work klasdriine, ‘aei’ isimli
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bir alt klasor agmak yararli olacaktir. Yine bu amagla olusturulan aei klasoriiniin i¢ine de

‘araclar’ ismi ile farkl bir klasor agilmalidir.

Tim islemler gerceklestirildiginde olusacak ‘aei’ ve ‘araclar’ klasorlerinin goriintiileri Sekil

2.8’deki gibidir.

[ [B]X] = aracta mEa

Sik Eullarilanlar Araclar Yardim g i_"-.'i-.'-';.-'i IZEn Faranum » ﬁ.?
3 »»
r (@) = 5 = B | €3
l_ﬁ - pra [1 Klastrler & o= =P lﬁ;
~ : A .
il 2 B . seskayit
®/ Mizik Gorevleri 2 ]—-'J _Jj _WJA]\! ﬁ Sirmulink. madel File
e s Z1KE
- araclar kesme a_dediniz
e Cevrimici miizik aligverisi
vap wortkspacel
5 _ , 5 Sirqulink. rmodel File
o 19KE
vl WAy way| WAY
ke St .
Dosya ve Klasor Gorevl = e_dediniz i i_dediniz Wi
e Simulink. model File
R 19 KE
_ degiskir ﬁ ﬁ
{3 Bu Kastrii kag)
i_D Bu klasiord kopwala aei_matlab aei_kark
= B & =] (] D3 3

Sekil 2.8 ‘aei’ ve ‘araclar’ Klasorleri

Dikkat edilirse farkli kayit edilip, silinerek elde edilen bos model dosyasi ‘aei’ klasoriiniin

i¢gerisinde olusturulmustur.

2.3 ‘seskayit’ Alt Programinin Olusturulmasi:

Bu amag ile 2.2 boliimiinde anlatildig: sekilde ya da ‘aei_matlab’ dosyasi kopyalanarak ‘araclar’
alt klasorii icerisinde ‘ses kayit” adli yeni bir bos model dosyasi elde edilir. Bu dosyaya herhangi

bir blogu eklemek amaci ile Sekil 2.9’te gosterilmis simulink’e ait radyo butonuna basilir.

] seskayit

File Edit Wiew Simulaktion Format  Tools  Help

D|@E%|-}EE|§Q > -I'I INDrmaI

¢

From Wiave To Wrawe
Crewvice File

Ready 1009 FixedstepDiscrete
A

Sekil 2.9 Ses Kayit Alt Programm
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Daha sonra Sekil 2.9°da goriilen mikrofon ve ses dosyasi bloklar1 asagidaki yonergeler izlenerek

bulunur ve tutup tasima yontemi ile ‘seskayit’ dosyasina eklenir. Ara baglant1 ger¢eklestirilir.

Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Platform Specific 1/0 >

Windows (WIN32) > From Wave Device

Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Platform Specific 1/0 >

Windows (WIN32) > To Wave File

[ simulink Library Browser
File Edit “iew Help

0= 4 dh |

From Wave Device: Feads audio data samples from a standard *Windows audio
device in real time,

Only for uge with 32-bit Windows platforms (WM 32,

B Real-Time windows Target M @J
+- W Real-Time Waorkshap
+- W Real-Time Warkshop Embedded Code
EJ Report Generatar
= EJ Signal Processing Blockset
| D3P Sinks ‘] :l) To'wave Device
# D5P Sources
+ y Estimation
2+ Filering
#| Math Functions
= 2 Platfarm Specific 1j0
#1| windows (WIN3Z)

E

Fraom ' awve File

anllowa To'wave File

+

F

Sekil 2.10 Mikrofon ve Ses Dosyasi

Mikrofon blogu cift tiklanarak Sekil 2.11°deki pencereye ulasilir. Burada dikkat edilmesi
gereken Sample rate boliimiinde 8000 Hz degerinin bulunmasidir. Ciinkii tim proje boyunca
kullanilacak 6rnekleme frekansimiz 8 kHz’dir. Ses dosyasi olusturma blogu da cift tiklanarak

istenilen isim yazilabilir.
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E! Block Parameters: From Wave Device

Fram wave Device [mazk] [link]

Reads: audio data samples from a standard Windows audio device in real time.

Only far uge with 32-bit Windows platforms P32

Parameters

ample rate [Hz): -

Ilzer-defined zample rate [Hz]:

Sekil 2.11 Mikrofon Ayarlar:

2.4 Kullaniciya Ait ‘a’, ‘e’ ve ‘i’ Seslerinin Kayit Edilmesi:

Olusturulan ‘seskayit’ dosyasi agilarak, kayit edilecek dosya ismi olarak ‘al.wav’ yazilir.
Simiilasyon siiresi 1 saniyeye ayarlandiktan sonra simiilasyon baslama butonuna basilarak
kullanicinin ‘a’ sesi bilgisayara baglanacak bir harici mikrofon araciligiyla kayit edilir (Sekil
2.12). Daha sonra sirastyla ayni islemler tekrarlanarak ‘el.wav’ ve ‘il.wav’ O6rnek ses dosyalari

olusturulur. Bu dosyalar yine ‘aei’ klasoriiniin i¢inde bulunmalidir. Bkz. Sekil 2.8

=] seskayit |Z| |E| [z|

File Edit Wiew Simulation  Format  Tools  Help

O =S L {PIU 'Nn:nrmal v O g 3 sk =

siviiLasYoN SIMILASYON

BASLAMA SURESI
tIJ = ERRIEL
From Wifawve To Wi awe
Device File
Ready 100 Fixed3tepDiscrete

Sekil 2.12 ‘al.wav’ Ses Dosyasinin Olusturulmasi
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] seshayit

File Edit Wiew Simulation Format  Tools  Help

O E2E&E &8 L) 3 [ Nomal v || O ki [3] & =

¢

From Wave Ta W awve
[revice File
Ready 10095 FixedstepDiscrete

Sekil 2.13 ‘el.wav’ Ses Dosyasinin Olusturulmasi

= seskayit |Z| |E| [z|

File Edit “iew Simulation Format  Tools  Help

O =2E&S % B =2 » |1 |N|:urma| ﬂ@ (=

©

Fram uiawe To Wawe
Crevice File
Ready 100%: FixedstepDiscrete

Sekil 2.14 ‘il.wav’ Ses Dosyasinin Olusturulmasi

2.5 Simiilasyon Sonucunu Bildiren Ses Dosyalarimin Kayit Edilmesi:

Olusturulan ‘seskayit’ dosyasi agilarak, kayit edilecek dosya ismi olarak ‘a_dediniz.wav’ yazilir.
Simiilasyon siiresi 2 saniyeye ayarlandiktan sonra simiilasyon baslama butonuna basilarak
kullanict yada bir baska kisiye ait ‘a dediniz’ sesi bilgisayara baglanacak bir harici mikrofon
araciligiyla kayit edilir (Sekil 2.15). Daha sonra sirasiyla ayni islemler tekrarlanarak
‘e_dediniz.wav’ ve ‘i_dediniz.wav’ ses dosyalar1 olusturulur. Bu dosyalar yine ‘aei’ klasoriiniin

i¢inde bulunmalidir. Bkz. Sekil 2.8
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! seskayit

File Edit Wiew Simulation Format Tools  Help

O =ES 2 2 {2 ,Nnrmal vl@ | =

t!} I a_dedinizamaw

From Wave Ta Wfave
Crewvice File
Ready 100%: FixedStepDiscrete

Sekil 2.15 ‘a_dediniz.wav’ Ses Dosyasinin Olusturulmasi

] seskayit

File Edit Wiew Simulation Format Tools  Help

O 2SS & B 2 2 |2 |N|:urma| ﬂ@ (=

¢

Fram Wawe Tao Wi awve
Crevice File
Ready 100%: FixedStepliscrete

Sekil 2.16 ‘e_dediniz.wav’ Ses Dosyasinin Olusturulmasi

= seskayit

File Edit Wiew Simulaktion  Format  Tools  Help

D eEE& 4B L » |2 |Nn:|rn'|a| ﬂ@ 12

¢

From iawve To W gwe
Crewice File
Ready 1009 FixedstepDiscrete

Sekil 2.17 ¢i_dediniz.wav’ Ses Dosyasinin Olusturulmasi
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2.6 Ses Dosyalarinin Workspace’e Aktarilmasi:

Bu asamaya kadar olusturulan 6 adet ses dosyasit workspace ortamina aktarilmalidir. Bu amagla
‘workspacel.mdl’ ve ‘workspace2.mdl’ alt programlari aei > araglar klasorii igerisinde

olusturulmustur. Bkz. Sekil 2.8
2.6.1 Workspacel Alt Programinin Olusturulmasi:

Workspacel alt programinda kullanilacak olan bloklar yonergeler izlenerek bulunur ve tutup
tasima yontemi ile bloga eklenirler. Ara baglantilar gergeklestirilir. Bkz Sekil 2.18, Sekil 2.19,
Sekil 2.20

Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Platform Specific 1/0 >

Windows (WIN32) > From Wave File

%1 simulink Library Browser,
File Edit Wiew Help

[ = 4= @k |

From Wave File: Reads audio data samples from a standard *indoves PCM format
AN audio file, When loaping, enter number of tinmes ta plaw the file's data, or enter
“inf* to loop indefinitely.

Only for uze with 32-bit Windows platforms BafH32).

W Real-Time windows Target -~ )
From Wave Device

+- W Real-Time Warkshop
+- W Real-Time Warkshop Embedded Code

W Report Generator ol From

= EJ Signal Processing Blockset
*| DSP Sinks ‘];)
# DSP Sources
+ y E=tirnation
+- 23 Filtering
+- ¥ Math Functions
- # Platfarm Specific I/0
1 windows (WIN3Z)

Towave Device

o Towave File

Sekil 2.18 Ses Dosyasinin Blok Olarak Atanmasi
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Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > DSP Sinks > Signal To
Workspace

r — | — » |
| [ simulink Library Browser |-_||E|[Z|
| Fie Edit view Help

O & 42 ¢ |

Signal To Workspace: “Write input ta specified array in MATLAB's main wark zpace.

+ EJ RF Blockset s
— || —=3 i
EJ Real-Time Windows Target Display

+- W Real-Time Waorkshop
Matrls o
+- W] Real-Time Workshop Embedded Code ey | Matnix Viewer
EJ Report Generatar
= EJ Signal Processing Blockset yout
2| D3P Sinks

Sekil 2.19 Sinyalin Workspace’e Atilmasi

= — -
=] workspace1 = I:I||
File Edit “iew Simulation Format  Tools  Help
D& & B L. [ 2 |'| |N|:urma| j@ﬂﬁ
Y
From Wiawve File
ERRUEN Out e E|
(2000HzM ChiMGh)
Signal Ta
From iawve Wi tesp ace
File
From Wrawve File
ERRUEN Out e |
(E000H=z Chi1Eb)
Signal To
Fram Wiave it hesp 3 el
File1
From awve Fila
i1.maw Out
(E000Hz Chi1Gb)
Signal To
From Wiave Waokspace2 —
File2 b
Ready 100%: odeds

Sekil 2.20 Workspacel Alt Program
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Workspacel’ alt programinda From Wave File blogu ¢ift tiklanarak asagidaki pencereye ulasilir

ve File name boliimiine istenilen dosya isimi yazilir.

E! Block Parameters: From Wave File

From *awe File [mask] [link]

Feads audio data zamples from a standard ‘Windows PCR farmat " W@k audio file.
Yw'hen looping, enter number of timez to play the file's data, or enter "inf'* to loop
iridefinitely.

Oy for uze with 22-bit Windows platforms [N 32).
Farameters

File narme;
| al.way

' 1 L L L

Sekil 2.21 From Wave File Bloguna Ses Dosyasi Isminin Yazilmasi

Ayrica Signal to Workspace blogu ¢ift tiklanarak Sekil 2.22°deki pencereye ulasilir ve Variable

name kismi istenilen sekilde doldurulur.

=1 Block Parameters: Signal To Workspace

Signal To“Workzpace [maszk] (link]

YWirite input to zpecified array in MATLAB's main workspace. Data iz not available until
the zimulation is stopped or pauzed.

Parameters

Yariable narme:

Sekil 2.22 Signal To Workspace Bloguna Vektor isminin Yazilmasi

Son olarak ‘Workspacel’ i¢in ¢alisma siiresi 1sn olarak ayarlanir ve simiilasyon gerceklestirilir.

Matlab Workspace Sekil 2.23’deki gibi olusur.

Workspace ?
M g & H H Stack:|:|
Matme | “alue | Clazz

HEN <5192%1 double>  double
He <8192%1 double>  double
HH fs_afur 16000 double
Hi <8192x%1 double>  double
HH tout «32%1 doubles double
HH »_afxr <3000x1 double>  double

Sekil 2.23 Matlab Workspace Goriiniimii
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2.6.2 Workspace2 Alt Programimin Olusturulmasi:

Workspace2 alt programinda kullanilacak olan bloklar Boliim 2.6.1.°de anlatildig1 gibi
yonergeler izlenerek bulunur ve tutup tasima yontemi ile bloga eklenir. Ara baglantilar

gerceklestirilir. Bkz. Sekil 2.24

ijnrkspacel
File Edit Wiew Simulation Format  Tools  Help
~ :
0D =ES 2 |2 |N|:urma| j Ol i [ sk -
From Wawe Fila
a_dediniz.maw Cut | adediniz
(B000H=M ChiMMER)
Signal To
From fawe Wifohzpace
File
From Wiave File
e_dediniz.waw Out | 2dediniz
(S000H= Chi1Gb)
Signal Ta
From Wrawe Wil o esp ace 1
File1
From Wiave File
i_dediniz.uwar Out I idediniz
(B000H=1 ChMER)
Signal Ta
From Wfawe Waokspace2
File2
Ready 100%: odeds

Sekil 2.24 Workspace2 Alt Program

Workspacel’ alt programinda From Wave File blogu ¢ift tiklanarak asagidaki pencereye ulasilir

ve File name boliimiine istenilen dosya isimi yazilir.

E! Block Parameters: From Wave File

From ‘wave File [maszk] [link]

Readsz audio data samples from a standard Windows FCM farmat " afa%" " audio file.
When looping, enter number of imes bo play the file's data, or enter "inf"' to loop
indefiritely.

Ornly for wze with 32-bit Windows platfarms BafRE2]).

Parameters

File name:

| a_dediniz.wav

Sekil 2.25 From Wave File Bloguna Ses Dosyasi isminin Yazilmasi
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Ayrica Signal to Workspace blogu ¢ift tiklanarak Sekil 2.26’deki pencereye ulasilir ve Variable

name kismu istenilen sekilde doldurulur.

L1 Block Parameters: Signal To Workspace

Signal ToWorkzpace [maszk] [link]

Write input to gpecified aray in MATLAB's main warkspace. Data iz not available until
the simulation iz stopped or pauszed.

Parameters

ariable name:

an:IEeI:Iir'uiz

Sekil 2.26 Signal To Workspace Bloguna Vektor isminin Yazilmasi

Son olarak ‘Workspace2’ i¢gin ¢aligma siiresi 2sn olarak ayarlanir ve simiilasyon gerceklestirilir.

Matlab Workspace Sekil 2.27°deki gibi olusur.

orkspace A X

': Eﬁ % ’E H Stack:

Mame | Walue | Clazs

Ha | <8192%1 double>  double

EE| adediniz <16128%1 double> double
He «3192%1 double>  double

-H edediniz =16128x1 doublex  double

H f=_afur 16000 double

H i «3192%1 double>  double

-H idediniz 161281 double>  double

Sekil 2.27 Matlab Workspace Goriiniimii

2.7 Kesme Alt Programinin Yazilmasi ve Cahistirilmasi:

Kullaniciya ait ses ornekleri 1sn siiresince alinmistir. Ornekleme frekans1 8 kHz oldugu igin
8000 deger iceren bir vektor olugmasi beklenir. Fakat kullanilan bloklardaki veri gonderme
pencere uzunluklar1 256 (Sekil 2.28) degerine ayarli oldugu i¢cin 8000/256 degeri tam say1
¢tkmaz. Bu nedenle iglemin sonucu olan 31,25 sayisinin bir iist degeri olan 32 sayis1 kullanilir.

Boylece veri 32x256=8192 uzunlugundaki bir vektore dontisiir. Bkz. Sekil 2.27

Samplez per output frame:

Sekil 2.28 Veri Gonderme Pencere Uzunlugu
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Sekil 2.29, Sekil 2.30 ve Sekil 2.31°da goriildiigii gibi ses sinyalleri 8192 uzunlugundaki
vektoriin ancak belirli bir kisminda, rasgele bolgelerde bulunmaktadir. Bu nedenle seslerin en
yogun oldugu alanlar1 kapsayan ve uzunlugu 1000 olan bolgeler belirlenir. Burada 1000, C6713
DSK setinin islem yapabilecegi en yiiksek deger olan 1024’°e en yakin yuvarlak say1 oldugu i¢in
secilmistir. Uzunlugu 1000 olan gerekli bolgelerin kesilmesi i¢in ‘Kesme.m’ alt programu yazilir.
Ses orneklerinin sekilleri incelenerek kesme araliklari belirlenir. Program gerekli degisikliklerin

yapilmasinin ardindan ¢alistirilir.

08 .
06 |
04~ —
02 .

o L -
02k .
04 —
06 .

08

K] | | | | | | |
] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Sekil 2.29 ‘a’ Sesine Ait Vektor

1 T T T T T T
08 —_
06 —_
0.4+ —
02 -

0 -
02k .
04 _
0B _
0Bk _

|

| | | | | |
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 000 8000 9000

Sekil 2.30 ‘e’ Sesine Ait Vektor

16 Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolimi



n.e T T T T

04 -

02— —

0B —

| | | |
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 5000 5000

-08
o

Sekil 2.31 “i’ Sesine Ait Vektor

Sonug olarak, olusturulan ve aei>araclar igerisine kayit edilen ‘kesme.m’ programi ve agiklamasi
asagidaki gibidir. Bkz Sekil 2.32
X=Y(N1:N2)

X: Yeni olusturulacak 1000 uzunlugundaki matris.
Y: Kesilecek olan 8000 uzunlugundaki matris.
N1: Yeni olusturulacak matrisin baslangi¢ noktasi.

N2: Yeni olusturulacak matrisin bitis noktasi.

2 Editor - C:\MATLAB7worklaeilkesme.m M=E3
File Edit Text Cell Tools Debug Desktop ‘Window Help Ay A
Dl fRE o« & #f 7O v
1 - ha=a(501:1500); |
2 |= ee=g (1001:2000) ;
3 |= ii=1i(4501:5500) ;
4 St
Script Ln A Cal 1

Sekil 2.32 Kesme Alt Program
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Dikkat edilmesi gereken ‘kesme’ alt programi calistirildiginda olusacak olan matrisleri
uzunluklarinin 1000 degerini agsmamasidir. Bu sebeple programindaki ilk degerlere 1 sayisi

eklenmistir.

Program calistirildiginda Matlab Workspace asagidaki gibidir:

Workspace 2 X
': Eﬁ % ’E E’] Stack:

Marne Walue Claszs
Ha | «B192%1 double>  double
HH aa =1000%1 double= douhle
EE| adediniz <16128%1 double>  double
H e <8192%1 double>  double
EE edediniz <16128%1 double>  double
HH ce 10001 doubla= douhle
FH f=_afwr 16000 double
M i <B192%1 double>  double
HH idediniz 161281 double>  double
HHii <1000%1 double>  double

Sekil 2.33 Matlab Workspace Goriiniimii

3 2 [SSh]

aa’, ‘ee’ ve ‘i

[P [P [$5)

vektorleri; ‘a’, ‘e’ ve ‘i’ seslerinden 1000 uzunlugu dikkate alinarak

olusturulmustur.
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2.8 Matlab Simulink Ortaminda Simiilasyonun Yapilmasi:

Matlab Simiilink ortaminda simiilasyonun yapilmasi i¢in Sekil 2.34’deki ana program, gerekli

bloklarin eklenmesi ve baglantilarin yapilmasi ile olusturulur.

E! aei_matlab g@

Fil=  Edit View Simulation Format Tools Help

O=zEE 4 4 Marmal | e R BREE &
BOLUM 1 BOLUIMS

BOL{M 2 s »

-
2 > Tuils| 1 Tua o

HXCORR Ll ™ To Constantl

From Wave
Device : = - g
”= Correlation M aximum1 Buffert Mazximum11 :l =

P Relational
BOLUM 7 Operatort

Logical
=“ Operatart Switchq

—

BOLIM 6

5

Signal Fram Delay1 Fratitid]
Signal From iia s aced 1 Operatori1

Miokspacet

XCORR Hl I\.'al—p = Ival

LT BOLIM 9
- - - rodu Compare >
Correlation2  Maximum2 Bufferz Maximumz2 Ta Constantz ...|—|
» 1S T
Constantz - Switehz } }

Relational
Operator2 Logical

edediniz 16007 o Operator2 To Wave
5 Devicel

Signal From Delay22
Miodepace?? Relational
Signal From Operatar22
iltn hesp 2 ce?
s —
XCORR Hl I\.ra|+ . IVaI: >

Caomalation?  Maximum3 b azimum33

Buffar3

Froducts Compare
To Constant3

BOLIM S
Canstant? Felational Logical Switch
m Operator3 Operator?
Hazirlayanlar:

Signal Fram Delay33 Berrak Ozturk
Moksp 3ce3d Relational Tunay Cakar
Signal From Operator33 Y
Mforep aced
Ready 100% FixedstepDiscrete

Sekil 2.34 ‘aei_matlab.mdl’ Ana Programi
‘aci_matlab’ adl1 ana program 4 saniye siire ile calistirilir. Ik 2 saniye de mikrofona gelen giris
sinyali degerlendirilmekte, sonraki 2 saniye de ise degerlendirme sonucuna ait ses dosyasi
dinlenmektedir.

2.8.1 ‘aei_matlab.mdl’ Ana Programini Olusturan Boliimler:

Programin ¢aligsma ilkesinin agiklanmasi amaci ile diyagram bdliimlere ayrilmis ve her boliime

ait 6zellikler asida aciklanmastir.
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2.8.1.1 Boliim 1:

Boliim 2.3’de agiklanan adimlarla mikrofon blogu programa eklenir. Cift tiklanarak Sekil
2.36’daki pencereye ulasilir. Samples per frame 1001 degerine ayarlanarak girig isaretinin 1000

uzunlugundaki vektorler halinde Boliim 3’teki korelasyon bloguna gonderilmesi amaglanir.

T

¢

Fram Wwawe
Device

Sekil 2.35 Boliim 1

E! Block Parameters: From Wawve Device

From " ave Device [mazk] (link)

Feads audio data samples from a standard \Windows audio device in real time.

Orly for uze with 32-bit wWindows platforms [wbE2]

Parameters

Sample: rate (Hz]: | R —

|lzer-defined sample rate [Hz):

16000

Sample width [bits): | 16 |
[ Stereo

Samplez per frame:
1o

[lueue duration [zeconds]:
3

[v Usze default audio device

Audio device: | Riealtek HD Audia rear input

KN NEN

Data type: | double

ok | Cancel Help | Apply |

Sekil 2.36 Mikrofon Ozellikleri
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2.8.1.2 Boliim 2:

L -1004
z

Integer Dealay

ad

Signal From
odesp e

Sekil 2.37 Boliim 2

Toplama blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.38

Simulink Library Browser > Simulink> Commonly Used Blocks> Sum

[ Simulink Library Browser Z||E|[E|
File Edit Wiew Help
O = 4= ¢ |
Sum: Add or subtract inputz. Specify one of the following:
= N sirmulink. » )
#1| Commonly Used Blacks 1 @ 2um
y Cantinuous
| Discontinuities i\\‘ Switch

Sekil 2.38 Toplama Blogu

Geciktirme blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.39

Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Signal Operations > Delay

(=1 Simulink Library Browser IZIIEIEI

File Edit Wiew Help
O & Ha @b |delay
Find Delay: Find the delay bebween bwo signals sRef and :0el by finding the —
- W signal Processing Blockset ol ) .
B CaNW =3
%3] D5P Sinks Convolution
y D3P Sources
41 ] Estimation S| R
+-- 31 Filtering
#3-| Math Functi - L
RIS D '1‘ 2| |oran this icon inko & model £
¥ y Platform Specific I
m fJuantizers nkm Interpolation
+-- 3 Signal Management
# Sional Operations

Sekil 2.39 Geciktirme Blogu
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Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.40°daki pencereye ulasilir.
Delay (samples) boliimii 1001 olarak degistirilir.

L1 Block Parameters: Delay1

Drelay [maszk] [link]

Delay the dizcrete-time input by a gpecified number of zamples or frames. To specify
the initial conditions, select the Show additional parameters check bos.

Parameters

Delay units:

Delay [zamples]:
[1001

ok Cancel Help Apply

Sekil 2.40 Gegiktirme Blogunun Ozellikleri

Sinyali workspace’ten alma blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil
241
Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > DSP Sources > Signal From

Workspace

[ Simulink Library Browser
File Edit Wiew Help

O & 4 @b |delay
Signal From Workspace: Output zignal samples obtained from the MATLAB

|1

= W signal Processing Blockset ~
#| DSP Sirks M J\(‘\'\ Random Source
y DSP Sources
+ J Estimation 110 Signal From *orkzpace
) -

Sekil 2.41 Sinyali Workspace’ten Alma Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.42°deki pencereye ulasilir.
Signal boliimii istenilen sekilde degistirilir.
Sample time boliimii 1/8000 olarak degistirilir.(1/6rnekleme frekansi)

Samples per frame bolimii 1001 olarak degistirilir.(veri gdbnderme pencere uzunlugu)
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=1 Block Parameters: Signal From Workspace1l

qreater than 1.

Parameters

Signal:

Signal From “Workzpace [mazk] [link]

Cutput signal samples obtained from the MATLAB work space at successive sample
timesz. A zignal matrix iz interpreted az having one channel per column, Signal
columns may be buffered into frames by specifving a number of samples per frame

An b« N & P signal aray outputs b & M matices at successzive zample timez. The
zamplez per frame must be equal to 1 for 3 dimenzional zsignal arays.

2X

Sample time:

1148000

Samples per frame;

11001

Form output after final data value by

ok

LCancel

Setting ta zem

Help

=l

| Apply |

Sekil 2.42 Sinyali Workspace’ten Alma Blogunun Ozellikleri

Geciktirme blogu ile bir dongii olusturulmustur. Ornekleme frekansimiz 8 kHz oldugundan 1000

boyutlu matrisin simiilasyon siiresi 1000/8000=0.125 sn’dir. Ancak kullanic1 2sn’lik simiilasyon

stiresi i¢inde herhangi bir zaman aralifinda konusabilecegi icin, korelasyon yapilacak olan ses

orneklerinin siirekli olmalar1 saglanmigtir. Burada kesilmis ses 6rnek vektorlerinin uzunlugu

1000 oldugundan geciktirme blogu igerisine 1001 degeri yazilarak sesin kesintisiz dongiisii

saglanmstir.

1
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800 1000

0a
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1000 1500 2000 2500

1.Dongii sonrasi elde edilen Sinyal

Sekil 2.43
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Sekil 2.43’te kullaniciya ait kesilmis 1000 degerli ses 6rnegi ve bunun Boliim 2°de 1.dongilisiinii
tamamladiktan sonra olugmus 2000 degerli hali gozlemlenmektedir. Birinci dongli sonunda

gecen siire 2x0.125=0.25 sn’dir. 2 sn’lik simiilasyon siirecinde 15 dongii gerceklesir.

Sonug olarak Boliim 2°de kesme isleminden sonra elde edilen kullaniciya ait ses drneklerinin

stirekli olarak tekrarlanarak Boliim 3’e gonderilmesi saglanmstir.

2.8.1.3 Boliim 3:

=
=]

Carrelationt

Sekil 2.44 Boliim 3

XCORR |—p

Korelasyon blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.45

Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Statistics > Correlation

[ Simulink Library Browser E”E'E'
File Edit %iew Help

O = da ¢k ||:|e|a_l,l

Correlation: Carrelate two inputz. The block computes in the time domain or

- Wl sSignal Processing Blockset *'\ )
53] D3P Sinks ] ALF Autacarrelation
m DSP Sources
¥ m Estimation XCORR | IEGEEE
+- 2 Filtering
+- 2+ Math Functions #57| Detrend
¥ y PlatForm Specific I/

| Quantizers djﬂ]]: Histagram

+- 2 Signal Management
#1 Signal Operations IUaI
1 Statistics I

b airmim

Sekil 2.45 Korelasyon Blogu
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Blok, girislerine gelen iki sinyali korele ederek c¢ikisa gondermektedir. Asagida blogun yaptigi

islem basit bir 6rnek ile gosterilmistir.

(1 4]

iris 1

(11 1) Cormelation gignal Ta
Watspace

Firis 2

Sekil 2.46 Korelasyon Ornegi

2 5
45F
168+
Al
o
351
05 3
0 . . . | 25+
1 158 2 245 | A& 4
L) 25
Giris 1
16+
ol
"
05r
09t
. . .
osl 1 2 3 4 5 B 7 g
07
06|
Cikis
0&r-
04}
03F
02
01
o ‘ . . _
1 15 2 25 g L) 4 4.5 5
Giris 2

Sekil 2.47 Korelasyon Ornegi Sonuclari

Korelasyon blogu ana programin en Onemli parcasidir. Ciinkii bu blok giristen gelen,
kullanicinin mikrofona sdyledigi ‘a’, ‘e’ ve ‘i’ seslerine ait 1000 degerli vektor ile dnceden kayit
edilmis 1000 degerli ses 6rnek vektorlerini korele eder. Sonug ise 2000 degerli vektor olarak

Boliim 4’e gonderilir.
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2.8.1.4 Boliim 4:

—
o Jvabe Eling Tvae

bl azimum- Butfert Ml a=imum11

Sekil 2.48 Boliim 4

Maksimum blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.49

Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Statistics > Maximum

(31 simulink Library Browser EHE”‘S__Q
File Edit View Help

O 2 4 dh | delay

M aximum: “alue and/ar index of masirurn element in vector. IF"Running' iz

= W Signal Processing Blockset ”~ ]
%] DSP Sinks ALF Autocorelation
y DSP Sources
+- 2| Estimation ZCORR | Correlation
+- 2 Filkering
+- B8] Math Functions s Detrend
+ y PlatForm Specific IO

| Quartizers dj:l:l]]: Histagram

+ y Signal Management
y Signal Cperations
#2| Statistics
# Transforms

b airnann

Sekil 2.49 Maksimum Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.50°teki pencereye ulasilir.

Mode boliimii Value olarak degistirilir.

=1 Block parameters: Maximum

P aximum

Walue and/or index of masimum element in vectar. IF "Running”’ iz zelected for the
tode parameter, the block returms the maximum of the input elements ower time.

The accumulator and product output parameters are only uzed for complex fixed-point
inpLks.

Settings on the "Fised-point’’ pane only apply when block, inputs are fived-point
zighals.

Farameters

Mode: | Yalue ﬂ

Sekil 2.50 Maksimum Blogu Ozellikleri
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Buffer blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.51
Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Signal Management > Buffers >

Buffer

[ Simulink Librany Browser, |Z||E|rz|
File Edit %iew Help

O & 42 #h |delay

Buffer: Convvert zcalar zamples to a frame output at a lower zample rate. v'ou can —

= Signal P ing Blockset L 1 .
EJ igna ru:u?essmg ockse b Buffer
| DSP Sinks

y D5SP Sources
+ y Estimation i B
+- 2 Filkering
+- | Math Functions Hueue
¥ y Platform Specific 1) :

| Quantizers Stack
= #| sSignal Management —

y Buffers E:,L" Triggered Delay Line

Sekil 2.51 Buffer Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.52°deki pencereye ulasilir.

Output buffer size (per channel) boliimiine 16 degeri girilir.

E! Block Parameters: Buffer1

Buffer [mazk] [link]

Corwvert scalar zamples bo a frame output at a lower zample rate. v'ou can also conevert
a frame to a smaller or larger size with optional overlap.
Far calculation of zample delay, see the rebuffer_delay function.

FParameters

Cutput buffer size [per channel];

IiE

Sekil 2.52 Buffer Blogu Ozellikleri

1.Maksimum blogu Boliim 3’ten gelen 0.125 saniyelik ve 2000 degere sahip vektore ait
maksimum genligi secerek Buffer’a gonderir. 2 sn’lik simiilasyon siiresince 16 adet maksimum
deger elde edilir. Bu sebeple Buffer boyutu 16 olarak ayarlanir. 2 sn’nin sonunda son deger de
Buffer’a geldiginde tiim degerler ayni anda 2.Maksimum bloguna gonderilir. 2.Maksimum

bloguda bu 16 deger arasindan en biiyiigiinii secerek Boliim 5’e gonderir.
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g& Array Editor -
B BE S D
1 2
1 [ 019007 . )
2 0.20683 Ornek olarak mikrofona kullanici tarafindan sdylenen ‘a’
3 022576 . .. . - . .
J 017472 sinyalinin 1.Maksimum blogu ¢ikisinda elde edilen vektor ve
: g;ig; 2.Maksimum blogu ¢ikisinda elde edilen deger Sekil 2.53’de
¢ 32114 gOsterilmigtir.
& 23.07
g 1.6575
10 0.40042
11 0.16025 Sekil 2.53 1.Maksimum Blogu Cikis Matrisi
12 02127
13 0. 11567
14 0.20208
15 02317
16 0. 16076
2.8.1.5 Boliim 5:
=l * 3
Campare
To Constantd
=
—
Relational AND =
DperatnT
» Lagical
' Operatard
Relational
Operatari-
Sekil 2.54 Boliim 5

Sabit ile karsilagtirma blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.55

Simulink Library Browser > Simulink > Logic and Bit Operations > Compare To Constant

[ simulink Library Browser

File Edit View Help

0= 4= ¢ |

Compare To Constant: Determine how a zignal compares to a constant,

Cormbinatanal Logic

= gl Sirnulink A A
[i1]

#+| Commonly Used Blocks
y Conkinuous

%+ Discontinuitiss =3 Compare Ta |
m Discrete
y Logic and Eit Operations =0 Compare To Zero
# Lockup Tables

Sekil 2.55 Sabit ile Karsilastirma Blogu

28 Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolimi



Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.56’daki pencereye ulasilir.

Operator boliimiindeki ‘<= sembolii >’ ile degistirilir.

=1 Block Parameters: Compare To Constant1

Compare To Congtant [maszk] [link]

Determing how a zignal compares to a conztant,

Parameters

Sekil 2.56 Sabit ile Karsilastirma Blogu Ozellikleri

Karsilastirma blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.57
Simulink Library Browser > Simulink > Logic and Bit Operations > Relational Operator

=)0X]

[ Simulink Library Browser
File Edit Wiew Help

0= 42 ¢ |

Relational Operator: Applies the zelected relational operator to the inputs and outputs

= Ngh| Simulink ~ ~
#| Cormaonly Used Blocks ~’ﬁ; LR

1 Continuous

up )
#1 Discontinuities i-l _[.:l_ [nterval Test Dpnamic
]
y Discrete
y Logic and Bit Operations ANHD Logical Operator

# Lookup Tables
#1| Math Operations
2| Model verification

Sekil 2.57 Karsilastirma Blogu

&= Relational Operator

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.58.a’daki pencereye ulasilir.

Relational Operator boliimiindeki ‘<= sembolii “>’ ile degistirilir.

L] Block Parameters: Relational Operatorn

R elational Operator

Applies the selected relational operator to the inputz and outputs the result. The top [or
|eft] input coresponds to the first operand.

l Signal data tpes ]

Felational Operator: | > ﬂ

Sekil 2.58.a Karsilastirma Blogu Ozellikleri
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Signal data types boliimiine gecilerek Output data type mode secenegi Logical olarak degistirilir.
Bkz. Sekil 2.58.b

=] Block Parameters: Relational Operator

Relational Operator

Applies the selected relational operator to the inputz and outputs the rezult. The top [or
left] input corespondz ba the firzt operand.

Mair | [5ignal data types: | l

| Require all inputs to have same data type

utput data type mode:; | Logizal [zee Configuration Parameters: Optimization] ﬂ

Sekil 2.58.b Karsilastirma Blogu Ozellikleri

VE kapis1 blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.59

Simulink Library Browser > Simulink > Logic and Bit Operations > Logical Operator

: ———— 3
[ simulink Library Browser ['._| |E|rz|
File Edit Wiew Help
O = -4 dh |
Logical Operator: Logical operators. For a single input, operators are applied across
= M Simulnk | etttk Entract Bits =
#| Commonly Used Blacks pa
y Continuous
# Discontinuities —’ﬁ; RS
#| Discrete T
#+ Logic and Bit Operations u .[.]_ Interval Test Dypnarnic
#+| Lookup Tables
#| Math Operations AND Laogical Operatar
F1| Model Verification

Sekil 2.59 VE Kapisi Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.60.a’daki pencereye ulasilir.

Number of input ports boliimii 3 girise ayarlanir.
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=1 Block Parameters: Logical Operator

Logical Operator

Logical operators. For a zingle input, operators are applied across the input wectar.
For multiple inputs, operatars are applied acrozs the inputs.

[ ET l Signal data types

Operatar: | anD j
Hurmber af input parts:;
E

Sekil 2.60.a VE Kapis1 Blogu Ozellikleri

Signal data types boliimiine gegilerek Output data type mode se¢enegi Logical olarak degistirilir.
Bkz. Sekil 2.60.b

=1 Block Parameters: Logical Operator

Logical Operatar

Logizal operatarz. Far a single input, operatar: are applied acrozs the inpuk vectar.
For multiple inputz, operators are applied across the inputs.

b ain IESignaI data types! ||

[ Reqguire all inputs and output to have same data type

Output data bppe mode: | Logical [zee Configuration Parameters: Optimization] j

Sekil 2.60.b VE Kapisi Blogu Ozellikleri

Giris 1 —w] _
Giris2 —m = [™

Sekil 2.61 Karsilastirma Mantigi

Karsilagtirma blogu, Giris 1’e gelen isareti, Giris 2 ile karsilastirarak lojik sonucu ¢ikisa
gonderir. Bolim 5°teki karsilastirma bloklarindan biri, Boliim 4’ten gelen ‘a’ sesine ait

2

korelasyon sonucu ile ‘e’ sesine ait korelasyon sonucunu, digeri ise ‘i’ sesine ait korelasyon
sonucunu karsilagtirarak And kapisina gonderir. Kullanic1 tarafindan mikrofona ‘a’ sesi
gonderildiginde Boliim 5°teki karsilastirma bloklarinin ¢ikislari lojik 1 olacaktir. Ancak giris
isareti gonderilmese de ortamdaki giiriiltii sebebiyle Boliim 4 ¢ikislarinda bir deger gbzlemlenir.
Bu deger Boliim 5°teki karsilastirma bloklarini1 yaniltarak simiilasyonun, sanki mikrofona bir

giris isareti gonderilmis gibi calismasini saglar ve o sese ait ¢ikis ses dosyasi hoparlérde dinlenir.
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Bunu engellemek amaci ile sabit ile karsilastirma blogu kullanilarak, simiilasyonun sadece girise
isaret geldiginde calismas1 saglanmistir. Bu amacla girise sinyal gonderilmeden yapilan
caligmalar sonucunda, Boliim 4 ¢ikislarinin 3 degerini asmadigr gozlemlenmis ve bu say1 esik
deger olarak sec¢ilmistir. Sonugta girise ‘a’ sesi gonderildiginde sabit ile karsilastirma blogu ve
karsilastirma bloklar1 ¢ikiglart And kapisina Lojik 1 isaretini gonderir, bu kap1 da Boliim 6’ya

lojik 1 isareti gonderir.

2.8.1.6 Boliim 6:

Girig 1 —F—a\_
Esile —m— —
Giris 2 —pl—a
Switch

Sekil 2.62 Boliim 6

Anahtar blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.63

Simulink Library Browser > Simulink > Commonly Used Blocks > Switch

[ Simulink Library Browser E”szl
File Edit M“iew Help

D& 4= # |

Switch: Fazz throuagh inout 1 when inout 2 zatisfies the selected criterion: othenwisze.

= gl Sirnulink -~ -
2| Commaonly Used Blocks @ Sum

] Conkinuous
y Discontinuities :\\_ “
y Discrete —

Sekil 2.63 Anahtar Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.64°deki pencereye ulasilir.
Threshold boliimii 1 olarak degistirilir.
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E! Block Parameters: Switch?
Switch

Fazs through input 1 when input 2 zatizsfies the selected criterion; othenwize, pass
thraugh input 3. The inputs are numbered top to battam [or left taright]. The input 1
pazs-through critenia are input 2 greater than or equal, areater than, ar not equal ko the
threshhold. The first and third input portz are data portz, and the second input port is
the control port.

b ain lSignaI data bpes ]

Criteria for pazsing first input; | L2 »= Threshold ﬂ

Threzhald:
1

Sekil 2.64 Anahtar Blogu Ozellikleri

Anahtar blogu, esik degerine gerekli sinyal gonderilmedik¢e Giris 2’yi, esik deger sarti

saglandiginda Giris 1’1 ¢ikisina gonderir.

2.8.1.7 Boliim 7:

adediniz [u{ 1E00TL

Signal From Delayid
Wakspaced
Sekil 2.65 Boliim 7

Sinyali workspace’ten alma ve Geciktirme bloklarmin programa eklenmesi ve gerekli

degisikliklerin yapilmasi i¢in ilgili yonergeler Boliim 2.8.1.2° de anlatildig1 gibidir.

Burada sinyali workspace’ten alma blogu kullanicinin mikrofona sdyledigi giris sinyaline ait
cikis ses dosyasini icermektedir. Ancak cikis ses dosyasinin simiilasyon baslangicindan 2sn
sonra duyulmasi istenir. Bu siireye tekabiil eden 16001 degeri geciktirme bloguna yazilarak

gerekli geciktirme saglanmis olur.
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2.8.1.8 Boliim 8:

Giris 1 —,

e
| Froduct
3

Constants

Sekil 2.66 Boliim 8

Carpma blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.67

Simulink Library Browser > Simulink > Commonly Used Blocks > Product

A=

File Edit Wiew Help

O = 42 ¢ |
Product: Multiply ar divide inputz. Choose element-wize or matris praduct and s
- —_ 2

B simulink i Out]

# Commanly Used Blocks

#| Continuous
y Disconkinuities . Product
-

Sekil 2.67 Carpma Blogu

Sabit blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.68

Simulink Library Browser > Simulink > Sources > Constant

[ simulink Library Browser |’._||E|[Z|
File Edit Wiew Help
O = 44 ¢ |
Constant: Output the constant zpecified by the "Constant value' parameter. [f 'Congtant
= Ng| Simulink A~ A
y Signal Rouking @ Bz s
# Sinks
y Sources L
#+ User-Defined Functions

Sekil 2.68 Sabit Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.69°daki pencereye ulasilir.

Constant value boliimii gerekli degere ayarlanir.
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E! Block Parameters: Constant3

Congtant

Cutput the congtant specified by the 'Constant value' parameter. [f 'Conztant value' iz a
wector and |nterpret vector parameters as 1-0° iz on, treat the congtant value az a2 1-0
array, Othemsize, output a matrix with the zame dimenszions as the constant walue.

b ain l Signal data tvpes

Conztant value:

Sekil 2.69 Sabit Blogu Ozellikleri

Simiilasyon ile yapilan denemelerde ‘a’ sesinin, ‘e’ sesi ile korelasyon sonucunun zaman zaman

‘a’ sesinin kendisiyle olan korelasyon sonucunu gectigi, ‘i’ sesinin ise kendisiyle olan korelasyon

sonuclarinin ‘a’ ve ‘e’ sesleriyle olan korelasyon sonuglarindan diisiik kaldig1r gézlemlenmistir.

Bu sorunlar1 agmak amaci ile ‘e’ sesine ait Bolim 4 cikisina Bolim 8’in eklenmesiyle
)

zayiflatma, ‘1’ sesine ait Bolim 4 ¢ikisina da Bolim 8’in eklenmesiyle kuvvetlendirme

saglanmistir.

2.8.1.9 Boliim 9:

_.. +
e+
— I ! })
e+
Ta Wrave
Crevice
Sekil 2.70 Bo6liim 9

Toplama blogu boliim 2.8.1.2°de anlatildig1 sekilde programa eklenir.
Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.71°daki pencereye ulasilir.
List of signs boliimiine bir ‘“+’ isareti daha eklenerek giris sayisinin {i¢ olmasi saglanir.

Icon shape 6zelligi ise rectangular olarak degistirilerek karesel goriiniim saglanir.
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E! Block Parameters: Sum

Sum

Add or subtract inputs. Specify ane of the following:
a) string containing + or - for each input port, | for spacer bebween ports [e.g. ++-++]
b] zcalar »=1. A walue > 1 sums all inputs: 1 sums elements af a zingle input vector

gMainé lSignaI data types ]

||I:I:|n zhape: | rectangular I ﬂ

Lizt of zigns:

||+++

Sekil 2.71 Toplama Blogu Ozellikleri

Hoparlor blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.72
Simulink Library Browser > Signal Processing Blockset > Platform Specific 1/0 >

Windows (WIN32) > To Wave Device

[ Simulink Library Browser [Z| |§|rz|
File Edit Wiew Help
O = 42 ¢ |
To Wave Device: “Writes data zamples to a standard Windows audio device inreal A
= Wl signial Processing Blocksst A )
%3] D3P Sinks [ @J From " ave Device

y DSP Sources
y Estimation
#+ Filkering
# Math Functions ‘] :|)
= y PlatForm Specific Ii0
22 windows (WIN3Z)

£

Fram “wave File

+

F

¥

ol wa Ta'wave File

Sekil 2.72 Hoparlor Blogu

Burada toplama blogu Boliim 6 cikisindan gelen, Bolim 7°de bulunan c¢ikis ses dosyalarini
hoparlér bloguna gondermek i¢in kullanilmistir. Simiilasyon sonucu olarak yalnizca bir ses
dosyasi toplama bloguna ulasabileceginden diger girigler sifir olacaktir. Bu sebeple gercekte

hi¢bir zaman iki veya daha fazla sinyali toplama iglemi yapmamaktadir.
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2.9 C6713 DSK Kart1 Uzerinde Simiilasyonun Gerg¢eklestirilmesi:

3] aei_kart *
File Edit Wiew Simulation Faormat Tools Help
OD=zEE 2 » 4 Marmal hd @ H@E @
BOLIM 1
Mic In
CHT13 DSK > B Compare
ADC ACORR | —p»] I\.fa\ H| s g I\fal 1 To Constantl
ADC - - - o
Comelation1  Maximum1 Burrary | Masimumid s

Relational

Logical
Operatard

-1001
z ]
Delayl

Switch 1

CATA3 DEK

7-

Signal Fram Delayld
o tspaced

Relational
Operatar11

Signal From
Mokspaced

Iua|+ ] I\.ral

BOLIM 2
Conelationz  Maximum2 M asimumzz Products Compare
LEu To Constant2
> CE712 DSK
2 L
Fenstantz Relational Switch2 DAC
Operator2 Logical
LA
edediniz = Operator2
Al
Signal From Delay2z gl
Mokesp acez? Relational
Signal From Operator2z
o fep aceZ
i 1
XCORR Hl I\.nal-p = Ival o
- - 7 Fraduct? Compare
Correlation3  Maximum3 Maximum33
Biitfe3 To Constant?

Constant2 Relational Logical Switehd
Operator Operator?
Hazirlayanlar:

Signal From Delay3s Berrak Oziurk
Wiokspace33 Relational Tunay Calkar
Signal From OperatoZ2 y
fofesp aced
eady b =0, ivedStepDiscrete
Read: 100%: T=0.00 FixedShepDiscret

Sekil 2.73 aei_kart.mdl’ Ana Program

‘aei’ klasorli icerisindeki ‘aei_matlab.mdl’ adli ana program yine aymi klasor igerisine
‘aei_kart.mdl’ adi ile farkli kaydedilerek, igerisinde bulunan Matlab Simulink programinin
mikrofon ve hoparlor bloklar1 C6713 DSK’ye ait ADC (analog-dijital cevirici), DAC (dijital-
analog cevirici) bloklar1 ile degistirilir. Baglantilarin ve ayarlarin yapilmasindan sonra elde
edilen ana program Sekil 2.73’deki gibidir. Alt programlarin ¢aligtirilmasi ile verilerin
ylklenmesinden sonra elde edilen program C6713 DSK setine yliklenerek simiilasyon bu

ortamda gergeklestirilir.
2.9.1 ‘aei_kart.mdl’ Ana Programim Olusturan Boliimler:

Programin calisma ilkesinin agiklanmasi amaci ile diyagram boliimlere ayrilmis ve her boliime

ait ozellikler asida agiklanmistir.

37 Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolimi



2.9.1.1 Boliim 1:

Mic In

CEFI3 DSK
ADE

ADC

Sekil 2.74 Bolum 1

ADC blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.75
Simulink Library Browser > Embedded Target fot TI C6000 DSP > C6713 DSK Board
Support > ADC

[ simulink Library Browser
File Edit Wiew Help

O = 4= ¢4 |
ADC: Configures the AICZ23 codec and the TMS320CE713 peripherals to output a stream

= W Embedded Target for TI C6000 DSP A C——
713 03 ADC
#| CAO00 D3P Care Support R A

+ y 6000 Target Preferences

#| C62x DSP Library EEESE | DAC
#+ C6416 DSK Board Support
#| Codx DSP Library ceniabsk || Epy

#| 701 EWM Board Suppart
| 6711 DSK Board Support - Reset
#| 6713 DSK Board Suppart

] RTDY Instrumentation
3| TMDX326040 Suppart

CETIZ DK .
bip Skl | Switch

Sekil 2.75 ADC Blogu

Blok programa eklendikten sonra, ¢ift tiklanarak Sekil 2.76°daki pencereye ulasilir.

Line in boliimii Mic in olarak degistirilir.

Stereo butonu se¢imi iptal edilir.

+20 dB Mic gain boost segenegi etkin hale getirilerek ses isaretinin kuvvetlendirilmesi saglanmig
olur.

Output data type Double olarak ayarlanir..

Samples per frame 1001 olarak degistirilir.
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E! Block Parameters: ADC

CEF130SE ADC [maszk)] [link)

Configures the AlC23 codec and the TMS320CE71 3 peripherals to output a stream of
data collected from the analog jacks on the CEF13 DSP Starter Kit board.

Diuring zimulation, this block, simply outputs zeroz.
Parameters

ADC sounce:; -

[v +20dB Mic gain boost
| Steren

S ample rate; | 8 kHz

whord length: | 16-bit

Output data type: | Dauble

Ll Led L L

Scaling: | MHormalize

Samplez per frame:

11001

Sekil 2.76 ADC Blogu Ozellikleri

2.9.1.2 Boliim 2:

CE713 DSK

Sekil 2.77 Boliim 2

DAC blogu asagidaki yonerge takip edilerek programa eklenir. Bkz Sekil 2.78
Simulink Library Browser > Embedded Target fot TI C6000 DSP > C6713 DSK Board
Support > DAC

1 Simulink Library Browser
' File Edit Wiew Help

| u
0@ e |
DAC: Configures the AIC23 codec and the TMS320C6713 penpherals to zend a

= Wl Embedded Target for TI CE000DSP A ——
' I cetizozk | ADC
# Cé4x DSP Library abc

| CA701 E¥M Board Support

1 C6711 DSK Board Suppart E_
P CE713 DSK Board Support

| RTDY Instrumentation sEEISE || FD

Sekil 2.78 DAC Blogu

S
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2.9.2 ‘aei_kart.mdl’ Ana Programimin CCS Programma Aktarilmasi :

Ana programin karta yiiklenmesi ve simiilasyonun gerceklestirilebilmesi i¢in Oncelikle alt

programlar ¢alistirilarak gerekli veriler elde edilir.

Asagidaki yonerge takip edilerek ana program, CCS programinda proje dosyast olarak
olusturulur. Bkz. Sekil 2.79, Sekil 2.81
Tools > Real-Time Workshop > Build Model

Ancak bu islemin gerceklestirilebilmesi i¢in Bolim xx ‘de anlatilan 6713 DSK Diagnostics

Utility programinin 6nceden ¢alistirilarak kartin test edilmis olmasi gereklidir.

E!aei_kart
File Edit Yiew Simulation Format BERER Help
0| = ﬂ é Simulink Debugger ... = @ a m @
Fixed-Point Settings... _ _
Model Advisor..
Mic In Lookup Table Editor...
CET13 DSK Data Class Designer... IV ’ Compare
ADC Eus Editar... 2 1 To Constant!
ADC
Profiler M aximum11

Coverage Settings. ..

Z—1001 | Signal & Scope Manager. ..

Logical
Operatart

Real-Time Wotkshop
External Mode Control Panel... i Ctrl+E

Dialay
atianal

— e
ﬂﬂ l

Signal From ratorf1

Wotkspaced Control Design

Parameter Estimation. ..

] Report Generatar,..
XCORR Alﬁrr[:ﬁ—[—a = £ *® i > VTH

Sekil 2.79 CCS Programina Aktarim

Build Model segenegi secildikten sonra Matlab’ta yapilan islemlerin son asamasinda Sekil
2.80’deki hata ekrani ile karsilasilir. Ancak bu hata programin karta yiiklenip simiilasyonun

calistirilmasinda bir engel teskil etmez.

View  Fonk Size

Meszage Source Reported by Sutnimatry
" BMEUild Error  [aei_kart i Error using === ETWW.makertw make_rbwError using === rhad...
@ todel error  aei_kart Sirmulink; Error building Real-Time Workshop target for block diagram ...
| 0 Aei_kart
Error using ==> RTW.nakertw.make rtw R

Error using ==> rtw\priwvate\issue inv comp env wval error
Invalid setting for environment wvariable MiDewDir or DevEnwvDir.
The setting is: '!

Sekil 2.80 Hata Ekram
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# C:\tidcchbinldefault.wks /C6713 DSKICPU_1 - C67x0x - Code Composer, Studio *C6713 DSK Tools

File Edit Wiew Project Debug Profiler GEL  Option Tools PBC DSP/BIOS  ‘Window Help

B BB oo = & | S K
[aei_kartpi = Custom mw =] & & | m | P R

Hioé OBFEHERHE=EAL o O

*

™ [#-(_ GEL files

Ea Projects

ﬁl ﬁ aei_kart.pjt {Custon_MW)

Sekil 2.81 ¢aei_kart.pjt’ Proje Dosyasi

2.9.3 ‘aei_kart.pjt’ Proje Dosyasimin C6713 DSK Setine Yiiklenmesi:

Asagidaki yonerge takip edilerek Sekil 2.82°deki pencereye ulasilir.
Load Program After Build secenegi isaretlenerek, CCS programinda Build isleminden hemen
sonra simiilasyonun C6713 DSK setine yiiklenmesi saglanmis olur.

Options > Customize > Program Load Options

Debug Properties Directuriesl Colar I E ditor Properties | Keyboard  Program Load Options |‘ I ’l

[ Perform verification during Program Load

| Iv Load Program &fter Build I

Sekil 2.82 CCS Ayarlan

Asagidaki yonerge takip edilerek yiikleme islemi gerceklestirilir. Bkz. Sekil 2.83, Sekil 2.84

Project > Build
h defa 05 6 } [ 620 opde Compose dic G [} o
File Edit Wiew Debug Profiler GEL Option Toals PBC DSP/BIOS  wWindow Help
B e B LI
Open...
Iaei_kart.pit Add Files to Project... '” & By | S | 5\ ?‘
Save
= | g | @ close i L
?} Use External Makefile. ..
Export to Makefile, ..
‘{_}.I |
Source Conkral 4
i
i Compile File
0

Sekil 2.83 Build Islemi

41 Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolimii



#1C6713 DSKICPU_1 - C67xx - Code Composer Studio 'C6713 DSK Tools

File Edit “ew Project Debug  Profiler GEL Opkion Tools PRC  DSPBIOS  Window

Loading Program

Loading Proagramm
g C:AMATLAR workhaeihael_kart cBO00_rbwhael_ kark out

Loading sections.

EMmANEROnmmIN
.cirit: 426776 of 472700 at 0280130620

Sekil 2.84 Programin Yiiklenmesi
2.9.4 Simiilasyonun C6713 DSK Setinde Calistirilmasi:

C6713 DSK setinin Mic in girisine mikrofon, Headphone girisine ise hoparloér baglanir.
Asagidaki yonerge takip edilerek C6713 DSK seti lizerinde simiilasyon ¢alistirilarak mikrofona

a’, ‘e’ veya ‘1’ seslerinden herhangi birisi sdylenir. Boylece kullanici bu girislere ait ¢ikis ses

dosyalarin1 dinleyerek ses tanima isleminin gerceklestigini duymaktadir. Bkz. Sekil 2.85
Debug > Run

f ) L b /0 ode Compose dio f ) 0o [lisassemb
[T Fil= Edit ‘iew Project Profiler GEL  Ophion Tools PEC  DSPIBEIOS  Window Help
3 = E c"% E Breakpoints... ﬁ' ﬁ' ﬁ “ﬁg Eﬂ,
| | Probe Points. .. |
Iaei_kart.pit ;I Step Into Fa 'i@l “ﬂ | Si ?‘\
= Skep Over F10
it :
'@ | ﬁ E]'_E E Skep Out Shift+F7
?} Run F5 gooooo
| |#O0 cEL fies ek Shift+FS _UTIL_h4
Ea Projects &nimate F1z goonlz
P # 2 aei_kartp "unFree 006000
Sekil 2.85 Run Islemi

Simiilasyonu tekrarlamak i¢in asagidaki yonerge izlenir. Bkz. Sekil 2.86
Debug > Restart
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“# IC6713 DSKICPU_1 - C67xx - Code Composer Studio ‘C6713 DSK Tools - [Disassembly]
File Edit Wiew Project WsEsEM Profiler GEL  Option Tools PEBC  DSP/EIOS  Window Help

4 = Breakpoinks. .. —L| %
Probe Points. .. L

| aei_kart pit ﬂ | 'ﬂT_"] 5&\

@ = oooooo
iles ]
+-(_] GEL files e Shift+F3 oooooo
= lfﬂF‘ru:quu:I:s agooooo
+ ﬁ aei_kart.p o intf
ooozlz
gooacz
oon3aZz
#ssembly)'Source Stepping v 1004000
FEDOZA

CO0DeA
FEERZL

Reset CPU
Restark

Sekil 2.86 Restart Islemi

2.10 Uygulama Projesi: Ger¢ek Zamanh Kisi Tanima

=1 kisi_ayirma_C6713

File Edit VYiew Smulation Format Tools Help

D& sBa 9 Pt Nomd L] DHEEBES RERE T ®

Mic In
CE712 DSk, =
ADG
A0e Froduct 1 Compare
Gemsiaien 1 Madmum 1 Buffer 1 Mavimum 4 Ta Gonstant 1
Constant 1 Felatonal
Operatar 1
Logical
merhahahermak }_>| ;1001 Operator 1
i FRelatonal
bemak_k Sigral From Integer Delay 4
Wiorkspace 4 o i Oparator 2
Signal From
Workspace 1 . o

o Tefo B Te

Masimum 2

Comelation s Masimum 5 Compare

To Gonstant 2

Fielaional Bk
| merhabatath Operatar 2
Intzger Delay 2 Logioal +
Signal From \nteger Daay 5 > Operator 2 CO713 DSk
Workspace 5 DAG
fath_k Relatonal e+
Operatar 4 DAG
Signal From
Workspace 2 » —1
HCORR I val IVaI
Comelmion 3 Madmum 3 T Maimum 6 | Produet 3
Int=ger Delay 3 Constant 3 =
Feltonal Switch 3
Operator §
Lagical
merhababurcy 400 e 3
Signal From ‘ i —
Workspace 3 Signal From Integer Delay & Felatonal
Wiorkspace § Cperator 6
Ready 100% [FixedstepDiscrete

Sekil 2.87 Ger¢ek Zamanh Kisi Tammma Ana Program Blogu
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Gergek zamanli ses tanima projemizde kullanilan yontem ile ger¢cek zamanli kisi tanima

uygulamasinin gerceklestirildigi blok diyagram Sekil 2.87°deki gibidir.

Bu projede farkli kisilere ait ‘a’ sesleri kayit edilerek karsilagtirma kiitiiphanesi olugturulmustur.
Kullanicilarin mikrofona ‘merhaba’ giris isaretini gondermeleriyle simiilasyon bu kiitiiphane ile
karsilagtirma yaparak, tanidig1 kisiye ait ¢ikis ses dosyasini hoparlore gonderir. Burada ¢ikis ses
dosyalar1 ‘merhaba (kullanici ismi)’ seklinde kayith oldugundan, kullanici kendi isminin

sOylendigini duyarak, kisi tanima isleminin gerceklestigini anlamis olur.
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3. SONUC:

Bu projede C6713 DSK Kkart1 ile Gergek Zamanli Ses Tanima Islemi gerceklestirilmistir.

Simiilasyonun, Matlab Simulink ve C6713 DSK ortamlarinda calistirilarak, yapilan denemeleri

sonucunda %80’in lizerinde basar1 saglandig1 gézlemlenmistir.
Simiilasyon, aynmi kisiye ait ses Orneklerinin ¢ogaltilmasi, 6érnekleme frekansinin artirilmasi,
birden fazla kisi i¢in ¢aligma, tiim alfabenin, hecelerin ve kelimelerin taninmasi gibi proje

konularinin gerceklestirilmesine agiktir.

Ses tanima islemi iletisim, bilgisayar, elektronik, otomasyon, giivenlik, bankacilik gibi

sektorlerde ‘sesli komut verme’ ve ‘akilli ev’ benzeri uygulama projelerinde kullanilabilir.
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EK 1 : Kisi Ayirma Projesi icin Dosyalarin Cahistirilmasi
‘Kisi Ayirma’ projesinin Matlab Simiilink ortaminda diizenlenmis seklini calistirmak i¢in sirasiyla;

e Anahtar seslerin olusturulmasi ve gerekli islemlerin yapilmasi i¢in;
v ses kaydi.mdl
v ses_dosyasindan matrise.mdl
v' ses_dosyasindan_cikisa.mdl
v

matris_kesme.m

e Matlab’de simiilasyonun ger¢eklestirilmesi i¢in;

v’ kisi_ayirma.mdl

e (C 6713 setinde hazirlanan algoritmay1 gerceklestirmek igin;

v' Kisi_ayirma C6713.mdl

dosyalari ¢alistirilmalidir.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii (Baski 2)
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EK 2 : Ses Tamima Projesi icin Dosyalarin Cahstirilmasi
‘Ses Tanima’ projesinin Matlab Simiilink ortaminda diizenlenmis seklini ¢calistirmak i¢in sirasiyla;

e Anahtar seslerin olusturulmasi ve gerekli islemlerin yapilmasi i¢in (araglar klasoriinden) ;
v’ seskayit.mdl
v" workspacel.mdl
v workspace2.mdl
v

kesme.m

e Matlab’de simiilasyonun gergeklestirilmesi i¢in;

v aei_matlab.mdl

e (C 6713 setinde hazirlanan algoritmay1 gerceklestirmek igin;

v aei kart.mdl

dosyalari ¢alistirilmalidir.
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EK 2 : Ses Tamima Projesi icin Dosyalarin Cahstirilmasi
‘Ses Tanima’ projesinin Matlab Simiilink ortaminda diizenlenmis seklini ¢calistirmak i¢in sirasiyla;

e Anahtar seslerin olusturulmasi ve gerekli islemlerin yapilmasi i¢in (araglar klasoriinden) ;
v’ seskayit.mdl
v" workspacel.mdl
v workspace2.mdl
v

kesme.m

e Matlab’de simiilasyonun gergeklestirilmesi i¢in;

v aei_matlab.mdl

e (C 6713 setinde hazirlanan algoritmay1 gerceklestirmek igin;

v aei kart.mdl

dosyalari ¢alistirilmalidir.
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