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TAEK Baskani, nukleer gug santrallari konusunda EMOEnerji'nin

sorularini yanitladi...

CAKIROGLU YASAYI
SAHIPLENMEDI

Kahraman Yapici

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu
(TAEK) Baskani Okay Cakiroglu,
hiikiimetin TBMM den ge¢irerek,
Cumhurbaskani’na gonderdigi ya-
say iistii kapal bir bicimde elegtird.
Cakwroglu, niikleer santrali kamunun
yapmasi gerektigi goviistiyle de hem
yasaya hem de hiikiimetin tercihine
ters diistii.

Okay Cakwoglu, Tiirkiye nin ge¢cmig-
te yasadig1 niikleer giic santral satin
alma girisimlerinin, “herhangi bir
meta satin alr gibi thaleyle niikleer
santral satin almammn, isin dogasima
aykmn oldugunu gosterdigini” soyledh.
“Niikleer enerji kullanan iilkelerde ol-
dugu gibi dogru olan énce devletin bir
niikleer enerji ve teknoloji politikast
olusturmas: ve bu polittka kapsamin-
da bir niikleer eneryi ve teknoloji plan
ve programum baglatmasidir. Niikle-
er santral teknolojisinin secimi de
bu politika ve program cercevesinde
olmahdwr” diyen Cakwoglu, TAEK in
boyle bir calisma yaptigini ileri stirdii.
Kamuoyuyla boyle bir calisma payla-
silmazken, yasanmin iceriginin de bir
planlamaya uwygun olarak haziwlan-
mamus olmast hiikiimet diizeyinde
boyle bir calismanin yapilmanus ol-
dugunu ya da TAEK in ¢cahismasuun
benimsenmemis oldugunu gosterdi.

TAEK Bagkani’mun yasay: sahiplen-
memest de dikkat ¢ekti. Cakiroglu,
“Bu Kanun iceritk olarak TAEK
ile 1lgili bir kanun degildir. Kanun
sadece ozel sektoriin niikleer gii¢
santrali kurmak istemesi durumunda
yatwmcilarin oniinii agmak ve tesvik

etmek amaciyla hazwlannustu” dedi.
Cakwoglu, “niikleer eneryi programa-
mn en azidan baslangic doneminde
kamunun igin i¢inde olmasi gervektigi”
goriisiinii bildirdi.

TAEK Baskam Cakiroglu, niikleer gii¢
santrallan olmadan niikleer teknolojide
degisik wygulama alanlanna yonelme-
nin miimkiin oldugunu kabul ederken,
“Ancak diinyadaki uwygulamalardan
da acgitk¢a goriilmektedir ki niikleer
gii¢ santrallan niikleer teknolojinin in-
sanhgin hizmetine sundugu en énemli
tirtinlerdendir” goriisiinii savundu.

Akkuyu sahasima 1976 yihmda veri-
len lisansin halen gecerli oldugunu
ve ancak giincellenmesi gerekli olan

niifus gibt bilgilerin insaat ve igletme
lisanslan swasida giincellenecegini
aktaran Cakiwroglu, Ciner Grubu’nun
basvurusunun yalmizca Akkuyu sa-
hasmda yer tahsisiyle ilgili oldugunu
agikladi. Ciner Grubu’nun lisanslama
stiveclerine iliskin basvurusunun he-
niiz olmadigun kaydeden Cakiroglu,
Sinop sahasinda da lisanslama ¢a-
hsmalan kapsaminda mikro deprem
olciimii ve degerlendirmesi yapildigun
bildird.

Niikleer enerji santrallarmn kurul-
maswma iligkin yogun tartismalarn
vyasandigr bir donemde Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu (TAEK) Baskam
Okay Cakwoglu, EMOFEneryi Dergi-
st’nin sorularv yanitlad.
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EMOEneriji: Uranyum
fivatlarinda son dénemde
vasanan arhiglar dikkate
alindiginda kaynak
kullanimi agisindan nukleer
santrallarin enerji tretimi
alaninda maliyetinin de
artacadini gésterdigine
iliskin degerlendirmeye
katiliyvor musunuz?

Cakiroglu: Uranyum madenciligi
ile saglanan yakit diinyada halen is-
letmede olan 435 niikleer santralin
yakit gereksiniminin yaklagik ylizde
60’1n1 kargilamaktadir. Geri kalan
yakit gereksinimi ise niikleer silah
bagliklarindan arta kalan stoklardan
saglanmaktadir. Diinyada yeniden
niikleer enerji kullaniminin biyiik
artig gosterecegi ve buna paralel ola-
rak niikleer yakit (uranyum) gereksi-
niminin de artig gosterecegi kesindir.
Bu nedenle diinyada mevcut uranyum
madenlerinin {iretim kapasitelerinin
arttirilmasi giindemdedir. Gunumiiz-
de 18 ilkede uranyum madenciligi ya-
pilmaktadir ve bu tilkelerden Kanada
ve Avustralya’da diinya uranyum iireti-
minin ylizde 50’sinden fazlas1 gergek-
lestirilmektedir. Bu iki iilkeden sonra
Kazakistan, Rusya, Namibya, Nijerya
ve Ozbekistan gelmektedir. Her do-
gal kaynakta oldugu gibi uranyum
pazarinda da yillar icinde fiyat dal-
galanmalar1 meydana gelmektedir ve
bu normaldir. 1970’li yillardaki yitksek
fiyatlar 90’1 yillarin baginda disiise
gecmis ve hatta o yillarda spot pa-
zardaki fiyatlar madenlerdeki tiretim
maliyetinin altina digmustir. 1996
yilinda spot pazardaki fiyatlar tekrar
yiikselmis ve madenler karli {iretim
yapabilir duruma gelmistir. T'ekrar bir
diisiisten sonra 2003 yilindan itibaren
spot pazar fiyatlar1 yiikselme egilimi
gostermistir ve bu durum giiniimiizde
devam etmektedir. Ancak spot pazar
fiyatlar1 giinliik tespit edilmekte ve
yakit tedarik anlagmalarinin uzun
dénemli yapilmasi nedeniyle niikleer
glic santrali igleticileri spot pazardan
daha diistik fiyatlara uranyum alabil-
mektedir. Spot pazar toplam pazarin
yiizde 20’sinin altindadir. Uranyum
pazarini fiyat bakimindan yonlendiren

ana etken talebin artmasi ve arzin ta-
lebi yakalayamamasidir. Ancak diinya
niikleer enerji kullanimina hizla y6-
neldikce, kuskusuz, yeni madenlerin
acilmasi ve mevcutlarin da tretim
kapasitelerini arttirmas: mimkin
olacaktir. Diinyada tahmin edilen
rezerv miktar1 16 milyon tondur ve
bugiinkii titkketimle yaklagik 250 yil
yeterlidir.

Uranyum fiyatlarindaki artiglar
niikleer gii¢ santrallarindan elektrik
enerjisi iiretimi maliyetini ¢cok olum-
suz yonde etkilemeyecektir ve yakit
fiyat artiglarindan az etkilenme, fosil
yakitlarla karsilagtirildiginda, sadece
niikleer enerjinin sahip oldugu bir
avantajdir. Niikleer gii¢ santrallarin-
dayakit olarak kullanilan uranyum fi-
yatlarindaki artiglarin elbette elektrik
iretim maliyetine bir etkisi olacaktir,
ancak bu etki niikleer gii¢ santralla-
rinin ucuz elektrik iretme avantajini
ortadan kaldiracak diizeyde degildir.
Zira niikleer yakitin elektrik enerjisi
iretimi maliyetindeki etkisi dogalgaz,
komiir ve petrole gore ¢ok daha az-
dir. Niikleer yakit maliyetinin elektrik
uretim maliyetine olan etkisi yaklagik
yiizde 10-15 civarinda iken bu oran

URANYUM

komiirde yuzde 30-40, dogalgazda
ise ylizde 60 civarindadir. Uranyum
maliyetinin niikleer yakit iretiminin
toplam maliyeti igindeki pay1 ise, bu-
glinkil pazar kosullarinda, ylizde 25
kadardir. Boylece uranyum fiyat1 iki
katina ¢iktiginda bunun yakit mali-
yetine etkisi ytizde 25 kadar olacaktir
ve elektrik tiretim maliyeti, bugiinkii
pazar kosullarinda, sadece yaklagik
yuzde 2-3 (yaklasik 0.1-0.2 cent/ki-
lovatsaat) etkilenecektir. Ornegin;
uranyum fiyat1 50 dolar/kilogramdan
100 dolar/kilograma ciktiginda yakit
maliyeti toplamda (yakit ¢ikarma,
doniistirme, zenginlestirme, imalat
dahil) 0.5 cent/kilovatsaatten 0.625
cent/kilovatsaate ¢ikacaktir. Bu da
elektrik tiretim maliyetini 0.125 cent/
kilovatsaat kadar etkileyecektir.

Buradan da goriilecegi gibi yakit
maliyetindeki artiglardan etkilenme
alternatif fosil yakitl elektrik iiretim
teknolojilerine gore thmal edilebile-
cek kadar dugiiktur. Ayrica tilkemiz-
de niikleer gii¢c santrali kurulmasi
durumunda spot pazar fiyatlarinin
daha da altinda uzun doénemli yakit
tedarik s6zlesmelerinin yapilacagini
belirtmek de yerinde olur.
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Santral Olmadan Teknoloji
Mumkin

EMOEnerji: Turkiye'de var
olan nukleer arastirma
reaktdrlerinin calisma
durumu nedir? Nikleer
hip gibi gesitli alanlarda
teknolojinin gelisimi i¢in
sizce niukleer enerii santrali
kurulmas: sart midir?
Cakiroglu: Ulkemizde caligir du-
rumda iki tane aragtirma reaktorii
vardir. Bunlardan bir tanesi TAEK’e
bagli Cekmece Niikleer Aragtirma ve
Egitim Merkezi’'ndedir (CNAEM),
digeri ise Istanbul Teknik Universite-
si’'ndedir. CNAEM’de bulunan TR-2
aragtirma reaktorii 1981 yilindan beri
hizmet vermektedir. Ancak TR-2 re-
aktorii, deprem etiitleri nedeniyle
gegici olarak igletmeden ¢ikarilmig
daha sonra da diisiik giicte igletme
izni verilmistir. TR-2 reaktorii tasa-
rim 6zellikleri bakimindan daha ¢ok
radyoizotop iretimi i¢in kullanilmig-
tir. Nukleer reaktor deneylerinde de
¢ok sayida uygulama yapilmig ve nitk-
leer reaktor teknolojisinde hem bilgi
birikimi olusturulmustur, hem de bu
reaktor ile Uiniversitelere verilen staj
hizmetleriyle personel egitimi baki-

mindan iglevsel olmustur. ITU’de
kurulu bulunan TRIGA MARKA-II tipi
arastirma reaktorii ise uzun yillardir
egitim hizmetleri vermektedir.

Niikleer gii¢ santrallar1 niikleer
teknolojinin bir triiniidiir ve elbette
niikleer gii¢ santrallar1 olmadan da
niikleer teknolojide degisik uygula-
ma alanlarina yonelmek miimkiin-
diir. Ulkemizde 50 yildir yapilan
da budur. Ulkemizde niikleer giic
santrali olmamasina ragmen niikle-
er teknolojinin degisik alanlarinda
hizmet vermekteyiz. Buna en iyi
ornek niikleer tip alanindaki hiz-
metlerdir. Ornegin, iilkemizde 300
civarinda gama kamera bulunan
niikleer tip merkezi bulunmaktadir
ve bu tesislerin lisanslama ve denet-
leme hizmetleri TAEK tarafindan
verilmektedir. Ayrica CNAEM’de
yillardir niikleer tekniklerin endiist-
riyel uygulamasinda iilkemize hizmet
verilmektedir. Niikleer teknolojinin
ilkemizde, tip sektoriiniin diginda,
gidadan tarima ve cevreye kadar pek

¢ok alanda etkin uygulamalari vardir.
Ancak diinyadaki uygulamalardan
da acikg¢a goriilmektedir ki niikleer
glic santrallar1 niikleer teknolojinin
insanligin hizmetine sundugu en

onemli triinlerdendir. Zira niikleer
gii¢ santrali teknolojisinin sadece
basitge elektrik iiretim tesisleri ola-
rak gérmek yanilticidir. Niikleer gii¢
santrallari, yliksek kalite ve giivenlik
sartlarini saglayan tesisler oldugun-
danve malzemeden enstriimantasyon
ve kontrole, ingaattan elektro-meka-
nige kadar pek cok disiplinde yliksek
teknolojinin kullanildig1 ve bunlarin
arakasinda ¢ok yogun Ar-Ge faali-
yetlerinin bulundugu tesislerdir. Bir
iilkenin sanayi altyapisini top yekiin
ust diizeye tasimada 6rnegi az rastla-
nilan bir teknolojidir. Bugiin Avrupa
Birligi tilkesi olan bazi iilkelerde
(6rnegin Ispanya) iilke sanayinin AB
standartlarina ¢cabuk adaptasyonun-
da 70’1 yillarda kurulan niikleer giic
santrallarinin rolii olmustur. Keza,
Giiney Kore bugiin ileri sanayilesmis
illkeler arasinda sayiliyorsa bunda 30
yillik niikleer giic santrali teknolojisi-
nin roli bulunmaktadir. Giiney Kore
niikleer gii¢ santrallarini bagka tilke-
lerden anahtar teslimi satin alarak
baglamis, ancak giiniimiizde ntikleer
santral teknolojisinde (agir sanayi
gerektiren konularda dahil) diinya-
daki s6z sahibi olmus tilkeler arasina
girmistir. Halen igletmede 20 niikleer
gli¢ santrali bulunmaktadir. Bir diger
ornek Cin’dir. Halen Cin’de 10 niik-
leer santral vardir ve ilk agamada 30
bin megavat ve uzun vadede de 100
bin megavat niikleer kapasite planlan-
maktadir. Cin’in giiniimiizde sanayi-
de ve teknolojide ileri gitmesinde hig
kuskusuz niikleer teknolojinin ve bu
teknolojinin bir diriinii olan nitikleer
gli¢ santrallarinin rolii bulunmakta-
dir. Benzer durumu Hindistan’da da
gormekteyiz. Bugiin diinyada nitikle-
er enerji iretiminin yiizde 86’s1, 17
OECD {iyesi tilkededir. Acaba zengin,
eckonomisi geligmis, sanayilesmis bu
ulkelerin dinyadaki niikleer enerji
kullaniminda biiyiik bir agirliga sa-
hip olmas: tesadiif miidiir? Elbette
hayir!

Ulkemizde niikleer gii¢ santrallar:
kuruldugunda, bu santrallarin tekno-
lojisini edinmede ve tilke sanayimize
uyarlamada gerekli olan kapsamli bir

2007 Haziran * Sayi-2

71



EM<ENERJI

niikleer teknoloji programi uygula-
nacaktir. Boylece tilkemizin niikleer
teknolojide ileri iilkeler diizeyine
gelmesi miimkiin olabilecektir. Bu
teknoloji ile yakittan malzemeye,
elektro-mekanikten elektronige ka-
dar pek cok ana uzmanlik alaninda
ve bu alanlarin alt dallarinda gelisme
saglanacaktir. Diinyadaki bilim ve
teknolojide 6nemli geligmeler hep
onct teknolojiler ile olmustur; bu
itibarla {ilkemizde de ayni bilimsel
ve teknolojik sicramada hig stiphesiz
ki niikleer gii¢ santrallarinin da rolii
biiytik olacaktir.

Santrali Kamu Yapmall

EMOEneriji: NUukleer GUg¢
Santrallarinin Kurulmasi
ve Isletilmesi ile Eneriji
Satigina lligkin Kanun'un
herhangi bir ihale yontemi
éngdérmemesi ve nukleer
santral kuracaklara alim
garantisi dahil olmak
Uzere gesitll tegvikler
verilivor olmasini nasil
degerlendiriyorsunuz?
Nukleer santral yapiminda
finansman konusunda adir
bastid: belirtilen kamu-6zel
ortaklign modeline iligkin
goérisglerinizi alabilir miyiz?
Yasa tasarisina gére nukleer
faaliyetler konusunda ayri
bir kurum kurulmasinin
planlandig: gérilmektedir.
Bu durumda TAEKin rold
ne olacakftir? TAEK varken
ayri bir kurum kurulmasi
gerekmekte midir?

Cakiroglu: Gegmiste tilkemizde
nitkleer gii¢ santrali satin alma
girigsimleri olmustur ve bu amag-
la ihaleler agilmigtir. Her seyden
once bu deneyimler gostermigtir
ki herhangi bir meta satin alir gibi
ihaleyle niikleer santral satin almak
isin dogasina aykiridir. Niikleer enerji
kullanan tilkelerde oldugu gibi dogru
olan 6nce devletin bir niikleer enerji
ve teknoloji politikasi olugturmasi ve
bu politika kapsaminda bir niikleer

enerji ve teknoloji plan ve progra-
min1 baglatmasidir. Niikleer santral
teknolojisinin se¢imi de bu politika ve
program cergevesinde olmalidir.

Hiikiimetimizin niikleer enerji prog-
rami baglatmasi kararindan sonra
TAEK yukarida ifade edilen niikleer
enerji ve teknoloji politikasini olug-
turarak iilkemizin niikleer teknoloji
alaninda atmasi1 gereken ana adimla-
r1 belirlemistir. Sorunuzda belirtilen
Niikleer Gii¢ Santrallarinin Kurul-
masi1 ve Igletilmesi ile Enerji Satigi-
na Iligkin Kanun, 4628 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu geregince elektrik
dretimi icin kurulacak santrallarin
ozel sektor eliyle kurulmasi gerekli-
ligi ¢ercevesinde hazirlanmistir. Bu
Kanun icerik olarak TAEK ile ilgili
bir kanun degildir. Kanun sadece 6zel
sektoriin niikleer gii¢ santrali kurmak
istemesi durumunda yatirimecilarin
oniinli agmak ve tegvik etmek ama-
ctyla hazirlanmigtir. Bu nedenle gec-
migte kamu tarafindan ntikleer sant-
ral yapilmasi amaciyla yapilan ihaleler
ile yeni Kanun tarafindan 6ngériilen
ozel sektor yatirimlar: arasinda bir
iligki ve benzerlik yoktur. Diger bir
deyisle, liberal pazara sahip her tilke-
de oldugu gibi 6zel sektor niikleer giig
santrali kurmak isterse gerekli yasal
prosediirleri (izin ve lisans gibi) ye-
rine getirmek sartiyla kurabilir. Zira
yatirimi 6zel sirketler yapacaktir.
Giinimiizde basta ABD olmak {izere
bazi iilkelerde de niikleer gii¢ santrali
kurmak isteyen yatirimeilara tegvikler
verilebilmektedir.

Goriigimiiz, niikleer enerji progra-
minin en azindan baglangic dénemle-
rinde kamunun igin i¢inde olmasidir.
Yeni Kanunda belirtilen TAEK’in
Olciitleri ile tilkemizde niikleer giic
santrali kurmak isteyen 6zel sekto-
riin uluslararas: normlara uygun ola-
rak giivenli ve giivenilir bir niikleer
reaktor teknolojisini kullanmas: ve
iilkemizin teknoloji edinmesini 6n-
goren bir plan ve programla santral
kurmasinin saglanmas: mimkiin
olacaktir. Bu sayede iilkemizin niik-
leer giivenlik ve lisanslama yoniinden

risklerle kars: karsiya kalmasi bagtan
onlenecektir.

Benzer sekilde yatirrm modelinde
kamu-6zel ortakligi da miimkiindiir.

Bugitinden ayr1 bir kurum kurulmasi
yoniinde bir karar yoktur. Ancak niik-
leer enerji programinin baglamasi ile
Tirkiye Niikleer Diizenleme Kuru-
mu kurulacak ve TAEK niikleer tek-
noloji ve AR-GE konularinda, yapila-
cak yeni diizenlemelerle, daha etkin
ve verimli ¢aligir duruma gelecektir.
TAEK, 50 yillik ge¢misgiyle niikleer
teknolojinin her alaninda s6z sahibi
olmus, deneyimli ve bilgili bir uzman
altyapisina sahip; 6zellikle lisanslama
ve denetim gorevlerini yerine getir-
mede, hi¢ kuskusuz, deneyimli ve
basarili bir kurulustur. Bu itibarla,
TAEK bugiin niikleer gii¢ santralla-
rinin lisanslanmasi ve denetimi ko-
nularinda gorevini yerine getirecek
durumdadir.

EMOEnerji: Nikleer santral
teknolojisi konusunda

da cesitli tartismalar
yurutilmektedir. Bir
gazeteye verdiginiz demecte
kaynar su reaktérlerini
guvenli gérmedidiniz,
basingl su reaktdrleri ile
ilgilendiginizi sdylemistiniz.
Bu gdraglerinizin nedenlerini
anlahr misimiz? TAEKIn
nukleer santral teknolojileri
konusunda Turkiyve'nin
kosullarini dikkate

alarak yapmis oldugu bir
arastirmasi var midir? Varsa
bu arashrmanin sonuglari
nelerdir?

Cakiroglu: Diinyada son 50 yildir
kullanilan niikleer teknolojiler ge-
nelde aynidir, ancak her teknolojide
oldugu gibi niikleer teknolojiler
de evrimlesme siireci ile strekli
gelisim halindedirler. Giinimiizde
kullanilan niikleer giic santrallarina
baktigimizda, yiizde 61 oraninda
basincli hafif-su reaktdr tipinin,
yizde 21 oraninda kaynar hafif-su
reaktor tipinin, yiizde 10 oraninda
da basingl agir-su reakt6riiniin kul-
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lanildig:r goriilir. Bu teknolojilerin
hepsi kendini kanitlamig, giivenli ve
glivenilir reaktorlerdir. Bugiine kadar
diinyada yaklagik 12 bin 600 reaktor-
yilt agkin igletme deneyimi birikimi
olmustur. Bu isletme deneyiminin
yukarida verilen ti¢ reaktor teknolojisi
ile saglandig: acikca goriilmektedir.
TAEK’in Niikleer Giig¢ Santrallarinin
Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji
Satigina Iligkin Kanun kapsamindaki
gorevi diizenleyici ve denetleyici ku-
rum olmasidir ve teknoloji se¢gmek
gibi bir gorevi yoktur. Ancak TAEK’in
elbette iilkemizin niikleer alandaki
tek uzman kurulusu olma vasfi ne-
deniyle niikleer reaktor teknolojileri
ile yakindan ilgilenmek ve gerekli etiit
ve degerlendirmeleri yapmak gorevi
oldugundan konunun teknolojik ta-
rafiyla da ilgilenmesi dogaldir. Nitk-
leer Gii¢ Santrallarinin Kurulmasive
Isletilmesi ile Enerji Satigina ligkin
Kanun kapsaminda TAEK teknoloji
secimi yapmayacak ancak belirledigi
Olclitlerle kurulacak santrallarin ulus-
lararas: ve bat1 normlarinda giivenli,
lisanslanabilir ve giivenilir olmalar1
saglanacaktir.

Ciner Lisans Dedil Yer
Tahsisi Istedi

EMOEneriji: Teknoloji tercihi
vapilmadan, ihale kogullar
belirlenmeden, girketlere
lisans verilmesi muimkin
mudur? Bu gergevede
Ciner Grubu'nun bagvurusu
hangl asamadadir ve
Sabancl Grubunun
yapmis oldugu itiraz nasil
degerlendiriyorsunuz?
Cakiroglu: TAEK’in niikleer giiven-
lik bakimindan lisanslama siirecini
baglatabilmesi i¢in santral kurucu-
sunun, 6n giivenlik analiz raporuyla
ingaat lisans1 igin, TAEK’e bagvurma-
s1 gerekir. Boyle bir bagvurunun ola-
bilmesi i¢in ise kurucunun bir santral
yapimcist firmayla mutlaka anlagmig
olmasi, diger bir deyigle teknolojisini
belirlemis olmasi gerekir, zira boyle
bir analiz raporu santral ile ilgili her
tiir teknolojik ayrintiyr kapsar.

Ciner Grubu’nun bagvurusu ise sa-
dece Akkuyu sahasinda yer tahsisiyle
ilgilidir. TAEK, lisanslama siiregle-
riyle ilgili bagvuruda bulunabilmeleri
i¢cin gerekli bilgileri vermis olmakla
birlikte bu bagvuru heniiz gercek-
lesmemistir. Niikleer Gli¢ Santral-
larinin Kurulmas: ve Igletilmesi ile
Enerji Satigina Iligkin Kanun’un yii-
rurlige girmesi ile 6zel kuruluglarin
bu kanunun sagladig: olanaklardan
yararlanabilmelerinde uygulanacak
usul ve esaslar ¢ergevesinde 6zel gir-
ketlerin uyacag: siirecler belirginlik
kazanacaktir. Kanunda bu konudaki
sorumluluk Enerjive Tabii Kaynaklar
Bakanligi’na verilmistir.

Radyasyon Seviyesi 78
Istasyon lle Izleniyor

EMOEneriji: Turkiye'de
radyasyon tehlikesine kars:
kurulmus olgiim istasyonlar
ve uyar: mekanizmalari
hakkinda bilgi verir misiniz?
Bu guvenlik énlemleri igin
Turkiye bugine kadar ne
kadar harcama yapmistir?
Cakiroglu: Ulkemizin potansiyel
niikleer tehlikelere kars: 6nceden
hazirlikli olmasi yontundeki esaslar
dogrultusunda, TAEK tarafindan,
1986 yilindan baglamak tizere, Rad-
yasyon Erken Uyar: Sistemi Ag1
(RESA) adi verilen bir sistem ku-
rulmasi ¢aligmalarina baglanmistir.
Ulkemizi etkileyebilecek diizeyde
radyasyon sizintis1 olmasi durumun-
da uyariverecek olan sistem, havadaki
gama radyasyon diizeyindeki artigin
algilanmasi esasina dayanir.

Bu kapsamda, meteorolojik sartlar
gozoniine alinarak, 6zellikle sinir-
larimiz gevresinde 6l¢iim istasyon-
lar1 kurulmas: yoniine gidilmistir.
Istasyonlarda, gama radyasyon doz
hiz1 6l¢iimleri yapilmas: amaciyla,
Geiger-Miiller detektorii kullanan
portatif radyasyon 6l¢im cihazlari
yerlestirilmistir. Glniin teknolojik
imkanlari ile baglatilan bu ¢alisma,
zaman igerisinde geligtirilmigtir.
Geligme stirecinde 6l¢im cihazinin

daha kararli caligmasi, parametik
tiim kontrollerinin bir merkezden
yapilmasi, siirekli veri aktarimin te-
min edilmesi ve bilgisayar kontrollii
erigimin saglanmasi hedeflenmistir.
Caligma, TAEK’in sahip oldugu
teknolojik imkanlar, cihaz tretimi,
radyasyon 6l¢timil konularinda sahip
oldugu bilgi ve deneyim kullanilarak
yapilmistir. Uretilen yeni cihazlarin
laboratuvar testleri (malzeme, sistem,
sicaklik, nem) yapildiktan sonra arazi
uygulamalari gergeklestirilmis, daha
sonra pilot bélge uygulamalar: ile
ortam deneyleri yapilmistir. Bu aga-
madan sonra planli olarak Tirkiye
sathinda 78 istasyonun kurulumu ta-
mamlanmis ve halen ¢aligmaktadir.

Metzamor’un Kapatilmasi
Istenemiyor

EMOEnerji: Turkiye
acisindan ciddi tehdit
olarak gérulen Metzamor
Santral'na yénelik olarak
TAEK'in bugine kadar
yaphg: herhangi bir
aragtirma ve kapatilmasi
icin herhangi bir girigim
bulunmakta midir?
Cakiroglu: Her biri 408 megavate-
lektrik giice sahip WWER-440/230 tipi
2 Uiniteden olusan Metzamor niikleer
santrali, Ermenistan’in bagkenti Eri-
van yakinlarinda, sinirimiza yaklagik
16 kilometre uzakliktaki Metzamor
sahasinda bulunmaktadir.

Metzamor Niikleer Santral’’nin ilk
initesi 1979 yilinda, ikinei {initesi
ise 1980 yilinda ticari igletmeye alin-
mig ve Metzamor sahasina 90-100
kilometre mesafede meydana gelen
Aralik 1988 Spitak depreminden son-
ra, sismik giivenligin yeterli seviyede
olmadig: dustincesiyle Mart 1989’da
Rusya tarafindan kapatilmigtir.

1993 yilinda Ermenistan hiikiimeti
enerji agig1 gerekeesi ile 2. Uniteyi
tekrar agma karari almig ve yapilan
bazi iyilestirme galigmalar: sonrast
uniteyi 1995’de devreye almigtir. Er-
menistan elektrik ihtiyacinin yaklagik
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yiizde 40’1n1 bu iiniteden kargilamak-
ta olup santralin 2016 yilina kadar ¢a-
listirilmas: 6ngoriilmektedir.

Yeniden caligtirilmasi karari alinma-
sindan itibaren TAEK, Metzamor
Reaktorii’ne iligkin gelismeleri iz-
lemeye ve gerekli 6nlemleri almaya
baglamistir.

Metzamor Reaktorii’niin tekrar agil-
masi1 konusu 1992 sonlarinda giinde-
me gelmis ve resmi olarak 1993 y1lin-
da beyan edilmigtir. TAEK, konunun
ilk gindeme geldigi 1992 sonundan
itibaren konuyu yakindan incelemeye
almig, Metzamor Reaktori’nii teknik
ve giivenlik acindan inceleyen bir de
dokiiman hazirlayip Subat 1993 tari-
hinde yayimlamistir. Bu dokimanda
Metzamor Reaktdérii’niin mevcut
giivenlik seviyesinin uluslararasi
kabul gormiis gtivenlik standartlarin
ongordiigii seviyenin oldukea altinda
oldugunu belirtilmektedir. Bu ne-
denle, ilgili devlet kuruluslarimiz “bu

reaktoriin gerekli giivenlik seviyesi
yukseltme ¢alismalar: tamamlanma-

dan kesinlikle agilmamas1 gerektigi
yoniinde” uluslararas: platformlarda
bircok girisimde bulunmus, ancak bu
baskilar sonu¢ vermemis ve Metza-
mor Reaktorii’niin 2. {initesi “iilkenin
acil elektrik ihtiyaci oldugu” gerekge-
siyle 1995 sonunda tekrar igletmeye
alinmigtir. Metzamor igletmeye
alinmadan 6nce, 1993-1995 arasinda
bazi iyilestirme caligmalar: yuriitiil-
mistiir. Bu stirecteki tyilegtirme ca-
ligmalar1 giivenlik iyilestirmelerinden
ziyade tesisin 6 yildir kullanilmamast
nedeniyle olugan problemlerin gide-
rilmesi ve reaktoriin isletilebilir hale
getirilmesiamacli olmustur. Guivenlik
iyilestirmeleri ise basta sismik olmak
iizere az sayida hususu kapsamuigtir.

Niikleer santrallarin giivenligine ilig-
kin tek uluslararasi platform tilkemi-
zin ve Ermenistan’in da taraf oldugu
toplam 54 tyeli Nikleer Giivenlik
Sozlesmesi (NGS) platformudur.
Bu sozlesmeye gore taraf ulkeler
sahip olduklar: niikleer santrallari
uluslararasi standartlara uygun olarak

insa edecek ve igletecekler, santral-
lar1 buna uymuyorsa diizeltmek i¢in
gerekli tiim tedbirleri alacaklar, bu
tedbirleri almak pratikte miimkiin
degilse veya alamiyorlarsa sorunlu
santrallarini kapatacaklardir. Bu-
nunla birlikte, Ermenistan NGS’nin

«

6. maddesinde varolan “... reaktorii
kapatmanin zamani belirlenirken
ekonomik ve sosyal etkilerinin ya-
nisira {ilkenin enerji genel durumu
ve muhtemel alternatifler de dikkate
alinabilir” hitkmiiniin getirdigi ola-
naktan yararlanmaktadir. So6zlesmede
bu hiikiim var oldugu siirece, Erme-
nistan reaktorlerinin bu sézlesme
kapsaminda kapatilmasi mimkiin
gozikmemektedir.

UAEA'nIn Yapiinm Gucu
Yok

Bu kosullarda sadece, reaktor gii-
venliginin miimkiin mertebe iyiles-
tirilmesi ¢alismalarinin daha ciddi
ve siiratli bir gekilde yapilmasina
yonelik bir baski saglanabilmektedir.
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NGS kapsaminda sunulan bilgiler
disinda, UAEA uzman heyetlerinin
bu santrallarla ilgili ¢aligmalar1 da
yakindan takip edilmektedir. UAEA,
kurulug yasas1 geregi bu konularda
herhangi bir yetkiye veya yaptirim
giiciine sahip degildir. Sadece iyi-
lestirme ¢aligmalarina teknik yardim
saglayabilmekte ve diger yardimlar:
koordine etmektedir.

Unutulmamalidir ki, Metzamor’da
bulunan WWER-440/230 reaktorleri,
Rus yapimi1 olmasina kargin, Cerno-
bil’de bulunan RBMK reaktorlerin-
den tamamuiyla farklidir. RBMK’da ya-
sananin benzeri bir kazanin WWER-
440/230 reaktorlerinde yaganmasi
fiziksel olarak miimkiin degildir.

Yabanci Uzman
Calishinlabilecek

EMOEneriji: Bir gazetede
ver alan séyleginizde
Hacettepe ve ITU'nun
nukleerci yetigtirmedigini
anlatiyorsunuz. Bu egitim
yetersizligini saptamig
birisi olarak Turkiye'nin
kendi personelini nasil
yetistirecegini agiklar
misimiz?
Cakiroglu: Bu tamamen saptirma-
dir. Ulkemizde niikleer miihendislik
konusunda egitim ¢aligmalan eskiye
uzanmaktadir. Bagta Istanbul Teknik
Universitesi ile Hacettepe Universi-
tesi olmak lizere bazi tiniversite leri-
mizde niikleer miihendislik alaninda
yiiksek lisans ve doktora égrencileri
yetistirilmistir. Lisans programina
sahip olan tek iiniversite Hacettepe
Universitesi’dir. Kurumumuzda
pek cok Hacettepe Universitesi
Niikleer Enerj1 Mijhendisligi
mezunu eleman calismakta-
dir ve bu eleman lar 6nemli
gorevler ustlenmekte-
dirler. Bunun yaninda
Ege Universite'nde
de yiuksek lisans
programi bulun-
maktadir. Orta-

dogu Teknik Universitesi Makine
Miihendisligi Béliimii altinda da 1983
yilinda niikleer miithendislik yiiksek
lisans programi agilmig daha sonra
kapatilmigtir. Ancak bu tiniversitede
gerek Makine Miihendisligi gerekse
de Fizik béliimlerinde niikleer alan-
da dersler verilmektedir ve aragtirma
faaliyetleri siirdiiriilmektedir. En son
Ankara Universitesi’'nde Niikleer Bi-
limler Enstitiisii acilmigtir ve TAEK
ile birlikte Besevler’deki yerleskede
faaliyetlerini siirdirmektedir. Bu-
nun yaninda, yurticinde ig bulama-
dig1 i¢in yurtdigina gitmis pek ¢ok
bilim adamimiz ve mithendisimiz
de bulunmaktadir. Niikleer enerji
programinin baglamas: ile yurtdi-
sindaki uzmanlarimizdan da destek
alinabilecektir. Dikkat edilirse Niik-
leer Giig¢ Santrallannmn Kurulmasi ve
Isletilmesi ile Enerji Sauigma Iligkin
Kanun’un gegici 1’inei maddesinde
bu konuda bir diize nleme getirilmis-
tir. Bu diizenleme ile yerlive yabanct
uzmanlann kadro karsiligi aranmak-
s1zin sozlesmeli olarak calistirilabil-

meleri miimkiin olacaktir.

Akkuyu'da Guncelleme
Gerekli

EMOEneriji: Akkuyu'nun
uzun yillar énce alinmig
olan lisansinin halen
gecerli olmasi sizce dogru
mu? Sinop‘ta yarattiguniz
¢calismalar hangi
asamadadir?

Cakiroglu: Evet dogrudur. Akkuyu
sahas1 1976 yilinda Atom Enerjisi
Komisyonu tarafindan lisanslanmig-
tir ve bu lisans bugiin de gecerlidir.
Unutulmamalidir ki Akkuyu sahasz,
lisanslanabilmesi i¢in yaklasik 4 yil
boyunca bagta sismik olmak iizere
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’nin
mevzuatina uygun bicimde incelen-
mis ve degerlendirilmistir. Akkuyu
sahasiyla ilgili glincellenmesi gereken
bilgiler (niifus gibi) olmakla birlikte
bu bilgiler yer lisansini degil, oraya
kurulacak niikleer santralin ingaat ve
isletme lisanslarinmi etkileyebilecek
bilgilerdir ve bu lisanslar i¢in bagvuru
yapilmadan 6nce kurucu tarafindan
glincellenecektir.

Sinop sahasinda ylriitiillen caligmalar
devam etmektedir. Bu kapsamda, bag-
ta bélgenin sismik degerlendirmesi
olmak tizere pek cok kapsamli ¢alisma
yuriitilmektedir. Sinop Niikleer Tek-
noloji Merkezi (N'TM) sahasinin jeo-
lojikve deprem tehlike analizleri igin
gerekli yerbilim verilerinin (jeolojik,
tektonik, paleosismolojik) tespiti
calismalartile Sinop N'T'M sahasinin
mikro deprem 6l¢iim ve degerlendir-
me caligmalara baslatilmistir. Sinop
NTM bélgesinde Temmuz 2006
tarihinde radyolojik ve radyolojik
olmayan cevresel izleme programi
baslatilmigtir. Bu program cerge-
vesinde T'AEK’e bagli aragtirma
merkezlerinde galigan uzmanlar
tarafmndan toprak, bitki, ylizey
suyu, gida vb. numunelerin
alinmasi ve analizleri ile gcev-
redoz ime treleri marifetiyle
gama doz hiz1 dlgtumleri
gerceklestinilmigtir.
Cevresel 1zleme
¢aligmalar: 2007
yihinda da devam
edecektir. ll
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