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OZET

Bu bildiride, degisik mikroiglemcilere ait assembly
dillerinin ifade edilebilecegi ortak bir yapi
anlatilmaktadwr. Farkli mikroiglemcilerin,  farkli
Assembly dilleri de olsa, hepsinin genelde standart bir
yazim bigimi vardir. Yazim bi¢iminin standart olmast,
ortak bir yapt tammlayabilmeyi de miimkiin
kilmaktadir.  Boyle bir yapimin tammlanmast ile
hedeflenen ise, assemblerin farkli mikroislemciler ve
mikrokontrolorler  i¢in  yazilmis  programlar
derleyebilmesini saglamaktir.

1.GIRiS

Assembler ve dissassembler mikroislemci projeleri
icin en temel araglardir. Bu kisimlar metin ile
makine kodlar1 arasindaki doniisiimii saglar. Dolayisi
ile bunlar platforma bagl olan kisimlar teskil ederler.

Gliniimiizde bir ¢ok iiretici, lirettigi g¢esitli marka
mikroislemcilerin ve mikrokontroldrlerin yaninda,
bunlarla uygulama gelistirmek igin assembler ve
dissassembler  yazilimlarimi  da  iretmektedir.
Bunlardan 8085 icin ASMSS5, 8051 icin A51, 80x86
tlirevi islemciler icin TASM veya MASM, assembler
derleyicilerine ornek olarak gosterilebilir [1]. Bu
programlar komut satirindan veya tiimlesik geligtirme
ortamlart (IDE) iizerinden calistirilarak kullanilir.
Ancak bu derleyiciler genelde tek bir platform igin
yazildiklarindan, mikroislemci komutlarinin tanimlari
yazilimin kendisi iginde tamimlanmistir ve bunu
degistirmek miimkiin degildir.

Bu caligmanin agirlik noktasi, degisik assembly
dillerini derleyebilecek bir assembler ¢oziimiidiir.
Varolan biitiin assembly dillerinin tanimlamalarini,
yazilimin biinyesine dahil etmek tutarsiz bir ¢éziim
oldugundan, tanimlamalar i¢in ayr1 bir dosya yapisi
iizerinde calisilmigtir. Assembler galistirilirken ilgili
islemci parametre olarak belirtilir ve bu islemcinin
tanimlar1 dosyasindan yiiklenir. Bu tanimlamalara
gore de istenilen assembly kaynak programi derlenir.

2. ASSEMBLY DILi

Her tilirlii programlama dili BNF yapisinda
tanimlanabilir [2]. Bir assembly programinin BNF
tanim1 kabaca asagidaki sekilde gosterilebilir.

PROGRAM: :={SATIR} 1+

SATIR: :={ETIKET}opt ISLEM {ACIKLAMA}opt
| {ETIKET}opt {ACIKLAMA}opt

ETIKET::=ALFA NUMERIK :
ACIKLAMA: :=; {ALFA NUMERIK}opt

1SLEM: :=KOMUT {PARAMETRE}opt

Bu bi¢cime gore bir program bir veya daha fazla
satirdan olusur. Her satir ETIKET , ISLEM,
ACIKLAMA'nin iki varyasyonu seklinde ifade
edilebilir. Islem ise KOMUT ve PARAMETRE
olarak iki kisimdan olusur. Ornegin,

START:mov A,B ;8085"te mov komutu (1)

assembly programi satiri, yukaridaki BNF tanimina
gore,

ETIKET :
ISLEM

START

: mov A,B

KOMUT . mov
PARAMETRE: A,B
ACIKLAMA: ;8085'te mov komutu

seklinde kisimlara ayrilmig olur. Farkli islemciler igin
ayn1 BNF tanimi agagidaki sekilde uygulanabilir.

mov EAX,DS:[EBX+8] ;80386’da mov (2)

ETIKET:

ISLEM:mov EAX,DS:[EBX+8]
KOMUT : mov
PARAMETRE: EAX,DS: [EBX+8]

ACIKLAMA:; 80386’da mov

START: 1d A,10 ; Bir Z-80 Programi
ETIKET: START
ISLEM: 1d A, 10

KOMUT: 1d

PARAMETRE A, 10
ACIKLAMA:; Bir Z-80 Programi

Yukarida verilen o6rneklerden agikga goriildiigii gibi
programlarin yazim diizenlerinde farklilik yoktur.
Farkliilk KOMUT ve PARAMETRE kisimlarinda
olmaktadir. Parametrelerin kullanim bigimi bile
genelde aynidir. Ancak 80386 6rneginde oldugu gibi,
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daha gelismis islemcilerde parametrelerin kullanimi
daha karmagiktir.

3. TANIM DOSYASI

Daha once belirtildigi gibi bu ¢aligmadaki assembler
derleyicisi assembly dili tanimlarini bir dosyadan
almaktadir. Bu tanim dosyasi, ilgili mikroislemcinin
yazmagclarinin adlarini, boyutlarini, komutlariin
adlarini, yazim kurallarin1 ve makine kodu ¢evrim
bilgilerini igermektedir.

Bu dosyanin yapisi olusturulurken dikkat edilen
onemli bir konu uyumluluktur. Diger derleyiciler i¢in
yazilmis programlarda miimkiin oldugu kadar (hatta
hi¢) degisiklik yapilmamasi gerekir. Bunun i¢in de
bazi islemcilerin assembly dillerinin yazim bigimleri
arasinda olabilecek ufak fakliliklarmm da
tanimlanabilmesi gerekir. Ornegin, 8051'de bir

<ASM platform="8085">

niimerik deger atama, dolayli adresleme ve dogrudan
adresleme i¢in bazi 6n ekler kullanilmaktadir. Bu tip
on ekler ve son ekler de tanimlanabilmelidir.

Bir baska onemli konu, ilgili tanim dosyasinin
hazirlanmasi veya iizerinde degisiklik yapilmasinin
kolay olabilmesi i¢in metin bigimli olmasidir. Metin
bigimli dosyalar arasinda su an oldukga popiiler olan
XML g6z oniine almman is i¢in olduk¢a uygundur.
XML bir kullaniciya kendi isteklerine gére herhangi
bir veriyi hiyearsik iliskileri ile tanimlamasina imkan
verir. Ayrica bir standart olmasi ve kullaniminin
gittikce yayginlasmasi nedeniyle de 6nemli bir tercih
sebebidir.

XML dosyasinin 8085 mikroigslemcisi igin bigimi
kabaca asagidaki sekildedir.

<RULES>
<RULE name="COMMENT" begins=";” ends="CRLF”/>
<RULE name="IMMEDIATE" begins="" ends=""/>
<RULE name="DIRECT" begins="" ends=""/>
<RULE name="INDIRECT" begins="" ends=""/>
<RULE name="ORDER" begins="" ends="LE"/>
</RULES>
<REGS>

<REG name="A"/ size="8"/>
<REG name="B"/ size="8"/>

</REGS>
<GROUPS>

<GRP name="G1">
<ITEM name="A"
<ITEM name="B"

</GRP>

</GROUPS>

<INSTS>
<INS
<INS
<INS
<INS
<INS

name="mov"
name="mov"
name="add"
name="mvi"
name="Jmp"

</INSTS>
</ASM>
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value="7"/>
value="0"/>

code="78"/>
code="40"/>

param="A,B"
param="B,G1"

param="G1" code="80"/>
param="A, #8" code="3E#1"/>
param="@16" code="C3@1@Q1"/>
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Yukarida verilen dosya yapist asagida agiklanmistir.
<ASM>: Kok blok 'tur. Tanimlarin hangi platforma ait
oldugu bilgisi burada belirtilir.

<RULES>: Derleyici kurallariin belirtildigi kisimdir.
Bir islemcinin assembly diline ait 6zel yazim kurallari
varsa, her bir kural <RULE> ifadesi seklinde
tanimlanabilir. <RULE> ifadesindeki name ozelligi
kuralin adint verir. Kural adi keyfi olmayip derleyici
tarafindan tanimabilen ifadelerdir. Buna gore kural
adlar;

“COMMENT”: Agiklama satirimin tanimdir. begins
ozelliginde ne ile basladigi, ends ozelliginde ne ile
bittigi belirtilir.

“IMMEDIATE”, ’DIRECT”, ”INDIRECT”: sirasi ile
sayisal deger atama, dogrudan adresleme ve dolayli
adresleme kullanimlarindaki 6n ekler ve son eklerin
tanimlamalari i¢in kullanilir.

”ORDER”: makine kodu iiretimi sirasinda gereken
bilgidir. Little Endian ve Big Endian seklinde iki
farkli bayt siralamasi kullanilmaktadir. Little Endian
veriyi en kiiglik baytindan baslayarak saklar. Big
Endian ise bunun tersidir. Kural tanimindaki value
degeri  “LE” oldugundan Little Endian bayt
siralamasi, “BE” oldugunda ise Big Endian bayt
siralamast kullanilir.

<REGS>: islemcinin yazmaglarinin tanimlandig
bloktur. Yazmaglarimn  kural dist  kullanimini
belirlemek i¢in buradaki tanimlardan yararlanilir.
Ancak bu tanimlamalarin mutlaka yazmag olmasi sarti
yoktur. Ornegin 8085'te 'M', 'PSW' ifadeleri gercekte
yazma¢ olmamalarina karsilik, yazmag¢mis gibi islem
goriirler. Bu tip tanimlamalar da bu blok altinda
yapilir. <REG> tanimu iki 6zellik igerir. Bunlardan
name Ozelligi yazmag ismini igerir; size Ozelligi
yazmacin bit cinsinden bilyiikligiinii belirtir.
<GROUPS>: Grup tanimlamalarinin bulundugu
bloktur. Birden fazla grup igerebilir. Her bir grup,
<GRP> alt blogu olarak tanimlanir. Grup iiyeleri ise,
<ITEM> ifadesi ile tanimlanir. <ITEM>'in name

ozelligi lyenin ismini belirtir; value ozelligi ise
iyenin makine kodu katkisin1 belirtir. Grup
tanimlamalarinin tam olarak islevi ileride
anlatilacaktir.

<INSTS>: Komut tanimlart bu blokta bulunur. Her
bir tanimlama <INS> ifadesiyle yapilir. <INS>
ifadesi ti¢ ozellikten olusur. name 6zelligi komutun
ismini igerir ve arama igin referanstir. param 6zelligi
komutun parametrelerinin yazim bigimini belirtir. Kag
parametre oldugu nasil ayrildigi ve parametrelerin
neler oldugu tanimlidir. code ise onaltilik sistemde bir
sayl olarak komutun makine kodu ¢evrim bilgisini
igerir. code igindeki her karakter onaltilik basamak
degerini temsil eder.

Her bir komuta ait tiim varyasyonlarin ayr1 <INS>
ifadeleriyle tanimlanabilecegi gibi, islemciye ozel
bazi kurallardan yararlanilarak daha sade tanimlama
miimkiindiir.  Daha  6nce  bahsedilen  grup
tanimlamalar1 burada ise yaramaktadir.

Mikroislemcilerde bir ¢ok komutun makine kodu
degerlerinin, (bu komutlarin aldigi parametrelere
gore) bir sirast vardir. Ornegin 8085'teki ADD
komutuna ait tiim varyasyonlar ve onaltilik sistemde
makine kodlar1 agsagidaki gibidir.

ADD B = 80
ADD C = 81
ADD D = 82
ADD E = 83
ADD H = 84
ADD L = 85
ADD M = 86
ADD A = 87

Tim bu varyasyonlart ayri ayri tanimlamak yerine,
tiim kullanim sekillerindeki parametreler
(A,B,C,D,E,H,L,M) bir grupta toplanabilir. Bunun
sayesinde ADD komutu i¢in sadece asagidaki tanimi
yapmak yeterli olmaktadir.

ADD G1 = 80

4. ANALIZ

Derleyici ilk 6nce tanim dosyasini yiikler. Sonra
assembly programi bu tanimlar {izerinden satir satir
analiz edilir. Her satir, daha 6nce bahsedilen ETIKET,
ISLEM, ACIKLAMA kisimlarina ayristirtir. ISLEM
kisminda herhangi bir ifade var ise ilk bosluk
karakterinden KOMUT ve PARAMETRE kisimlarina
ayrilir. PARAMETRE opsiyonel bir kullanim
oldugundan bos olabilir. KOMUT olarak ayrilan
kisim tanim dosyasindaki <INS> ifadelerinin name
ozelligi icersinde aranir. Bir kargilik bulunamaz ise,
hata dretilir. Eger bir karsilik bulunursa tanim
dosyasindan komutun bir parametre kullaniminin olup
olmadigina bakilir. Yok ise islenen komut igin,
<INS> ifadesindeki code Ozelliginde tanimlanan
makine kodu Kkarsiligi retilir. Eger komutta
parametre kullanilmis ise, kaynak programindaki
parametre ve tamim dosyasindaki parametre,
ayristirma karakterleri iizerinden ikili agac (binary
trees) sekline déniistiiliir. Ornegin, Satir (1) ve (2)
'deki kullanimlar igin , : [+] isaretleri ayirag olarak
kullanilirsa, agacin sol ve sag dallar1 asagida
gosterildigi gibi olur.

AB EAX, DS : [EBX + d32 ]
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Parametrelerin dogru kullaniminda her iki agacta
(islenen program satirina ait parametreye ve tanim
dosyasindaki parametreye ait agaglar) birbiri ile
uyusur. Agaclar birbiriyle uyusmaz ise, komutun
diger varyasyonlarina bakilir. Komut i¢in tanimlanan
varyasyonlarin higbiri iginden, uyusan bir kullanim
cikmaz ise, parametre kullanim hatasi iiretilir. Burada
onemli olan husus, bir yanlis kullanimin s6z konusu
komuta ait tiim varyasyonlar igin de yanlis sonug
vermesidir. Bu noktada hangi varyasyonun yanlis
kullanilmis olabilecegi belirlenmelidir. Bunun igin
izlenen yontem puanlamadir. En yiiksek puanin
alindigi tanim i¢in hata mesaji tiretilir. Bu ¢alismada
puanlama, yukarida bahsedilen ikili agacglar igin
yapilan karsilastirmada ne kadar derine inildigi bilgisi
iizerinden yapilir.

Eger her iki aga¢ birbiri ile tamamen uyusuyor ise,
ilgili <INS> tanimindaki code ozelliginden alinan
makine kodu degeri iizerine parametre katkilari
eklenir. Parametrelerin makine kodu katkilari temel
olarak ¢ farkli kisma ayrilabilir. Birincisi,
parametrenin bir katkismmin olmadigi durumdur.
Komut kullanimi ile tanim birebir ayni ise dogrudan
makine kodu bilgisi yazilir.

Ikincisi, parametre komut makine kodunun hemen
ardindan gelen baytlar seklindedir. Bu tiir katki tanim
dosyasinda bir takim 6zel isaretlerle belirtilmektedir.
Ornegin,

<INS name="jmp" param="@1l6"
code="C3Q@1@1"/>

ifadesindeki '@1@1" isareti veya

<INS name="mvi" param="A, #8"
code="3E#1"/>

ifadesindeki '#1' isareti parametreye ait baytlarin
makine kodu igindeki konumlarin belirtir. Isaretlerin
igindeki sayilar, ayni tiir parametreden birden fazla
kullanildigi durumlarda, kaginci parametre oldugunu
belirlemek igin kullanilir.

Ugiincii tiir katki ise, grup tanimlamalarda kullanilir.
Burada komut i¢in tanimlanan makine kodu, bir taban
degerdir. 1lgili parametre bir grup taniminda yer
aliyorsa, parametrenin degeri, taban makine kodu ile
aritmetik olarak toplanir. Ornegin,

mov B, A
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komutu tanim dosyasinda agagidaki <INS> ifadesiyle
tanimlanir.

<INS name="mov" param="B,Gl" code="40"/>

Komuttaki A parametresi, tanimda 'G1' grubu olarak
belirtilmistir. 'G1l' grubunun iyeleri igersinde A
asagidaki ifade ile tanimlanmugtir.

<ITEM name="A" value="7"/>

A ‘nin bu ifadedeki degeri onaltilik sistemde 7'dir.
Komutun taban makine kodu degeri yine onaltilik
sistemde 40'dir. Buna parametrenin katkisi aritmetik
olarak eklenirse tiretilen makine kodu degeri onaltilik
sistemde 47 olur.

Sonug¢

Yukarida tanimlanan yap1 mikroislemcilerin assembly
dili programlarini derleyebilmek icin gerekli bilgileri
ifade edebilmektedir. Ancak bazi eksiklikler hala
mevcuttur. Bunlardan ilki programlamada 6nemli bir
igslevi olan makrolardir. Makro tanimlamak igin var
olan yapinin genisletilmesi gerekmektedir.

Bir diger eksiklik derleme sonunda iiretilen ¢iktilardir.
Bu ¢alismada birkag standart ¢ikt1 bi¢imi, derleyicinin
icinde tanimlanmustir. Fakat bu ¢iktilarin da bigiminin
tanimlanabilecegi bir yap1 olusturmak miimkiin
olabilir

Bu calismada onerilen yapiyr destekleyen gelistirme
ortamlart  birden ¢ok mikroislemci iizerinde
caligabilecektir. Bdylece her ireticinin  kendi
mikroislemcisi i¢in assembler derleyicisi yazmasindan
kaynaklanan kalabalig1 azaltmak miimkiindiir. Ayrica
tanim dosyalar1 yeni bir assembler veya dissassembler
yazmaktan ¢ok daha kolay oldugu gibi, boyutlari
yiiziinden de daha tasmabilirdir.

Bu ¢alisma, herhangi bir mikroislemci igin yazilmis
olan programlart miimkiin olan baska bir
mikroislemciye cevirebilecek bir yap1 igin de zemin
olabilir.
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