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Unyadaki enerji kaynak-
Dlarmm tukenir olmasi,

insanlari yeni enerji kay-
naklar bulmaya ve eldeki rezerv-
lerini de tasarruflu kullanmaya
zorlamaktadir. Elektrik enerjisinin
en ¢ok kullanildigi alanlardan
biri de aydinlatmadir. Okul, btro
ve igyerlerinin aydinlatmasinda
fliorsan lambalarin kullaniimasi,
bu lambalarda nasil enerji tasar-
rufu yapilabilecegini gindeme
getirmis ve bu konuda calismalar
yapilmigtir. Bunun sonucunda
enduktif balastin yerini elektronik
balastlar almaya baslamistir.

Bu calismada, fliorsan lambalar-
da elektronik balast kullaniimasi
ile ne oranda enerji tasarrufu
saglanabilecegi arastinimistir. Bu
amacla enduktif balastli ve elekt-
ronik balastl fliorsan lambalarin
tasarruf acisindan karsilastirmasi
yapilmigtir.Yapilan arastirmalar
enduktif balast yerine elektronik
balast kullaniimasinin, yaklasik
olarak ylzde 30 enerji tasarrufu
saglayabilecegi gdstermistir.

Elektrik enerjisi tiketiminin hizli
bir bicimde artmasi ve bu artisa
kargsi elektrik enerjisi Gretimindeki
artisin yavas olmasi, Ulkemizde
enerji sikintisini ortaya cikarmis-
tir. Bunun sonucunda yeni enerji
kaynaklari aranmasinin yaninda
elektrik enerjisinin daha verimli
kullaniimasi gindeme gelmistir.
Aydinlatma tuketicilerinin artmasi
sonucu, enerji tasarrufu saglayan
lambalarin Gretimi ve kullanimi
yayginlasmaya baslamistir. Ulke-

mizde buro, okul ve isyerlerinin
aydinlatimasinda, ¢cogunlukla fli-
oresan lambalar kullaniimaktadir.
Flioresan lambalar, civa buharh
desarj lambalari olup, etkinlik fak-
térlerinin yuksek, isletme giderleri-
nin disuk, émarlerinin uzun olmasi
gibi &zellikleri ile verimli ve kaliteli
bir aydinlatma igin vazgecilmez
1Islk kaynagidir. Flioresan lamba-
larda enduiktif balast kaybinin fazla
olmasi nedeniyle, bu balastin yeri-
ne elektronik balastlarin kullanimi
hizla yayginlasmaya baslamistir.

Balast, flioresan lambaya gerilim
uygulandiginda ark olay! basla-
madan énce tipe uygulanmasi
gereken gerilim degeri ylksek,
cekilen akim ise dusuktar. Tup
ateslendikten sonra tipten gecen
akim gsiddeti buydr, iletkenlik de e
zamanl blytidiginde tipln ug-
lari arasindaki gerilim azalir. Tap
negatif empedans karakteristigi
gOstermeye baslar. Bu ylzden
flioresan lambalarin beslenme-
sinde akim sinirlayici eleman olan
balastlara gerek duyulur. Genel
olarak ideal bir flioresan lamba
balast, G¢ temel goérevi yerine
getirir. Bunlar; elektron yayilimini
saglamak igin flamanlari 1sitmak,
desarji baslatmak icin gerekli
olan baslama gerilimini saglamak
ve ¢alisma aninda ¢alisma akimini
dogru degerinde sinirlamaktir.

Fliioresan Lambalar

Isinim elde etme bicimi isil 1Isima
olan flioresan lambalarda, isik Ure-
timi iki asamada ortaya ¢ikar. Birinci

asama, alcak basingl civa buhar
ortamindan, lambanin i¢ ylzeyine
flioresan madde surulerek elektrik
akimi gecirilmesi ile gerceklestirilen
“elektrik desarj” olayi ile iginim olus-
turulmasidir. Flloresan lambalarin
verimi, temelde lamba gucu arttik-
ca artmaktadir. Ancak, ayni gucteki
lambalar ele alindiginda, verim de-
gisimi dogrudan dogruya fltorisil
tozun yapisina bagh olmaktadir.
Isik kaynaklarinin enerji tasarruflu
Uretilmesi dogrultusunda yapilan
calismalar sonucunda tip sek-
lindeki flloresan lambalarda da
buyuk gelismeler gerceklestiril-
mistir. 38 mm caph 20W, 40W,
65W’lik lambalar yerine, 26mm
capli sirasiyla 18W, 36W ve 58W’lik
flioresan lambalar kullanima su-
nulmustur. Lambalarin c¢aplari
kacultalup 1sik akilarr artirllmig,
cok degisik renk sicaklikl ve renk
ayinm 6zellikli lambalar Uretilmeye
baslanmistir. K¢k capli lambalar
daha ekonomiktir.

Kompakt Fluoresan
Lambalar

Kompakt flioresan lambalar ko-
nutlar ve ofisler icin uygun olup,
akkor lambalari kompakt flioresan
aydinlatmaya dénustirmek kolay-
dir. Akkor lamba kullanilan hemen
hemen her yerde kompakt flliore-
san lambalar kullanilabilir. Orne-
gin 75W’lik akkor lamba yerine,
15W’lik bir kompakt flloresan
lamba kullanarak, ayni aydinlatma
yuzde 80 daha az eneriji tiketerek
elde edilir.
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Ulkemizde, bu lambalar, pahali ol-
masi nedeniyle gelismis Ulkelere
oranla yayginlasamamistir. Verim-
li lamba fiyatlarinda oldukca fiyat
farki gértlmektedir. Fakat toplam
maliyetleri g6z 6niine aldigimizda,
kompakt flloresan lambalarin kul-
lanim émra suresince maliyetinin
daha az oldugunu goérulmektedir.
iki faktér bunu dogrulamaktadrr.
Bunlardan birincisi kullanim ém-
rinun akkor lambaya gére 8 kat
uzun olmasi; ikincisi ise, akkor
lambanin ylzde 20’si kadar enerji
kullanmalaridir.

Enduktif Balast ve

Starter
|

Balastlar, flioresan tlpleri ve kom-
pakt flioresan lambalara ilk ¢alig-
ma komutunu verir ve caligtirirlar.
Flloresan lambalar civa ve argon
gazi ile doludurlar. Balasttan gug
alan lambanin ucundaki elektrotlar,
gaziiyonize etmek icin elektrik de-
sarjl meydana getirirler. Civa atom-
lar normal enerji seviyesine geri
doénerken, Ultraviyole fotonlar ya-
yarlar. Lambanin fosfor kaplamasi
fotonlari, flioresanlari absorbe
eder ve gorunur 1sik Uretir.

Manyetik veya elektromanyetik
olarak da adlandirilan enduktif
balastlarda, bir demir cevheri et-
rafinda altiminyum veya bakir tel
vardir. Bakir tel balastlar, alimin-
yum olanlara goére yuzde 10 daha
verimlidir. Manyetik balastlar, AC
standart frekansta (50Hz) calisirlar.
Elektrik tlketicilerinin ekstra dlisik
kayipl balastlari kullanmalari tavsi-
ye edilmektedir.

Enduktif balastla calisan bir
devreye 220V’luk sebeke ge-
rilimi uygulandigi anda lamba
yanmaya basglamaz. Tipun
tutusma gerilimi 300V civarin-
dadir. Bu ylUzden lambanin ca-
lisabilmesi icin ek bir elemana
ihtiyac duyulur. Starter bu go-
revi yerine getiren otomatik bir
anahtardr. ici argon veya neon

B8 clekirik miihendisligi

gazi ile doldurulmus cam bir ba-
lon icinde iki elektrotu bulunan
silindir seklinde bimetal seritten
olugsmustur. Starterin ucglarina
sebeke gerilimi uygulandigi
zaman birbirine yakin bulunan
starter elektronlari arasinda igil-
tih bir desarj baslar. Bu sirada
desarj akimi artar ve elektronlar
Isinip birbirine degerler. Starte-
rin kisa devre olmasi ile birlikte
devreden fllorsan lambanin
flamanlarini kizgin hale getiren
yuksek bir akim gecer. Starter
elektronlarinin kapanmasi ile
birlikte ark kesilir ve starterin
elektrotlari sogumaya baslar.
Soguyan elektrotlar agilarak, ilk
hallerine ddnerler. Starter devre-
sinin acilmasi ile birlikte balastta
endiklenen gerilimden dolayi
lamba tutusur. E§er lamba yan-
maz ise lamba yanana kadar bu
islem tekrarlanir. Desarj bir kez
basladiktan sora sbnmez ve ba-
last lamba gerilimini ve akimini
belli bir seviyede tutar. Lamba-
nin ¢calisma akimi flamanlardan
aktigi icin, flamanlar devamli
olarak sicak kalip elektron yay-
maya devam ederler. Lambanin
calisma gerilimi starterin calis-
ma geriliminden daha kuguk
oldugundan starter acik devre
olarak kalir.

Elektronik Balast
Elektronik balastlar, lambanin titre-
me ve gurultisinu azaltan enduktif
balastlara gére daha yuksek fre-
kansta calisirlar. Elektronik balast-
lar, enduktif balastlardan yuzde 25
daha az elektrik kullanirlar. Bir cok
elektronik balastin lambay! kisma
olanagi saglamasi ile daha fazla
enerji tasarrufu mamkindur. Daha
verimli aydinlatma sistemleri, daha
az i1si Uretirler. Elektronik balastla-
rin, IEC 928 ve 929 uluslararasi
standartlar ile uyumlu ve yuksek
glc faktoérane sahip oldugundan
emin olunmalidir.

Ekonomik olmasi nedeniyle yaygin
olarak kullanilan fliorsan lambalar-
da enduktif balast yerine elektronik
balast kullanimi sonucu eneriji ta-
sarrufu saglanmaktadir. Lamba sa-
yisinin ¢ok fazla oldugu yerlerde,
bu tasarruf kicimsenemeyecek
kadar blyUk olmaktadir. Enduktif
balastlara gére daha pahall olan
elektronik balastlarin asagida be-
lirtilen Gstanldkleri vardir.

e Lambanin ve tliim aydinlatma
sisteminin etkinlik faktorini
artinir.

* [sik titresimini ve stroboskobik
olaylarn énler.

« Startersiz olmasi nedeniyle
150V’dan daha dlstik gerilim-
lerde dahi lambanin ani ates-
lenmesini saglar.

* Glc¢ faktorind ylkseltir ve
kompanzasyona gerek yoktur.
* Isik akisinin istenilen oranda
azaltilip cogaltimasina imkan
tanir.

* Sicaklik ylikselmesi az oldu-
dundan isi kayiplar da azalir.

* Ugultu ve vizilti gibi gdirdiltiileri
olmaz.

* Bir balastla iki lamba calis-
tinlabilir.

* Dogru gerilimle beslenebi-
lirler.

Yukarida belirtilen Gstunltklerin
yaninda yuksek oranda harmo-
nik Uretmesi gibi sakincalari da
bulunmaktadir. Bircok desarj
lambasinin calistirimasinda akim-
gerilim karakteristiklerinde negatif
degerlere rastlanir. Lambanin ates-
lenmesi icin 220V’dan daha bayuk
gerilimler gerekmektedir. Ategleme
gerilimi starter diye tanimlanan
bobin Uzerinden saglanir.Ylksek
sabit gerilime ulastigi anda lamba
ateslenir. Balast ayrica akim sinir-
layici olarak goérev yapar. Balastin
enduktansi ile faz kaymasi olusur.

Fllorsan lambalarda klasik ba-
last (CB), enduktif distk gugla
balast (LLB) ve elektronik balast-



larin kullaniimasiyla gu¢ kaybi
karsilastirimasi Sekil 1’de yapil-
maktadir. Elektronik balastlarin
kullaniimasiyla alternatif akimda
25-40 Hz gibi yuksek frekanslar-
da 220V/50Hz sebeke geriliminde
gu¢ kaybinin yizde 3-5 deger-
lerinde oldugu gdézlenmektedir.
58W gucundeki lamba yaklasik
olarak 50W gucundeki lambanin
IStk akisini vermektedir.

Sekilden de goéruldugu gibi elekt-
ronik balastlarin kullaniimasiyla
klasik balastlara nazaran yuzde
23 enerji tasarrufu saglanmistir.
isletim maliyetinin dusiik olusu,
kurulus maliyetini kisa surede
karsilayacaktir.

Elektronik balastlar, her seyden
once uzun dmur ve guvenilir bir is-
letime gbre dusundlmelidir. Bu ele-
manlar guvenli bir bicimde nominal
degerlerin altinda kullanilabilecek
bicimde tasarlanmalidir. Bu, gegici
veya surekli yluksek voltaj empdilsi-
yonlari gibi olaganustt durumlarda
da guvenle calismalari acgisindan
gecerlidir. Elektronik balastlardaki
baglantilarda, lambanin anormal
calisma kosullarinda bile yapi ele-
manlarina uygun olmayan yuklerin
yuklenmesine izin verilmemelidir.

Bu calismada, elektronik balastla-
rin kullanilmasi gerekliligini ortaya
koyan ekonomik ve ekolojik so-
nuclarin yani sira yuksek frekansli
Isigin insanlarin calismasina
olumlu katkilar saglayacagi da
gorulmektedir. Surekli titresimler,
insanlar icin bir yuk olmaktadir.
Bu 6zellikle ekran basindaki calis-
malarda daha da 6nem kazanmak-
tadir. Hizl yorulma, konsantrasyon
bozukluklari, metin calismalarinda
hatalar seklinde sonuclar meyda-
na getirmektedir. Aydinlatma
Muhendisi Prof. Dr. Christian Bar-
tenbach’in bu konuda calismalari
bulunmaktadir.

Geleneksel yontemlerle calisan
lambalara karsin elektronik balast-
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Tablo 1: Klasik ve Elektronik Balastli Lambalarin parametreleri

KLASiK BALASTLI

ELEKTRONIK

LAMBA BALASTLI LAMBA

Lambalar 3*18 W 3*14 W
Balastlar K E

Sistem gucu, E 22 W 16W
Calisma gucu, E 421 Lux 521 Lux
Civar alani, E 321 Lux 311 Lux
Toplam alan, E 341 Lux 387 Lux
Ozglil bagdlant! glicil 10.3 W/m?2 7.5 W/m2
Enerji tasarrufu % 27

Il flioresan lambalar titresimsiz bir
1sik vermektedirler. Diger 1sik kay-
naklarina gére daha ekonomiktir.
Tablo 1’de flloresan lambalarin
tasarim hesabi yapilimistir.

Yiiksek Frekansh
(HF) Elektronik
Balasthh Aydiniatma

Armaturlieri Tasarimi
|

Toprakiama

Ozellikle belirtimedigi stirece, HF
balastlarinin 1. sinif aydinlatma
armaturine (topraklama noktasi

mevcut) monte edildigi ve armati-
rin metal bir parcasina elektriksel
olarak iyice baglandigi varsayilr.
Metal gévde icine yerlestirilmis
balastlarda bu 6zellik, balasti
topraklanmis taban levhasina
baglayan sabitleme vidasiyla
saglanir. Armaturi kaplayan boya
veya lake Uzerinden bir topraklama
saglamak icin disli kilitlemeli pullar
kullanilir. Balasti tutan sabitleyici vi-
dalarin gcapi 4 mm olmalidir. Plastik
gobvde icindeki balastlar konnektor
araciligiyla topraklanmalidir.
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Atesleme Yardimcisi
Atesleme yardimcisina baslatma
yardimcisi da denir. Uzunlugu en
azindan ampultin boyuna erisen,
genisligi lambanin ¢apinin en az
1.5 kati olan metal bir plakadir.
Dogrudan topraga veya balast
Uzerindeki toprak noktasina bag-
lanir.

1. sinif (faz topraklanmig) metal
aydinlatma armatdrleri icin ge-
nellikle ayn bir atesleme yardim-
cisi gerekmez, armatir kendisi bu
islevi yerine getirmektedir. 2. sinif
armattrlerinde ise (koruyucu top-
raklama arti aranmaksizin), ates-
leme yardimcisi balastin toprak
konnektériine baglanmalidir.

Elemanlarin Baglantilar:
Optimum sistem performansi ve
minimum radyo frekansi etkilesimi
hedefleniyorsa asagida belirtilen
noktalara dikkat edilmelidir.

* Faz ve kontrol kablolari,
ampullerden uzak tutulmalidir
(minimum uzaklik 2 cm).

e Eger tamamen ayirmak
mimkin degilse, faz (ve
kontrol) kablolari topraklanmig
bir metal ylizey veya plaka ile
perdelenmelidir.

* Faz ve kontrol kablolart miim-
kiin oldugunca kisa olmalidir.

* Kural olarak, kablolarin uzun-
lugu ilgili balast tipinin tavsiye
edilen baglanti semadaki de-
gerlere uygun olmalidir.

* Tim baglantida halka olusu-
mu énlenmelidir.

» Tum metal pargalar ve balast

gévdesi arasinda saglam elekt-

riksel temas saglanmalidir.
Sekil 2'de géruldugu gibi faz hatti
ve kontrol kablolari, ampulden ve
ampul kablolarina minimum 2 cm
uzakliktadir.

Konvensiyonel Sistem-
den Yiuksek Frekansh
(HF) Sisteme Gecis
HF elektronik balastlari, konvensi-
yonel elektromanyetik sistemdeki
cesitli komponentlerin (radyo—et-
kilesim kondensatoru, starter ve
elektromagnetik balast gibi) yerine
tek bir Unite icerir. Konvensiyonel
balast sisteminden elektronik
balast sistemine gecerken veya
bir elektronik balast digeriyle de-
gistirilirken asagidaki maddelerin
kontrollerinin yapilmasi tavsiye
edilir.
* Kablolar ve ampul duylari op-
timum halde degillerse, yeni bir
elektronik balast montajindan
once tiim mevcut baglanti de-
gistirilir. Ayrica 6nceki elektro-
magnetik sistemin tim gereksiz
bilegenleri ¢ikariimalidir.

* Sekil 2’de verilen eleman bag-

lantilari takip edilmelidir.
Balastin Omrii ve Ortam
Sicakhgi
Aydinlatma armaturlerinin icinde
olusan maksimum sicaklik elekt-
ronik balastin émru bakimindan
Onemlidir. Armattrdn icinde, balast
icin cevre sicakligini élgebilmenin
tek dogru yolu balast tzerindeki

HF balast

=2cm

= —

Sekil 2: Elektronik balastin baglanti semasi
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test noktalarinda gévde sicakli-
gini 6lgmektir. Olglimler sicaklik
gosteren cihazlar veya termokulp
yardimiyla yapilabilir.

Tum HF elektronik balastlar
icin maksimum gdévde sicakligi
75°C’dir. Maksimum gévde sicak-
g1 65°C olan bir balastin, standart
émri 50 000 saattir (+xyuzde 10
arizalanma ile). Gévde sicakli-
gindaki her 10°C’lik artis balastin
Omranad yar yariya azaltir.

Balast sicakliginin dusUrtlmesiigin
asagidakiler yapiimalidir:

e Balasti, ampul uclarina cok
yakin monte etmeyin.

 Uygun sicaklik dagihmi sag-
layin.

* Ampulden balasta sicaklik
yayilmasini énleyin.

* Armattiriin uygun boyutlarda
olmasini saglayin.

Yiiksek Frekansh
(HF) Aydinlatma

Cihazlarinin Montaji
|

Toprak Kacag: Devre Ke-
sicileri

HF elektronik balastlarin toprak
kacagl akimi normalde 0.5mA
rms’den azdir. Ancak armaturin
ilk calisma aninda toprak kacagi
akimi gecici olarak yuksek olabilir.
Bu yuzden bir adet 30mA’lik top-
rak kacaQi devre kesicisi Uzerine
30 adetten fazla balast baglanmasi
tavsiye edilmez.

Yol Alma Akimlari

Butln elektronik aletlerde oldugu
gibi, elektronik balastlarda da
devreye alindiginda kisa sure yol
alma akimi denen ani bir tepe aki-
mi olusur. Birkac adet HF balasti,
ana salter (Otomatik Sigorta) Gze-
rinden calistinldiginda, dolayisiyla
es zamanli olarak devreye alindik-
larinda, kabul edilebilir maksimum
yuk hesaplamalarinda yol alma
akimlari da g6z énune alinma-
hdir. Asagidaki noktalara dikkat
edilmelidir:



* Elektronik balastlarin kullanil-
digi aydinlatma tesisatlarinda, C
tipi otomatik sigortalarin uygu-
lanmasi tavsiye edilir.

* Yiik ana hat akiminin uygula-
nan otomatik sigortanin, kabul
edilebilir nominal akim degeri-
ni agmadigindan emin olunuz.
Esas olarak tesisat tasariminda
maksimum yiik degerinin, ka-
bul edilebilir nominal otomatik
sigorta ylikiintin yizde 80’i ola-
rak alinmasi tavsiye edilir.

e Eger mevcut kurulum klasik
kontrolden elektronik kontrole
déndstdrdliyorsa, yeni durum-
da olusan daha yliksek deger-
deki es zamanli yol alma akim-
lari, tasarlanan anahtarlama ve

koruma degerlerinin gézden

gecirilmesini gerekli kilar.
Elektromagnetik Uyum-
lIuluk
Elektromagnetik uyumluluk (EMC)
bir cihazin veya sistemin icinde bu-
lundugu elektromagnetik ortamda
sorunsuz olarak, pratikte istenme-
yen etkilegsimlere sebep olmadan
calisabilme 6zelligidir.
RFI (Radyo Frekansi Etki-
lesimi)
Avrupa normu EN 55015’de ilan
edilen radyo frekansi etkilesimi
(RFI) diizenlemeleri, 9-30 kHz fre-
kans araliginda gecerlidir. Ancak
gunumuzde komunikasyon cihaz-
lar gibi, daha yutksek frekanslarda
calisan elektronik Urlinler piyasada

Sekil 3: HF-Regulatér Baglanti Semasi
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yer almaktadir. Bu tur cihazlar igin
RFI hikUmleri, 1000 MHz frekan-
sa kadar gecerli olan daha kati
bir norm, EN 55022’de ortaya
konmustur.

Nemlilik

HF elektronik balastlarin neme kar-
s1 6zel bir korumasi yoktur. Ancak
dogrudan su sizmasi balasta zarar
verecektir. Bu yluzden asagidaki
birkag guvenlik hususuna dikkat
edilmelidir:

* Balastin lizerinde veya icinde
yogusma olmamasi saglanma-
hair.
* Balastin montajinin, yogus-
mayla veya bir bagska yolla
balast lzerine veya igine su
akimina izin vermeyecek sekil-
de yapilmasi saglanmalidir.
Elektronik Balastlar ile
Isik Siddetini Ayarlama
Flloresan lambalarin kisiimasinda
HF-Regulatér gibi 1sik ayarlayici
HF elektronik balastlar kullanilir.
HF-Regulatér balastlan cesitli dU-
zenleyici sistemler tarafindan 1-10
V DA girig gerilimiyle kontrol edilir-
ler. HF-Regulatér balastin +/- DA
giris Uzerinden kisilma seviyesini
dluzenleyen bir potansiyometre
kullaniimaktadir. Degisik fazlarla
beslenen toplam 100 adete kadar
HF-R kontrol edilebilir.

Akkor Lamba ve Kom-
pakt Fluorasan Lamba-
nin Karsilastiriimasi

Asagidaki formul, 8000 saat kul-

Tablo 2: iki lamba tipinin ekonomik agidan karsilastirmasi

. 100WAkkor 23W Kompakt
Lamba Tipi -
Flamanh Fliiorasan

lanim émrl baz alinarak ayr ayri
lambalarin toplam aydinlatma
maliyetlerini hesaplayarak karsi-

Satin alma fiyati $0.75 $11.00 lastirma olanagi verir.
Lamba émr 750 saat 10,000 Elektrik Maliyeti = Elektrigin kWh
GUnlik kullanim saati 4 saat 4 saat Maliyeti x Watt Degeri x Kullanim
intiyac duyulan lamba sayis| 3 yilda 6 adet 6.8 yilda 1 adet cgmru (h)/1000
Toplam lamba maliyeti $4.50 $11.00 Uc yil stresince _(4380 saat), glinde
" 4 saat ve ayni miktarda aydinlatma
Lumen 1,690 1,500 N . L o
. — . saglayan iki lamba tipi icin basit bir
Toplam elektrik maliyeti 8cent/kilowatt- $35.04 $8.06 karsilastirma yapalim. Bu stirede 6
saat
. — adet akkor flamanli lamba kullanir-
Toplam maliyet(3 yil stiresinde) $39.54 $19.06 ken, kompakt fliioresan lambanin,

elektrik mihendisligi @ 1



Tablo 3: Konutlarda kullanilan lamba tiplerinin 6zellikleri

Verimlilik; [limen/watt olarak ifade edilmektedir. Giren enerji birimi basina ¢ikan isik akisi birimidir.

p Verim Renk Maliyet | Kullanim onerileri
Geri
Verimi
Normal | 151000 | -1020 | -1000 | sicak | iyi disok | Kisa sureli galismalarda, Genel
amacl yerlerde,
Akkor
Flamanli
2000 Yuksek yogunluklu
Halojen 202000 | -2025 3000 sicak cok iyi orta aydinlatmada,iyi renk
geriverimi gereken yerlerde,
Surekli veya kesintili
Tiip 6-65 50 - 95 -4000 cesitli or_te_ldan onta f'aydlpl_atmada,gene_zl gmaglar
7000 renkler iyiye icin,iyi renk geriverimi gereken
Flioresan yerlerde,
) ) -8000 - ic ortamlarda, yiiksek kaliteli
NETREL o -k -10000 ezl Wi orta aydinlatma gereken yerlerde,

3.8 yil daha kullanim émru devam
edecektir.

Elektronik ve manyetik balastlar
daha yuksek hat kayiplarina yol
acan sekil bozulmasi veya faz
atlamasi nedeniyle dusuk guc
faktériine sahip olabilir. Glg fak-
térinU dlzeltmek icin balastlara
kapasitorler monte edilebilir veya
Uretim sirasinda balastla birlesik
olarak Uretilebilir.

Tablo 3’te konutlarda kullanilan
lamba tiplerinin 6zellikleri veril-
mistir.

Sonug¢

Evlerde aydinlatmada tasarruf
icin kompakt lambalar dnerilebilir.
Ornegin 75W’lik akkor flamanli
lambaya karsilik, 15W’lik bir toplu
flioresan lamba kullanarak ylzde
80 tasarruf saglanabilir. Ofislerde
en uygun aydinlatma flGoresan
lambalarla yapilabilir. Ofislerde tU-
ketilen toplam elektrik enerjisinin
yuzde 50’sinden fazlasi aydinlat-

P2 clektrik muhendisligi

maya harcanmaktadir. 38 mm
capli 20W, 40W ve 65W’lik lam-
balar yerine, 26 mm capli sirasiyla
18W, 36W ve 58W’lik flioresan
lambalar kullanima sunulmustur.
Ofislerde elektronik balasth 58
W’lik flioresan lambalarin kulla-
nildigi verimli armattrlerle birlikte
otomatik kontrol sistemlerinin de
kullaniimasi ile ylzde 75’lere varan
enerji tasarrufu saglanir. Endustri-
yel aydinlatmada; yiksek basinglh
civa buharh lamba yerine 6zel
metal halide lamba kullanilirsa ayni
aydinlik duzeyinde yaklasik ytzde
30, yuksek basinch civa buharl
lamba yerine 6zel ylksek basincl
sodyum buharli lamba kullanilirsa
ayni aydinlik dizeyinde yaklasik
ylzde 40 tasarruf saglanir. Yol ay-
dinlatmasinda yUksek basingli civa
buharli lamba yerine 6zel yuksek
basinc¢li sodyum buharli lamba
kullanilirsa ayni aydinlik diizeyinde
yaklasik yuzde 50, yuksek basincli
civa buharll lamba yerine ylksek
basing¢li sodyum buharli lamba

kullanilirsa ayni aydinlik dizeyinde
yaklasik yUzde 60 tasarruf saglanr.
Bahcge ve cevre aydinlatmasinda
ise yuksek basingl civa buharli
lamba yerine, alcak basin¢h sod-
yum buharli lamba tercih edilirse,
ayni aydinlik dizeyinde yaklasik
yuzde 70 enerji tasarrufu elde
edilebilir.
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