Pompa Ve Fan
Sistemlerinde
Enerj1 Verimliligi

SEIAS




Pompa ve Fan Nedir?

Herhangi bir akiskani bir yerden baska bir yere aktarmaya, basmaya yarayan, cesitli
bicimlerde olabilen makinelerin hepsine pompa veya fan denir.




Pompa Tipler
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Pompa Tipler1 ve Kullanim Oranlari

Pozitif Deplasmanl Pompalar 27%

Santrifuj Pompalar 73%




Santrifliy Pompalarin Calisma Prensibi

Elektrik motorlu hidrolik turbo makineler carkin donmesini saglarlar.

» Basin¢taki momentum donusumu,
-carkta

-pompa salyangozunda olusur.

»  Cark kanat bolgesinde, akiskanin her bir partikulu santrifuj kuvvetten etkilenerek,

-statik basinci artirir (pompa basma yuksekligi),

-hiz1 artirir




Santrifiiy Pompalarin Calisma Prensibi

» Akiskan carka eksenel olarak girer,
» Radyal olarak ¢ikar




Santrifuj Pompanin Karakteristik Egrisi

sifir debi —_—
noktasi H,
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Santrifliy Pompanin Karakteristik Egrisi

Farkli egimler

e =

yiksekilgi H [m]

dik (6rn. 2,900 1/min)

\ yatik (6rn. 1,450 1/min)
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debi Q [m?/h]




Tesisattaki Sistem Karakteristigi

» Tesisattaki boru kayiplari:

-akigkan sicakligi
-debi

-boru ¢ap1

-boru piiriizliligi

-boru uzunlugundan bagimlidir




Tesisattaki Sistem Karakteristigi

Boru direncleri:

Borularin i¢ direncleri,boru uzunluguyla orantili olarak artan, akis1 zorlastiran bir
kars1 kuvvet olusturmaktadir.

Tesisattaki stirtinme kayiplarinin nedenlert:
- Suyun boru i¢ ¢eperlerinde olusturdugu siirtiinme,
- Su damlaciklarinin birbirlerine karsi olusturdugu stirtiinme,
- Pompa ¢ark ve govdesinde yon degisimlerinden kaynaklanan kayiplar,

LIRaY

Pompa debisi degistiginde (6rnegin termostatik kontrol vanalarinin acilip
kapanmasiyla) su hizi ve siirtiinme direnci de degisir.




Tesisattaki Sistem Karakteristigi

Boru uzunlugu kayiplar etkiler:
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Tesisattaki Sistem Karakteristigi

Boru kayiplar1 debinin karesiyle orantili olarak degisir:

basma yiksekligi H[m]

3
debi Q [m*/h]




Pompa Calisma Noktasi

» Basma yiiksekligi her zaman tesisat diren¢lerini karsilayacak sekilde olmalidir

basma yuksekligi H [m]

debi Q [m*h]

kesisme noktas
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Pompa Calisma Noktasi

» Basma yiiksekligi her zaman tesisat diren¢lerini karsilayacak sekilde olmalidir

sadece bir termostatik
vana acik

kesispne :
noktdsi = yeni
¢alyima noktasi

basma yiksekligi H [m]

, i

debi Q [m*h]




Pompa Verimi

» Pompa karakteristik egrisi ile verimlilik egrisinin iligkisi

Basma yuksekligi H [m]

Debi Q [m¥h]




Pompa Kapasitesinin Ayarlanmast

» Cark ¢apinin degistirilmesi — EL ~ (_DL
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Pompa Kapasitesinin Ayarlanmast

» Cark capiin degistirilmesi
» Motor giicii ihtiyaci degisir,
» Motor boyutlarina dikkat edilmelidir.
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Pompa Kapasitesinin Ayarlanmast

»  Devir hizinin degistirilmesi
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Pompa Kapasitesinin Ayarlanmast

»  Devir hizinin degistirilmesi

basma ylksekligi H [%]
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Pompa Kapasitesinin Ayarlanmast

» Devir hizinin degistirilmesi

Devir iz —— 2 katina ciktiginda:

- Debi(Q) —— 2 katina

- Basma yuksekligiH) — 4 katina

- Gerekli guc(P) = 8katina cikar




Pompalarin Birbirine Hidrolik Olarak
Baglanmas

A) Seri bagli pompalar

pompa basma yuksekligi artar

B) Paralel bagli pompalar

pompa debisi artar




Pompalarin Birbirine Hidrolik Olarak
Baglanmas

Seri bagli pompalar

= Aym debilerde pompa basma yukseklikleri birbirine eklenir

2 + Hy
E Debileri esit 2 pompanin
) tek pompa govdesinde
E Ho (ikiz tip) seri olarak
2 baglanmasi
:

rdebi Q [m3/h]




Pompalarin Birbirine Hidrolik Olarak

Baglanmas

Paralel bagli pompalar
- Ayn1 basma yuksekliklerinde debiler birbirine eklenir
- Pompa govdesindeki direnc arttikca guc kaybinda artis olur

pom
para

e

basma ylksekligi H [m] =

debi Q [m2/h]

kapasiteler! eslt Ikl pompanin paralel
nlapntak t:i@lﬁlf.@ln;rn.elmJ:il el

kiz pompa)

dizeltme uﬂrlsl (tek

govdesinde
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Pompa ve Fanlarin Enerji Tuketim
Oranlar

Fanlar; %16,00

Diger Ekipman; %35,0

Sogutma; %7,00

Konveyorler; %2,00
Pompalar; %22,00
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Neden Enerji Verimliligi?

200 kW giiciinde, yilda 7000 saat ¢alisan bir pompa sisteminin omiir boyu maliyeti

MuhtelifSistetini iMa lisetizeti;

%2,00 %4,00 Bakim Maliyeti; %6,00

ik yil Enerji
Enerji Maliyeti; %88,00 Maliyeti= 42.368 $

1 yil = 8760 saat



Neden Enerji Verimliligi?

200 kW giiciinde, yilda 4380 saat ¢alisan bir pompa sisteminin omiir boyu maliyeti

Munhtelif isletim Maliyeti;stin Alma Maliyeti;
%3,00 %11,00 ’

Bakim Maliyeti; %9,00

Enerji Maliyeti; %77,00 ]
Ik yil Enerji
Maliyeti= 26.316 $

1 yil = 8760 saat



Sisteme Uygun Pompa Secimi

Sistem thtiyacini belirlemek,
Sistemde degisken ihtiyacin olup olmadigini belirlemek,
Sistem ihtiyacini karsilayacak tesisat kayiplarini belirlemek,

Toplam sistem kayiplarini belirlemek,

vV v . v . v Vv

Toplam sistem kayiplarina ve sistem ihtiyacina uygun pompa se¢mek,




Sisteme Uygun Pompa Secimi
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Pompanin tam yiikte ¢calisma durumu

Pompanin kismi yiikte calisma durumu




Pompanin Dogru Secilmesinin Onemi

Sahada Karsilasilan Ornek

Olciimii gerceklestirilen bir pompa sistemindeki degerler;

Etiket Etiket Hm (m) Olcim

Etiket Olciim . : Hesaplanan Pompa
POMPALAR Kapasite Aéf.tc%r Efi‘j‘“"ga Debi %“'gzes‘]‘;‘g Aé‘;tc"ur Hidrolik  Sistem
(m3/h) kW)  (Hm) (m3/h) Kayiplar) (kW) Guc (kW) Verimi (%)
Sirkulasyon Pompasi (Vana acik) 84 37 80 154,9 21,72 23,93 9,17 38,31

Pompa, sistemin ihtiyacindan ¢ok daha biiyiik secildigi i¢in etiket basma ytiiksekligi (Hm) degerine
ulasamamakta ve pompa sistem verimi 38,31% olarak hesaplanmistir. Tiiketim 23,93 kW olarak
Olctilmiistur.



Pompanin Dogru Secilmesinin Onemi

Isletmece Alinan Onlem

Pompanin biiyiik secilmesi nedeniyle etiket basincina pompa basma agzindaki tesisat
vanast kisilarak tesisat basing kaybi arttirilmistir. Alinan bu Onlem sonrasi Ol¢liim
degerleri,

Etiket Etiket Hm (m)  Olcim Hesaplan Pompa

Etiket Olciim - : )
POMPALAR Kapasite 'noror B35 pep i ssl i U el
(m3/h) ucu  Yuks. (m3/h) ve Basin¢  Gucu I-!] rolik Verimi
(kW) (Hm) Kayiplar) (kW) Guc (kW) (%)
Sirkulasyon Pompasi (Vana kisik) 84 37 80 143,3 36,30 23,86 14,18 59,41

Vana kisilarak pompanin ¢alisma noktasi, ¢alisma egrisine yaklastirilarak verimi arttirilmastir.
Fakat herhangi bir enerji tasarrufu s6z konusu degildir. Tiiketim 23,86 olarak ol¢iilmiistiir.



Pompanin Dogru Secilmesinin Onemi

Onerimiz
Pompanin blyiik secilmesi nedeniyle ihtiyac duyulan pompa degerlerine
Degisken Hiz Surticusu (DHS) kullanilarak ulasilsaydi,

Ftiket  Ctiket  Etiket s ..~ Hm (m) Olciim Hesaplanan FoMPa
. Motor  Basma “ . (Yukseklik Motor aptar Sistem
POMPALAR Kapasite Giici ik Debi Giicii Hidrolik N
(m3/h) ucu Yuks. (m3/h) ve Basing ucu - (kW) Verimi
(kW) (Hm) Kayiplar) (kW) ’ (%)
Sirkulasyon Pompasi (DHS) 84 37 80 143,30 18,58 18,95 7,26 38,29

Degisken hiz suirliciisu kullanilarak istenilen pompa degerlerine getirilmesi ile
elektrik gic tiiketimi 18,95 kW degerine gelecektir.



Onerimiz :Tasarruf Imkanlar

Tasarruf Yillik o Des Yatinm
Miktan Calisma \A(/:illl(]ti;:;a(sljxrl:])c Fs;gﬁtﬂ'(j;:\}vn;n Yllllkgz;\_s)arruf Maliyeti ~ GOS (Yil)
(kW) Saati (h) (TL)

4,98 7000 34.885,10 0,44 15.349,45  30.622,77 2,00

Degisken hiz siirliclisii uygulamasi ile elde edilen tasarruf miktar1 yillik 15.349,45 TL
olarak belirlenmistir. Yatirimin maliyeti 30.622,77 TL olup, geri ddeme siiresi 2 Y1l olarak
hesaplanmistir.




Fanlarda Filtre Temizliginin Onemi

Sahada Karsilasilan Ornek

Olciimii gerceklestirilen filtresi tikal1 bir fan sistemindeki degerler;

Santral Bilgi Basinc BKanal Hiz Elektrik Hesap
oyutu

- Giris Cikis

. N Ufleme ¢tk statik Hava i Debi (m3/ B verim
Tesis Ad1 Tipi Kapasitesi a(m) b(m) Hz Farki 0

(m3/h) Basinci  Basinci (m/sn) (kW) h) (Pa) (%)

(Pa)  (Pa)
Ome;‘ag]lgum Taze Hava 24.000 -440 0O 1,8 1,5 0,38 2,33 3.693,60 440  19%

Filtre sistemi tikal1 olan bir fan sistemindeki 6l¢liim sonucunda; sistemdeki hava hizinin
olduke¢a diisiik oldugu fakat sistemden ¢ekilen elektrigin diisiik olmadig: tespit edilmistir.
Fan sistem verimi hesaplandigina %19 gibi diisiik bir verim ¢ikmastur.



Fanlarda Filtre Temizliginin Onemj

Alinmasi Gereken Yontem

Fan sistemlerindeki filtrelerin periyodik olarak takip edilmesi ve
temizlenmesi gerekmektedir. Filtre sistemlerinin periyodik olarak
temizlenmesi ile havanin gecirgenligi kisitlanmamis olur ve o
havayi iletmek icin tuketilen elektrik bosa harcanmamis olur.




Fanlarda Filtre Temizliginin Onemi

Tasarruf imkani

Santral Bilgi Elektrik Hesap
Ufleme Debi  BasNG . Yilik  Yiluk Vilbk o )
Tesis Ad Tipi  Kapasitesi Gug (kW) (m3/h) Farki (%) Calism Kazanc  Kazang Maliveti GOS
(m3/h) (Pa) \® asaati (kWh) (TL) y

Ornek Olcim  Taze

24.000 2,33  3.693,60 440 19% 3744 8.723,52 2.387,63 461,79 0,19
Fani Hava
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