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Ozet

Glintimiizde olduk¢a merkezi olarak iretilen ve dagitilan
elektrik enerjisinin yakin bir gelecekte dagilmis (merkezi
olmayan) bigimde iiretilmesi beklenmektedir. Bu ¢aligmada
Dagilmis Enerji Uretim Sistemleri (DEUS) ile enerji
tretiminin yaninda sunulan ilave yardimci hizmetler
agiklanmaktadir.

1. Giris

20. yiiz yilin ekonomik ve endiistriyel gelisimi elektrik
enerjisinin merkezi olarak iretilmesini ve uzak mesafelere
iletim ve dagitimimi miimkiin kilmistir [1]. Son yillarin yaygin
yonelimi ise elektrik enerjisinin merkezi olmak yerine
dagilmis olarak iiretimidir. Dogal gaz sisteminin binalara
ulagmasi, gaz tiirbin teknolojisindeki ilerlemeler; yakit pili,
giines pilleri ve riizgar tiirbinleri gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindaki umut verici geligmeler bu yonelimi
giiclendirmektedir [2].

21. yiizyilda elektrik glic tiretimi ve dagittmimin, gerek
fiziksel altyapisinin ve denetiminin, gerekse bilisim alt
yapisinin  biiyiikk bir degisim yasamasi kagmilmazdir.
Gelecegin elektrik dagitim sistemlerinin, cep telefonlarindaki
gelismeye benzer bigimde, elektrik enerji endiistrisinden daha
hizli bir gelismeye sahne olmasi beklenmektedir. Elektrik
enerjisinin, sadece oldukca biiylik ve merkezi gii¢ iiretim
istasyonlarinda iiretilmesi ve yiiksek gerilim hatlar1 iizerinden
iletimi yerine, yakin bir gelecekte ilave olarak oldukga
dagimis ve farkli dretim altyapilarmin  kullanilmasi
beklenmektedir. Giinlimiizdeki elektrik dagitim sistemlerinde,
yiik veya talep degisikliklerine karsi ¢ok az denetim imkani
bulunmaktadir. Elektrik dagitim sistemlerindeki koruma
ekipmanlari, olusan hatalara veya kisa devrelere karsi normal
olmayan hata akimini sezerek ve hatayi izole etmek {iizere
devre kesiciyi acarak cevap vermektedir. Bazi yeni
otomasyon sistemlerinde ise, hatali bolge tespit edilmekte ve
hatadan sonra alternatif bir gii¢ akis yolu saglamak {izere
diger bir devre kesici kapatilarak gii¢c alamayan tiiketici sayist
azaltilabilmektedir.

Gliniimiizde c¢ok da akilli olmayan elektrik dagitim
sistemlerinde, dagilmis enerji iiretim sistemlerinin gerilim
regillasyonu  i¢in  bile  kullanilmasindan  ozellikle
kacinilmaktadir. Elektrik dagitim sistemlerinin hatalar1 yerel
olarak sezip cevap verebilecek ve bdylece olagan disi
yiklenme, iletim sikisikligi ve kesinti gibi durumlarla bag
etmek lizere yerel bir zeka veya otomasyona sahip olacak
sekilde gelistirilmesi i¢in caligmalar ise artmaktadir.
Gelecekteki elektrik dagitim sisteminden beklentiler asagida
siralanmaktadir [3].

1. Elektrik sebekesindeki gorevli teknik personelin
giivenligini artirmak,

2. Hatalar nedeniyle ortaya ¢ikan hasarlarin en aza
indirilmesi ve elektriksel kayiplarin azaltilmasi,

3. Onleyici kestirimci bakim hizmetlerinin

tyilestirilmesi,

Sistemin otomasyonu ve otonomisi,

Isletme ve bakim maliyetlerinin azaltilmasi,

Tletisim teknolojilerinin kullanimu,

Ada moduna hizla gecebilme,

Arizalarla bas etme esnekligi,

Enerji depolama ve gii¢ elektronigi sistemlerinin

kullanimu,

10. DEUS entegrasyonu,
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2. Dagilmis Enerji Uretim Sistemleri ve Sebeke
Etkilesimi

DEUS’leri, 10 KW ile 10 MW arasindaki jeneratdrlerin giic
sistemi boyunca dagilmis bir sekilde sebeke ile bagl veya tek
basina uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir. Diinyada
toplam gii¢ tiretiminde piyasa paymni artirmasi beklenen bazi
DEUS’leri, giines pilleri, riizgar tiirbinleri, kiiciik hidrolik
jeneratorler, jeotermal enerji ve yakit pilleri olarak sayilabilir.
Yakat pilleri ticarilesme noktasina en yakin teknoloji olarak
goriilmektedir. Yiiksek giiglii giic elektronigi modiillerinin
gelisimi, yakit pilleri ve giines pillerinin sebeke ile
baglantisina olanak saglamaktadir.

Riizgar tiirbinleri, glines enerjisi ve yakit pilleri gibi alternatif
ve dagilmis enerji kaynaklarina olan ilgi, yiiksek enerji
maliyetleri ve geleneksel enerji kaynaklarmin gevreye olan
olumsuz etkilerinin halk tarafindan daha fazla algilanmasi
nedeniyle giderek artmaktadir. Bu nedenle, bu tip enerji
kaynaklarina talep artmakta, giivenilirlik ve maliyet etkileri
daha 6n plana ¢ikmaktadir [4].

Dagilmis enerji kaynaklari, kisa tesis siliresi, piyasa
beklentilerine cevabindaki esneklik, farkli yakit secenegi,
gelismis gii¢ kalitesi, daha az iletim kaybi, elektrik glic
sistemi giivenilirliginde artis ve gelismis sebeke giivenligi gibi
¢ok sayida avantaja  sahiptir.  Yenilenebilir  enerji
kaynaklarmin DEUS olarak kullanimi ydniindeki gevresel
talepler daha da artmaktadir. Ayrica, kiigiik jeneratorler, glic
elektronigi ve enerji depolama elemanlarindaki teknolojik
gelismeler dagilmis enerji iiretim sistemlerin mevcut elektrik
dagitim sistemine baglantisinda yeni firsatlar saglayacaktir.
Bunun yaninda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
yoniindeki bir¢ok yasal diizenlemeler gii¢ dagitiminin merkezi
olmayan yonde gelismesini desteklemektedir.



Niifus yogunlugu yiiksek olan bolgelerde elektrik dagitiminda
genellikle ag tipi dagitim sistemleri kullanilmaktadir. Bu tiir
sistemlerde sehrin caddelerine ve yollarin altina bir dizi
iletken yerlestirilir. Bu dagitim ag1, 5 ile 15 dagitim fideri
devresi iizerinden beslenir. Ariza durumunda tiim sebeke ag1
kapatilmak zorunda kalmadan 6nce bu devrelerden iki veya
daha fazlasi kesilebilir. Bu yedekli durum ile sebeke ag
giivenilirligi oldukca yiiksektir. Bununla birlikte, gerekli
oldugu hallerde bu ag igindeki biiyiik binalarda gii¢ kalitesini
saglamak iizere ve binalari ada modunda isletmek iizere
DEUS’leri  kullanilabilmektedir. DEUS’lerinden, sebeke
ylkiiniin gii¢ faktoriinii iyilestirmek ve sebeke giivenilirligini
artirmak i¢in de yararlanilabilmektedir.

Kirsal kesimlerde ve uzak bolgelerde, DEUS leri uzun iletim
hatlarin  kayiplarin1 azaltarak ve gerilim regiilasyonu
saglayarak onemli bir gorev yaparlar. Bu tiir sistemler ile
yike saglanan reaktif gii¢, alt istasyonlarda tesis edilen
kondansatér bankalarindan daha fazla etkiye sahiptir. Ayrica,
kondansatorlerden saglanan reaktif giiciin etkisi gerilimin
karesi ile azalmakta, fakat gergek bir jeneratdrden saglanan
reaktif gii¢ ise gerilim distiiglinde daha etkin hale
gelmektedir.

Gii¢ elektronigi ve kontrol teorisindeki gelismeler, elektrik
sebekesine cok sayida DEUS nin baglanmasim saglayacak ve
bu egilim giivenilirlikte artiga, verimin yiikselmesine ve
boylece sebeke maliyetlerinin azalmasina yol acacaktir. Giig
elektronigi doniisiim sistemleri, DEUS’lerinin biiyiik ve
yiiksek ataletli tiirbin jeneratorlerine benzer sekilde sebekede
yer almasina ve biiyiik jeneratdrlerin tiim fonksiyonlarimi
yerine getirmesini saglayacaktir. Ultra kondansatorler veya
siper iletken magnetik enerji depolama (SMES:
Superconducting Magnetic Energy Storage) sistemleri gibi
enerji depolama eleman: igeren gii¢ elektronigi doniisiim
sistemleri sebeke ve kullaniciya, gerilim ¢okme destegi ve
diger baz1 enerji kalitesi giivenligi hizmetlerini sunabilecektir.
Gii¢ elektroniginin gelisimi ile birlikte, bir kisa devre aninda
sebekeye daha az ariza akimi verilecek ve bdylece daha ucuz
devre kesiciler ve diger koruma donanimlarinin kullanilmasi
miimkiin hale gelecektir.

Glintimiizdeki sebekeler ve elektrik dagitim sistemi, elektrik
enerjisinin bilyiik jeneratorlerden alinarak iletim sebekesi
yoluyla dagitim sistemine yiik akisini saglamak ve bdylece
tiiketiciye ulagtirmak {izere tasarlanmustir. Gii¢ elektronigi
diizenleyicileriyle birlikte, dagilmis enerji iiretim denetim
sistemlerinin gelisimi, gli¢ akisinin yerel bolgelerde veya
endiistriyel ~ alanlarda  yapilabilmesini  ve  bdylece
DEUS’lerinden sebekenin herhangi bir yerinde bulunan
tilketiciye ulagmasini saglayacaktir. Diger bir ifade ile giic
hatlarinin, tek yonlii bir iletken olmak yerine iki yonlii iletken
olarak daha fazla kullanimma olanak verilecektir. Elektrik
sebekesinin  giivenilirligi, yeterlilik (yeterli dretim) ve
giivenlik (ani bozucu etkiye cevap) olarak iki bilesenden
meydana gelmektedir. Sebekenin yeterliligi, ilave kaynak ve
enerji piyasa giicline ek {retim kapasitesi ilave ederek
gelistirilebilir. Sebekenin giivenligi ise dagitilmis denetim
sisteminin anormallikleri tespit edip, gerekli diizeltme
islemlerini yapmastyla gelistirilebilmektedir.

Enerji depolama sistemleri elektrik sebekelerini diizenlemek;
sebeke giivenilirligini artirarak alman elektrik enerjisinin
kalitesini iyilestirmek i¢in diinya capinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Enerji depolama teknolojileri, riizgar ve
glines gibi siirekli olarak yararlanma imkan1 olmayan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan, bu kaynaklarin mevcut
oldugu zamanlarda {iiretilecek enerjinin depolanarak (6rnegin
hidrojen enerjisi), kaynaklarin kesintiye ugradigi zamanlarda
kullanilmasina olanak saglayarak; boylece yenilenebilir
enerjinin gilivenilirligini artirarak, kullanimini cazip hale
getirmektedir. Ayrica enerji depolama sistemlerinin, iletim ve
dagitim sebekelerinde gii¢ sistemleri denetim teknolojileriyle
birlikte kullanimi, sebeke giivenilirligini artirarak sebekeden
alman elektrik enerjisinin  kalitesini iyilestirmektedir.
Diinyada mevcut ve/veya gelismekte olan elektrik enerjisi
depolama sistemleri arasinda 6zgiil enerjisi yiiksek Li-iyon
pilleri ve NiMH pil teknolojileri, siiper kondansatorler
(elektrik enerjisini elektronik yolla depolar) ve siiper iletkenli
manyetik enerji depolama sistemleri (SMES) iilkemizin de
yetkinlik kazanmas1 gereken teknoloji alanlaridir.

Birgok farkli dagilmis enerji kaynagindan iiretilen elektrik
enerjisi sebeke agina dogrudan gii¢ saglamaya uygun degildir.
Dagilmis enerji kaynaklarindan, yakit pilleri, giines pilleri ve
bataryalar dogru akim; riizgar tiirbinleri ve jeneratorler ise
degisken frekanshi alternatif akim {iretmektedir. Bu
kaynaklarin elektrik sebekesine giic saglamasi igin bir gii¢
doniistiiriiciistiine gerek duyulmaktadir.

Gelecek bes on yil icinde, DEUS’lerinin uluslarm yeni {iretim
kapasitelerinin  %20’sini veya daha fazlasini olusturmasi
beklenmektedir. Diisiik diizeylerde bile giintimiizde biiyiik
tirbinler tarafindan saglanan donen rezerv, reaktif giic
kaynagi ve gerilim regiilasyonu gibi yardimci hizmetler,
gelecekte DEUS’leri tarafindan saglanabilecektir. DEUS’leri
iretimin kiigiik bir kismint olusturdugunda bile, herhangi bir
bozucu etki olustugunda, sebekeden ayrilmast
istenmeyecektir. Bunun yerine DEUS’leri sebekeye bagh
kalmaya devam ederek, sistemi kararli hale getirmeye yardim
edecektir.

3. Dagilmis Enerji Uretim Sistemi Tiirleri

Geleneksel igten yanmali motorlu teknolojiler yaninda
yenilenebilir enerji teknolojileri de dagilmis enerji {iretimi
amaciyla kullanilabilmektedir. Son yillarda gelistirilmekte
olan baz1 DEUS tiirleri asagida siralanmaktadir.

1. Mikro tiirbin jeneratorler,

2. Icten yanmali motorlu jeneratorler,
3. Gaz veya dizel tiirbin jeneratorleri
4. Yakt pilleri,

5. Glines pilleri,

6.

Riizgar tiirbinleri,

Dagilmis enerji sistemlerinin bazi 6zellikleri Tablo 1°de
detayli olarak verilmektedir [5].



Tablo 1. DEUS ozellikleri.

Teknoloji Avantajlari Dezavantajlari Yakat tipi Boyutlan
Yakat pili Hidrojen elektrik doniisim Cok az sayida ticari cihaz Hidrojen, MCFC 250-2850 KW
imi yiiksek . dogal gaz,
Verimt yuxsex, Aragtirmalar otomotivde ;f(?pagr?z PAFC 200 KW
Verim %45-55 Evsel uygulamalara uygun, yogunl metanol PEMFC 3 — 250 KW
. o I ik ile yiiksek [lk baslat tiresi
Tesis maliyeti diisiik stgett az\?girrrsll e yukse aglatina surest uzun SOFC 225-2240 KW
1sida 2000-3000 $/KW ’
Diisiik zararli gaz
emisyonu.
Giines Pili Yakit maliyeti yok, Genis alan gerekli, Dogrudan Alan ile sinirlt
. N . .. giines 15131
Hareketli pargasi yok, Yiiksek tesis maliyeti
Tesis maliyeti oldukca Emisyon ve giiriilti yok, Temel yiiklere uygun degil,
degisken . - .
yaklasik 4000 $/KW Tepe yiik azatlimi i¢in Depolamasiz yedek glvl(;
uygun kullanimina uygun degil
Giivenilir teknoloji Degisken giic ¢ikist
Riizgar Tiirbini Yakit maliyeti yok, Uretim riizgara bagiml 12 mph veya 1 -1000 KW
. . . . L. daha yiiksek
Tesis maliyeti oldukca Sifir emisyon, Genis araziye ihtiyag¢ var riizgar hiza
degisk klasik _— .
CElFCen Yo ast Gelismis teknoloji, Sebekeye bagimli yedek
1100 $/KW
e veya tek basina
Cok sayida iireticisi var <
uygulamalara uygun degil
I¢ten Yanmah Gelismis teknoloji Emisyonlar ve giiriiltiild, Dizel, dogal 1 - 6000 KW
Jenerator Sebeke ile paralel veya tek Yerinde yakit depolama gaz,\p/)gopan
Verim %27-38 bagina calisabilme, gerekli '
Tesis maliyeti 400- | Ist geri kazanimi ile verim
6008/KW artigt miimkiin
Gaz Tiirbin Jenerator | Isil geri kazanim ile yiiksek Emisyonlar ve giiriiltiild, Dogal gaz, 3 - 15000 KW
i . t
venm Yerinde yakit depolama fetan
Verim %25-%40 Ticari olarak hazir teknoloji gerekli
Temel giic, yedek gii¢ ve
tepe yiik i¢in uygun
Teg;sog}iagl\i//etl Cok sayida iiretici
Oldukga diistik tesis
maliyeti
Mikro tiirbin Isil geri kazanim ile yiiksek Endiistriyel uygulamalar Dogal gaz, 15-250 KW
jenerator verim icin yetersiz sicaklik propan,
dizel

Verimi %28-33

Tesis maliyeti
750$/KW-900$/KW

Evsel ve kiigiik endiistriyel
uygulamalar igin 1s1l ¢ikis

Temel gii¢ veya yedek gii¢
kullanimina uygun

Belirli giiglerde ticari {iriin




4. DEUS ve Yardimc1 Hizmetler

DEUS’leri, giiniimiizde ashinda ilk olarak yedek giic ve tepe
yik azathmi amaciyla tasarlanmis oldugundan ¢ofu zaman
yedekte beklemekte ve uzun siirelerle ¢aligmamaktadir. Bu
nedenle tesisleri, igletimi ve bakimi olduk¢a maliyetli
oldugundan ¢ok fazla tercih edilmemektedir. Ancak
DEUS’lerinden elde edilen atik 1s1 degerlendirildiginde ise
maliyet agisindan oldukca avantajlar saglanmaktadir. Bununla
birlikte dagilmis enerji iiretim sistemleri ile enerji liretimi
yaninda ilave olarak elde edilebilen yardimci hizmetler
asagida siralanmaktadir [6].

Gerilim denetimi,

Frekans denetimi,

Yiik takibi,

Donen rezerv,

Yedek rezerv,

Destek kaynak,

Harmonik kompanzasyonu,
Ag kararliligy,

Kolay gegis,

Tepe azalimi,

DEUS ile enerji iiretmenin yaninda saglanabilen yardimci
hizmetler, temel olarak aktif gii¢ ile ilgili ve aktif olmayan
giicle ilgili olmak iizere ikiye ayrilabilir. Aktif olmayan giigle
ilgili yardimci hizmetler, gerilim regiilasyonu, reaktif giic
kompanzasyonu, gii¢c faktorii diizeltimi, gerilim ve/veya akim
dengesizlik kompanzasyonu ve harmonik kompanzasyonudur.
Aktif olmayan giicle ilgili olan yardimci hizmetler i¢in, hem
aktif hem de aktif olmayan akim akisini saglamak {izere gii¢
elektronigi temelli gii¢ donistiiriicii arabirimi  kullanimi
disinda, DEUS’nin kendi igyapisinda herhangi bir gereksinim
bulunmamaktadir. Gii¢ elektronigi devresi ile sebekeye baglt
dagilmis enerji iiretim sistemi devre baglantis1 Sekil 1’de
goriilmektedir.
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Sekil 1. Giig elektronigi devresi ile sebekeye bagli DEUS.

Yukarida sayilan yardimecr hizmetler hem sebekeye, hem
DEUS sahiplerine hem de her ikisine birden yararlar
saglamaktadir. Sebekeye saglanan faydalar, donen rezerv,
yedek (donmeyen) rezerv ve sebeke kararhligidir. DEUS
sahibine faydalar1 ise yedek kaynak, tepe azalimi, yiik takibi
ve hizli transfer olarak sayilabilir. Hem sebeke hem DEUS
sahibine getirilen faydalar ise gerilim denetimi, frekans
regiilasyonu ve harmonik kompanzasyonudur.

Giivenilirlik ve gili¢ kalitesi glic dagitim sistemlerinden
beklenen iki 6nemli Ozelliktir. Son yillarda gii¢
sistemlerindeki gii¢ kalitesi ile ilgili konular olduk¢a 6nem
kazanmustir. Giig kalitesi problemleri sebeke
kullanicilarindaki kayiplarin artmasina neden oldugu i¢in bu
problemlerin ¢6ziimiine yonelik olarak yukarida sayilan
yardimer hizmetler de oldukga ilgi gormektedir. DEUS leri ile
saglanan yardimci hizmetler, gii¢ kalitesi problemleri igin
asagida sayilan yonlerden iyi bir ¢dziim olacaktir.

e DEUS sadece gerilim regiilasyonu degil ayn1 zamanda
sebeke kararliligi, yiik takibi, ve frekans regiilasyonu
acisindan gorev yapabilmektedir.

e Harmonik kompanzasyonu, olduke¢a yiiksek hizli cevap
gerektiginden gii¢ elektronigi temelli DEUS’leri ile
kolaylikla ¢oziilmektedir.

e DEUS’leri kullaniciya yakin olmasi nedeniyle yedek
glic gereksinimi ve tepe azalimi amaciyla kolaylikla
kullanilabilmektedir.

e Sebeke yeterli gii¢ saglayabildiginde, DEUS’leri sadece
yedek bir rezerv olarak da kullanilabilmektedir, ancak
bu kaynaklarin bosa harcanmasi olacaktir.

DEUS’leri tarafindan  saglanan  yardimci  hizmetlerin
desteklenmesi i¢in enerji depolama elemanlar ile etkilesim,
farkli kaynaklar ile birlikte c¢alisabilme ve gelismis giic
elektronigi devre ve ekipmanlarmm kullanimi da oldukca
onem kazanmaktadir. Ozellikle gerilim ¢okme destegi,
harmonik ve reaktif giic kompanzasyonu gibi yardimci
hizmetlerin yerine getirilmesi igin harici bir depolama elemani
gereklidir. Bazi gelismekte olan elektrik enerjisi depolama
teknolojileri, ugan tekerlek (flywheel), sikigtirilmig hava
enerjisi, pompalanmig hidrojen olarak sayilabilir. Harici bir
depolama elemani kullanmak yerine ortak bir dogru akim bara
iizerinden farkli DEUS birbirine de baglanabilmektedir.

Yukarida sayilan yardimcr hizmetlerin DEUS tarafindan
gerceklestirilebilmesi igin gereksinimi tespit edebilecek bir
anltk denetleme sistemine ve bu hizmet gereksiniminin
tespitinin ardindan yardimc1 hizmeti saglayacak alt bir sisteme
ihtiyag  duyulmaktadir. Ornegin, bir DEUS, gerilim
destekleyici veya harmonik kompanzatdr olarak c¢alisabilir.
Bu iki gorev arasindaki tek fark denetim sistemidir.

DEUS’nin, birden fazla yardimcr hizmet gereksinimi
olustugunda en Onemli yardimci hizmeti Oncelikle
saglayabilmesi igin bir denetim hiyerarsisi kurulmalidir.
Hangi yardimci hizmetin en énemli olduguna karar verilirken
ekonomik konular, sistem giivenligi ve teknik fizibilite
dikkate alinmalidir.



Birgok yardimci hizmetin saglanabilmesi icin sadece ek
yazilim kod destegi yereli olurken eger ilave bir enerji
depolama olanagi varsa, gii¢ doniistiiriicii motor ilk kalkinma
anindaki kisa siireli ani akim gibi kisa siireli yardimci
hizmetlerin yaninda yiik takibi ve frekans regiilasyonu gibi
diger 6nemli yardimc1 hizmetleri de yerine getirebilmektedir.
Ayrica DEUS ile sebeke baglantili elektrik iiretimi veya tek
basina (sebeke baglantisiz) elektrik {iretimi ve bunlar arasinda
hizl1 gegis imkan1 bulunmaktadir.

DEUS’lerinden  saglanan yardimci  hizmetlerin ~ dikkate
almacak oOlglide ekonomik katma degeri de bulunmaktadir.
Yardimer hizmetleri saglayan giic doniisim sistemi, gii¢
devresi, siiriicti kati, denetim sistemi ve tiim sistem denetimi
olmak tizere dort boliimden olugmaktadir. Gii¢ devresi yari
iletken anahtarlama elemanlari, sogutma ve koruma
devrelerinden meydana gelmektedir. Siiriicii kat1 denetim
sisteminden gelen sinyalleri uygun anahtarlara iletme gorevini
yapmaktadir. Tim sistem denetimi ise i¢ ve dig kontrol
elemanlarindan gelen sinyaller ile tim denetim islevlerini
yerine getirmektedir. Gii¢ doniisiim sistemi maliyeti yaklagik
olarak 150 $/KW ile 500 $/KW arasinda degisebilmektedir.

5. Tartisma

TUBITAK, Enerji Ve Cevre Teknolojileri Strateji Grubu
“Enerji Ve Cevre Teknolojileri Stratejisi” raporunda
yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan enerji  iiretiminde
kullanitmimin 6neminden bahsedilmekte ve dagilmis enerji
iretim sistemlerinin yakin gelecekte oldukca Onem
kazanacag1 vurgulanmaktadir. Yine ayni raporda 2020 yilinda
10. hedef olarak dagilmis enerji iiretim sistemleri ve
yenilenebilir enerji iiretimi teknolojilerinin kazanilmasi
ongoriilmektedir.

Avrupa Birligine katilmaya hazirlanan iilkemizde, yakin bir
gelecekte dagilmis enerji kaynagi olarak farkli iniversitelerde
ve c¢esitli  kuruluglarda aragtirma konusu olan enerji
kaynaklarmin iilkemiz elektrik dagitim sistemindeki yerini
almas1 kagmilmazdir. Ulkemizde &zellikle giines pilleri,
rizgar tirbinleri ve yakit pillerinin kullanimi oldukga
uygundur. Konu edilen enerji kaynaklarinin dagitim sistemine
entegrasyonu igin gelistirilecek gili¢ elektronigi arabirimi ile
enerji Uretimi yaninda elde edilecek yardimci hizmetler,
iilkemizin stratejik ihtiyaglar1 agisindan oldukca 6nemlidir.

6. Sonuclar

DEUS’leri enerji iiretmenin yaninda sundugu yardimci
hizmetler ile 6zellikle giic kalitesi alaninda yasanan
problemlere ¢oziim olarak goriilmektedir. Aktif gii¢ tiretmenin
yamnda sundugu yardime1 hizmetler nedeniyle DEUS lerinin
tesis edilmesi hizlanacaktir. Birgok yardimer hizmetin
sunulmasi igin sadece yazilimda kiigiik degisiklikler yeterli
olurken bunun yaninda disaridan baglanacak olan gelismis
enerji depolama sistemleri DEUS’lerinin kabiliyetlerini daha
da gelistirecektir.

7. Tesekkiir

Bu cahgmada Engin Ozdemir, Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki calismalari i¢in TUBITAK R2219 yurt dist
doktora sonrast aragtirma burs programi kapsaminda
desteklenmisgtir.
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	1. Giriş 
	Güç elektroniği ve kontrol teorisindeki gelişmeler, elektrik şebekesine çok sayıda DEÜS’nin bağlanmasını sağlayacak ve bu eğilim güvenilirlikte artışa, verimin yükselmesine ve böylece şebeke maliyetlerinin azalmasına yol açacaktır. Güç elektroniği dönüşüm sistemleri, DEÜS’lerinin büyük ve yüksek ataletli türbin jeneratörlerine benzer şekilde şebekede yer almasına ve büyük jeneratörlerin tüm fonksiyonlarını yerine getirmesini sağlayacaktır. Ultra kondansatörler veya süper iletken magnetik enerji depolama (SMES: Superconducting Magnetic Energy Storage) sistemleri gibi enerji depolama elemanı içeren güç elektroniği dönüşüm sistemleri şebeke ve kullanıcıya, gerilim çökme desteği ve diğer bazı enerji kalitesi güvenliği hizmetlerini sunabilecektir. Güç elektroniğinin gelişimi ile birlikte, bir kısa devre anında şebekeye daha az arıza akımı verilecek ve böylece daha ucuz devre kesiciler ve diğer koruma donanımlarının kullanılması mümkün hale gelecektir. 
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