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ABSTRACT

While internet is growing fast, finishing of
addresses have lead to stop this growing. By this
growing speed, computers and networks over
internet will arrive a state where present IP structure
can’t stand. It is needed a structure which is new
and have wider address space for continuity of fast
growing of internet. In addition, requests such as to
distinguish voice and video which are needed to be
transmitted instantly from other data types and to
determine priorities of transmission according to
service types by defining rules on the routers over
transmission way need modifications over internet
structure. While growing of IPv6 is going on, a
question “how will transition be from IPv4 to IPv6”
has been occured. In this study, general structures
of these two protocols have been examined and a
total approach for transition process from internet
protocol version 4 to internet protocol version 6 has
been done.
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1. GIRIS

Giiniimiizde yeni hizmet gereksinimleri IPv4’iin
genel yapisinda degisiklik isterken, adres araliginin
tilkenmesi nedeniyle de daha genis adres aralifi
ihtiyact dogurmustur. Bu gereksinimlere cevap
verebilecek sekilde, esnek bir yapida olan yeni bir
IP versiyonu, internet protokol versiyon 6 (IPv6)
olusturulmustur.

[Pv6 protokoliiniin detaylar1 olgunlastirilirken
mevcut internet altyapisinin yeni altyapiya gegis
stirecinin optimize edilmesi ile ilgili ¢aligmalar da
siirdiiriilmektedir. Gegisin nasil olacagi ve nasil
fazlardan gececegi tam olarak belirlenmemistir,
ancak yeni ge¢is mekanizmalarn (ikili yigin
yaklagimi, tiinel yaklasim1i ve  doniistiiriicii
yaklasimi) ile IPv6’ya gecis miimkiin kilinmistir
[1,2]. IPv4’ten IPv6’ya gecis siirecinde, internetin
diinya capinda yaygmligi, gecis siirecinin tiim
diinyada homojen olmamasi ve mevcut sistemlerin
ekonomik Omiirlerini tamamlamadan degistirilmek
istenmemesi  gibi gerekgeler [Pv4 ve IPv6
sistemlerin bir siire beraber c¢alismasini
gerektirmektedir. Gegis esnasinda mevcut internet
ve yeni nesil internet aras1 haberlesme en ekonomik
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yoldan saglanmalidir. Bu ¢alismada oOnerilen
modelde ise, glinlimiize kadar bu konuda yapilan
calismalar birlestirilmis, gecis esnasinda
olusabilecek tiim durumlar1 da kapsayacak sekilde
genisletilmistir.

2. GECIS SURECI iICIN ONERILEN
BUTUNSEL MODEL

Tasarim iizerinde gelistirilen ¢dzlimler genel olarak
tiinel metodu ve ikili yigin metodu iizerine insa
edilmigtir. Tiinel basinda ve sonunda bulunan
yonlendiriciler ikili yigm mimaridedir ve ¢ok
fonksiyonludur. IPv6 tiinel ve IPv4 tiinel igerindeki
yonlendiriciler ise sadece veri hatt1 gérevi gérmekte
ve paketler iizerinde islem yapmamaktadir. Sekil
1’de Onerilen yapida, gecis siirecinde
karsilagilabilecek olasi tiim durumlar sistemine
erismek isteyeceginden, otuz iki muhtemel senaryo
gbz Oniine almmistir. Bu durumlar sirasiyla
incelenip, biitiinsel bir gegis Onerisi ortaya
konmustur. Dért farkli tiirde istemci bilgisayar iki
ayr1 ag {izerinden, dort farkli sunucudan
olugmaktadir.

2.1. Onerilen Sistemde Kullanilan [P Adresleri
Cizelge 1°de IP adresler belirlenirken IPv4 adresler
3.3.3.0 IP blogundan secilmistir. Ikili yigmn olan,

yani hem IPv4 hem IPv6 adrese sahip
bilgisayarlarda iki adres bulunur. 3.3.3.5 iPv4
adrese sahip OIYAY1 (otomatik ikili yigm

anahtarlama yonlendiricisi) cihazinin otomatik IPv6
adresi  2002:0303:0305:0:0:0:0:0  secilmistir  ve
icindeki 0303:0305 kismi IPv4 adresi ile aynidir. Bu
durum asagidaki eslesmede goriilmektedir:
2002:0303:0305:0:0:0:0:0>2002:3.3.3.5:0:0:0:0:0
23.3.35

2.2. Simdiye
Durumlar
2.2.1 .Dinamik tiinelleme;

IPv4 paketin IPv6 ile kaplanmasim igerir. Bu
yaklasimla 1Pv4 uygulamalari, iPv6 aglardan
gecerek diger IPv4 uygulamalari ile sorunsuz calisir
(Sekil 1: 4-a). iPv6 agda sadece IPv6 haberlesme
olabilecegi igin ikili y1gin bilgisayarda iiretilen IPv4
paketi, yine aym makinede IPv6 ile kaplanir.
OIYAY, bu paketin IPv6 bashgmi ayiklar ve
kendine bagli olan iPv4 siteye yollar.

Kadar Coziimii Belirlenmis
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P ADRESLIBILGISAYAR2 Sekil 1: Gegis siireci i¢in 6nerilen model
Cizelge 1. Onerilen sistemde kullanilan iP adresleri
Cihaz iPv4 Adresi iPv6 Adresi
Sadece IPv6'y1 Destekleyen Otomatik Adresli Bilgisayar-1 - 2002:0101:0101:0:0:0:0:0
Sadece IPv6'y1 Destekleyen Bilgisayar-1 - 0001:0:0:0:0:0:0202:0201
Sadece IPv4'ii Destekleyen Bilgisayar-1 3.33.1 -
ikili Y15in Bilgisayar-1 3.3.3.2 0001:0:0:0:0:0:0303:0302
[ikili Y1g1n Bilgisayar-2: 3.3.33 0001:0:0:0:0:0:0303:0303
Sadece IPv4'ii Destekleyen Bilgisayar-2 3334 -
Sadece IPv6'y1 Destekleyen Bilgisayar-2 - 0001:0:0:0:0:0:0202:0202
Sadece IPv6'y1 Destekleyen Otomatik Adresli Bilgisayar-2 - 2002:0101:0102:0:0:0:0:0
OIYAY1 3.33.5 2002:0303:0305:0:0:0:0:0
OIYAY2 3.3.3.6 2002:0303:0306:0:0:0:0:0
OIYAY3 3.3.3.7 2002:0303:0307:0:0:0:0:0
OIYAY4 3.3.3.8 2002:0303:0308:0:0:0:0:0
iPv4 Internet Sitesi 3.3.3.9 -
Otomatik IPv6 Adresli Internet Sitesi - 2002:0101:0103:0:0:0:0:0
[Pv6 Internet Sitesi - 0001:0:0:0:0:0:0202:0203
ikili Y1g1n Internet Sitesi 3.3.3.10 0001:0:0:0:0:0:0303:030A
2.2.2. IPv6 dan IPv4 e otomatik tiinelleme; adrese kendi 1Pv4 adresini, hedef adrese

Otomatik IPv6 adresli bir site 2002 ile baslayan 6zel
[Pv6 adrese sahip bilgisayardir. OIYAY kendine
otomatik [Pv6 adresli siteden gelen iPv6 paketini
IPv4 ile kaplar ve tiinele verir. Tiinelin ucunda biri
otomatik IPv6 adrese sahip site, digeri IPv6
internet sitesi veya ikili yi1gin internet sitesidir. Bu
iki siteyi ayirmak igin gerekli olan ydnlendiricilere
anahtarlama yonlendiricisi denir [3].
2002:0101:0101:0:0:0:0:0 adresli sadece [Pv6'y:
Destekleyen ~ Otomatik ~ Adresli  Bilgisayar-1;
Otomatik IP Adresli Internet Sitesi, IPv6 internet
sitesi ve Ikili Yigin Internet Sitesi ile
haberlesecekken, IPv6 bashgmin igine kaynak
adresi, kendisinin hedef adresi ise bu ii¢ hedeften
birinin IPv6 adresini koyar. OIYAY3, kaynak
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OIYAY#4’iin IPv4 adresini koyarak iPv4 baslik ile
kaplar ve tiinelden gegmesini saglar. OIYAY4 iPv4
baslig1 agar ve orijinal IPv6 paketine ulagilir (Sekil
1: 8-, 8-f, 8-g).

2.3. Herhangi bir
Calisabilecek Durumlar
2.3.1.Istemci, sunucu ve agin tamamen IPv6 olmasi:
Istemci, sunucu ve gegilen ag tamamen [Pv6 destegi
sagladiginda, IPv6 paketleri normal yonlendirme
prosediirleri ile hedefe ulastirtlir (Sekil 1: 1-b,1-c,
1-¢,2-b,2-c,2-¢,4-b,4-c, 4-¢).

Ayar  Gerektirmeden

2.3.2.Istemci, sunucu ve agin tamamen IPv4 olmasi;
Tiim cihazlarda iPv4 destegi olmasi nedeniyle
haberlesme saglanir (Sekil 1: 5-d, 5-g, 6-d, 6-g).



2.4. Yeni Coziim Onerileri

2.4.1. IPv6 aga bagh otomatik IPv6 adresli
bilgisayar ve IPv4 internet; Sekill: 1-a baglantida
2002:0101:0101:0:0:0:0:0 otomatik [Pv6 adresli
istemci, IPv6 ag1 iizerinden 3.3.3.9 iPv4 adresine
erismek istemektedir. Istemci bilgisayar sadece IPv6
paket olusturabildigi icin IPv4 adresini dogrudan
hedef yapamaz. Ancak bu adresi iceren
2002:0303:0309:0:0:0:0:0 otomatik [Pv6 adresi
belirlenebilir. OTYAY2 &énce IPv6 adrese sahip bu
hedefi arar, olmadiginda, bu adresin igerdigi 3.3.3.9
IPv4 adresine sahip hedeflere bakar. Once paketteki
veri IPv6 basliktan ayiklanir. Kaynak adresi
OIYAY?2, 3.3.3.6 IPv4 hedef adresi IPv4 internet
sitesinin 3.3.3.9 1Pv4 adresine, yeni bir IPv4 paketi
olusturur ve IPv4 internet sitesine gonderir.

2.4.2. IPv6 aga bagh IPv4 bilgisayarin baglantilari;
IPv4 bilgisayarin IPv6 ag iizerinden IPv4 internet
ile_haberlesmesi; Ag saglayict IPv6’ya gegtiginde
IPv4 bilgisayara sahip istemcilerin bu ag iizerinden
[Pv4 interneti kullanmak istemeleri durumudur
(Sekil 1: 3-a, 3-b, 3-¢). Haberlesme igin IPv4
paketlerin IPv6 ile kaplanmas1 gerekir. 3.3.3.1 iPv4
adrese sahip bilgisayar sadece [Pv4 paketi olusturur.
Hedef 3.3.3.9 1Pv4 paketi olusturup aga verir.
OIYAY1, paketin iPv6 agda iletilebilmesi icin IPv4
basligi IPv6 bashgi ile kaplar. iPv6 basligin kaynak
adresi OIYAY1’in 2002:0303:0305:0:0:0:0:0 IPv6;
hedef adres, OIYAY2’nin 2002:0303:0306:0:0:0:0:0
[Pv6 adresidir. OIYAY2, paketin IPv6 bashgmi
kaldirir ve IPv4 basliktaki asil hedefe yollar.

IPv4 bilgisayarin IPv6 ag iizerinden otomatik IPv6
adresli _internet _ile haberlesmesi; 1Pv4 adresli
bilgisayarin otomatik {Pv6 internet sitesine erismek
istemesidir (Sekil 1: 3-b). IPv4 bilgisayarin kaynak
adresi  3.3.3.1 ve otomatik IPv6 internetin hedef
adresi 2002:0101:0103:0:0:0:0:0’dir. Otomatik IPv6
adres yapisinca hedef adresin igerisinde bulunan
0101:0103 kismu [Pv4 adresi belirtir ve karsiligt
1.1.1.3 iPv4 adresidir. Ag basinda OIYAY]1, iPv6

bashigi  ekler. Kaynak adres OIYAY!’in
2002:0303:0305:0:0:0:0:0 [Pv6; hedef adres
OIYAY2nin  2002:0303:0306:0:0:0:0:0  iPv6

adresidir. OIYAY2, paketin IPv6 bashigim kaldirip
[Pv4 bashigmi elde eder. Bu basliktaki hedef IPv4
adres, 1.1.1.3%{in yonlendirme tablosuna bakar. IPv4
basligini kaldirip, paketi olusturup hedefe yollar.

IPv4_bilgisayarin IPv6 ag iizerinden ikili yigin
internet _ile haberlesmesi; Ag saglayict IPv6’ya
gectiginde IPv4 bilgisayara sahip istemcilerin bu ag
iizerinden ikili y1gn interneti kullanmas1 durumudur
(Sekil 1: 3-¢). Ikili y1gm internet sitesi 3.3.3.10 ve
0001:0:0:0:0:0:0303:030A iPv4 ve IPv6 adreslere
sahiptir. 3.3.3.1 IPv4 adresli bilgisayar sadece IPv4
paketi olusturur. Hedefi ikili y18in internet sitesinin
3.3.3.10 adresi olan bir iPv4 paketi olusturup aga
verir. OITYAY1 paketin IPv6 agda iletilebilmesi igin
[Pv4 bashigi iPv6 bashgi ile kaplar. Kaynak adresi
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OIYAY1’in 2002:0303:0305:0:0:0:0:0 IPv6 adresi;
hedef adres OIYAY2’nin 2002:0303:0306:0:0:0:0:0
[Pv6 adresidir. OIYAY2 paketin IPv6 baghgmi
kaldirir ve IPv4 basliktaki hedefe yollar.

2.4.3. IPv4 aga bagh ikili yigin bilgisayarin
baglantilari;

IPv4 _aga bagh ikili yigin bilgisavarin _otomatik
IPv6 adresli internet ile haberlesmesi; 3.3.3.3 ve
0001:0:0:0:0:0:0303:0303 iPv4 ve IPv6 adresleri
bulunan 1kili Yigin Bilgisayar-2’nin,
2002:0101:0103:0:0:0:0:0 iPv6 Adresli Internet
Sitesi’ne erigmek istemesi durumdur (Sekil 1: 5-e).
Bu durumun iki tiirlii ¢6ziimii bulunur:

i) 0001:0:0:0:0:0:0303:0303 kaynak adresi ve
2002:0101:0103:0:0:0:0:0 hedef adresi iceren IPv6
paket olusturulup OIYAY3’e verilir. OIYAY3 bu
paketi IPv6 baslik ile kaplar. OTYAY4 paketin {Pv4
basligini kaldirir ve hedefe gonderir.

ii) ikili yigin bilgisayar kaynak P adresi 3.3.3.3;

hedef 1P adresi 2002:0101:0103:0:0:0:0:0’nin
icerdigi 1.1.1.3 olan IPv4 paketi olusturur.
OIYAY3, 1Pv4 pakete dokunmaz ve paket

OIYAY#4’e gelir. OIYAY4 IPv6 adresleri kontrol
eder ve hedefe yollar.

IPv4 aga bagl ikili yigin bilgisayarin IPv6 internet
ile _haberlesmesi; 1kili Yigin Bilgisayar-2’nin,
0001:0:0:0:0:0:0202:0203 iPv6 adrese sahip IPv6
internet  sitesine erigmek istemesi durumudur
(Sekil 1: 5-f). 0001:0:0:0:0:0:0303:0303 kaynak
adresi ve 0001:0:0:0:0:0:0202:0203 hedef adresi
iceren IPv6 paket olusturulur. OIYAY3, paketin
[Pv4 agda ilerleyebilmesi icin, IPv6 bashk ile
kaplar. OIYAY4, iPv4 baghgindan ayirir ve hedefe
gonderir.

2.4.4. IPv4 aga bagh IPv4 bilgisayarin otomatik
IPv6 adresli internet ile haberlesmest;

[Pv4 adresli bilgisayar, IPv4 ag1 iizerinden otomatik
IPv6 internet sitesine erismek istemesi durumudur

(Sekil 1: 6-e). IPv4 kaynak adresi 3.3.3.4 ve
otomatik iPv6 hedef adresi
2002:0101:0103:0:0:0:0:0 (1.1.1.3 IPv4)’dir.

Istemci bilgisayarda kaynak IP adresi 3.3.3.4; hedef
IP adresi 1.1.1.3 olan IPv4 paketi iiretilir. OTYAY?3
bu adresi iceren otomatik TPv6 adresi kontrol eder
ve hedef adres bulunur. iPv4 baslig1 yok edilir ve
yerine kaynak P adresi OIYAY4’iin IPv6 adresi
olan 2002:0303:0308:0:0:0:0:0 ve hedef IP adresi
2002:0101:0103:0:0:0:0:0 olan bir IPv6 bashg:
iiretilip veriye eklenir ve hedefe gonderilir.

2.4.5. IPv4 aga bagh global I[Pv6 adresli
bilgisayarin baglantilari:

IPv4 _aga bagh global IPv6 adresli bilgisayarin
otomatik IPv6 adresli internet ile haberlesmesi;
[Pv6 bir bilgisayarin, iPv4 ag tiineli {izerinden
otomatik IPv6 adresli internet sitesine erismek
istemesi durumudur (Sekil 1: 7-e). Kaynak
bilgisayar 0001:0:0:0:0:0:0202:0201, hedef




bilgisayar ise 2002:0101:0103:0:0:0:0:0, iPv6
adreslere sahiptirler. Kaynak bilgisayar bu adresleri
kullanarak veriyi IPv6 basghg ile kaplar. OIYAY3,
[Pv6 paketini, kaynak adresi kendisinin IPv4 adresi
3.3.3.7, hedef adresi OIYAY4’in IPv4 adresi
3.3.3.8 olan IPv4 baghgi ile kaplar. OIYAY4
paketin IPv4 basligin1 imha eder, hedefe gonderilir.
IPv4 aga baglh global IPv6 adresli bilgisayarin
IPv6 internet ile haberlesmesi; 1Pv6 bir bilgisayarin
[Pv4 ag tiineli iizerinden IPv6 internet sitesine
erigsmek istemesi durumudur (Sekil 1: 7-f). Kaynak
bilgisayar 0001:0:0:0:0:0:0202:0201 ve hedef
bilgisayar 0001:0:0:0:0:0:0202:0203, iPv6 adreslere
sahiptirler. Kaynak bilgisayar bu adresleri
kullanarak veriyi IPv6 bashgi ile kaplar. OIYAY3
[Pv6 paketini, IPv4 adresi 3.3.3.7, hedef adresi
OIYAY4’iin iPv4 adresi 3.3.3.8 olan IPv4 bashig
ile kaplar. OIYAY4 paketin iPv4 baghgmi imha
eder ve hedefe gonderilir.

IPv4 aga bagh global IPv6 adresli bilgisayarin ikili
vigin internet ile haberlesmesi; 1Pv6 bir bilgisayarn
[Pv4 ag tiineli iizerinden ikili y1gin internet sitesine
erismek istemesi durumudur (Sekil 1:7-g). Kaynak
bilgisayar 0001:0:0:0:0:0:0202:0201 [Pv6, hedef
bilgisayar 3.3.3.10 ve 0001:0:0:0:0:0:0303:030A,
hem IPv4 hem de IPv6 adreslere sahiptirler. Kaynak
bilgisayar kendi IPv6 adresini ve hedefin IPv6
adresini kullanarak veriyi IPv6 bashgi ile kaplar.
OIYAY3, iPv6 paketini IPv4 bashgi ile kaplar.
OIYAY4, paketin iPv4 baghgmi imha eder ve
hedefe gonderilir.

2.4.6. IPv4 aga bagh otomatik [Pv6 adresli
bilgisayarin IPv4 internet ile haberlesmesi:
Otomatik IPv6’dan iPv4’e adresli bir istemci [Pv4
ag1 fiizerinden IPv4 adresli internete erismek
istemesi durumudur (Sekil 1: 8-d). Otomatik IPv6
kaynak adresi 2002:0101:0103:0:0:0:0:0 ve hedef
[Pv4 adresi 3.3.3.9°dur. Istemci bilgisayarda hedef
2002:0303:0309:01:0:0:0:0:0 iPv6 adresi belirlenir.
[Pv6 pakete IPv4 agda ilerleyebilmesi igin IPv4
baslik eklenir. OIYAY4’de paketin  {Pv4 bashg
acilip orijinal IPv6 paketine ulasilir. Hedef adres
3.3.3.9 iPv4 adresi belirlenir.

2.5. Yeni ve Kisitlamali Coziim Onerileri
Olusacak 4 durum mevcuttur. Bu 4 ¢6ziim, istemci
cihazlarin ikili yigm mimariye ge¢cmeleridir. Ancak
pahali bir ¢6ziim olacagindan global IPv6 adreslerin
son 32 bitlik kismi IPv4 adres olacak sekilde
tasarlamir. 0001:0:0:0:0:0:0303:0302 iPv6 adresinin
son 32 biti 3.3.3.2 IPv4 adresi igerir. 0001 ile
baslayan IPv6 adresler ise global IPv6 adreslerdir.
Son 32 biti IPv4 olan global adresler otomatik IPv6
adrese benzer bir yapidadir. IP adreslerde yapilan bu
ayarlama, sadece bu 4 durumu ¢dzmek icindir.
Global IPv6 adresteki son 32 bitte iPv4 saklanmast:
0001:0:0:0:0:0:0303:0302->0001:0:0:0:0:0:3.3.3.2
-23.3.3.2 bigimindedir. Boyle bir yapiya gegcme,
ikili y18in yaprya gecmekten daha kolaydir. Ancak
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IPv6 adresleri iPv4 adrese hapsetme gibi kisitlamay1
da beraberinde getirir. Gegis siireci boyunca olusan
bu 4 durumda kullanicilar ve internet siteleri ikili
y1gin mimari veya IPv6 adresin IPv4’ii igermesi
seklinde iki ¢dziimden kendine uygun olanini seger.

2.5.1. IPv4 ve IPv6 aga baglh IPv6 bilgisayarlarin
IPv4 internet ile haberlesmesi:

Global iPv6 adrese sahip bilgisayarlarin IPv4 ve
IPv6 ap1 gecerek IPv4 internet ile haberlesmek
istedikleri durumdur. IPv6 paketin igerdigi baslikta
kullamilan IP adresler IPv6 adres olmak zorundadir.
Bu durumda 0001:0:0:0:0:0:0202:0201  ve
0001:0:0:0:0:0:0202:0202 iPv6 kaynak adreslere
sahip bilgisayarlar 3.3.3.9, IPv4 hedef adresine
herhangi bir agdan dogrudan paket gdonderemez.
IPv6 adres iizerinde diizenleme yapilmazsa tek
¢oziim ya kaynak bilgisayarlarm ya da [Pv4
internetin  ikili y1gmm  yapiya  gecirilmesidir.
Tasarimda bu iki global IPv6 adreslerin son 32 biti
iPv4 adresdir. 0001:0:0:0:0:0:0202:0201->2.2.2.1
0001:0:0:0:0:0:0202:0202->2.2.2.2 Bu tasarim,
kullanicilarda  i{Pv6  adreslerde  IPv4  adres
bulundurma zorunlulugu nedeniyle dezavantajdir.
Ancak hala kullamilmamis IPv4 bloklarinin varligs;
127.0.0.1 gibi, sadece tek bir adresi kullanilip, geri
kalan1 kullanilmayan adres bloklarinin ve internet
i¢in kullanilamayan sanal IP adres bloklar1 olmasi,
(10.0.0.0 gibi) gegis siirecinde bu ¢dziimii miimkiin
kilar. Sekil 1: 2-a’ da 0001:0:0:0:0:0:0202:0201
IPv6 kaynak adrese sahip bilgisayar, 3.3.3.9 hedef
adrese paket gonderecegi zaman paketi, adresi
0001:0:0:0:0:0:0303:0309 iPv6 adrese
gonderecekmis gibi olusturup aga verir. OIYAY1,
IPv6 paketi, iPv6 ag iizerinden OIYAY2’ye
gonderir. Bu adrese sahip IPv6 bilgisayar
olmadigindan IPv6 adresin son 32 bitine bakar. Bu
kistm 3.3.3.9 IPv4 adres igerir. OIYAY2 paketin
[Pv6 bashigin1 yok edip yerine kaynak adresi kendi
[Pv4 adresi 3.3.3.6, hedef adresi ise 3.3.3.9 olan
IPv4 bashg olusturur. Sekil 1: 7-d’de ise
0001:0:0:0:0:0:0202:0202 iPv6 kaynak adrese sahip
bilgisayar, 3.3.3.9 hedef adresine paket gonderecegi
zaman paketi, adresi 0001:0:0:0:0:0:0303:0309 iPv6
adrese gonderecekmis gibi olusturup aga verir.
OIYAY3, iPv6 paketin iizerine iPv4 bashg ekler.
OIYAY4’de iPv4 bash@g acilir. IPv6 basliktaki
0001:0:0:0:0:0:0303:0309 hedef adresin son 32
bitine yani 0303:0309 kismina bakar. Bu kisim
3.3.3.9 seklinde iPv4 adres igerir. OIYAY4 paketin
[Pv6 bashigin1 yok edip yerine kaynak adresi kendi
IPv4 adresi 3.3.3.6, hedef adresi ise 3.3.3.9 olan
[Pv4 bashigi olusturur.

2.5.2. IPv4 ve IPv6 aga baglh IPv4 bilgisayarlarin
IPv6 internet ile haberlesmesi;

[Pv4 adrese sahip bilgisayarlarin iPv4 ve IPv6 ag
gecerek global IPv6 adresli internet ile haberlesmek
istedikleri durumdur. IPv4 paketin igerdigi baslikta
kullanilan kaynak ve hedef IP adresler IPv4 adres



olmak zorundadir. Bu durumda 3.3.3.1 ve 3.3.3.4
[Pv4  kaynak adreslere sahip bilgisayarlar,
0001:0:0:0:0:0:0202:0203 IPv6 hedef adresine
dogrudan paket gonderemez. Pratikte, bu durum
yasanacagindan ve IPv6 internetin tamami hemen
ikili y1gin yapida olmayacagindan bagka bir ¢6ziim
bulunmalidir. Eger global IPv6 internet sitesi IPv6
adresinin icinde TPv4 adresi bulundurursa bu durum
bazi kisitlamalara yol ag¢sada ¢oziiliir:
0001:0:0:0:0:0:0202:0203 —>2.2.2.3 Bu tasarimda
yine boliim 2.5.1 bahsedildigi gibi bir dezavantajdir.
Sekil 1: 3-c’de 3.3.3.1 IPv4 kaynak adrese sahip
bilgisayar 0001:0:0:0:0:0:0202:0203 iPv4 hedef
adrese erismek istemesi durumudur. OIYAY1, IPv4
paketin iizerine IPv6 ag {izerinden gonderilebilmesi
icin IPv6 baslik ekler. OIYAY2’de IPv6 bashg:
acilir. Once 2002:0202:0203:0:0:0:0:0 otomatik
[Pv6 adrese sahip hedefin olup olmadigi kontrol
edilir. 0001:0:0:0:0:0:0202:0203 son 32 bitinde bu
adresi iceren global IPv6 adreslere bakilir ve hedef
bulunur. Hedef bulunduktan sonra OIYAY?2 paketin
[Pv4 bashigin1 yok edip yerine kaynak adresi kendi
IPv6 adresini, hedef adresin ise IPv6 bashgm
olusturur ve IPv6 internet sitesine yollar. Sekil 1: 6-
f'de 3.3.3.4 IPv4 kaynak adrese sahip bilgisayar
0001:0:0:0:0:0:0202:0203 hedef adresine, 2.2.2.3
[Pv4 adrese paket génderecekmis gibi olusturup aga
verir. OIYAY3 1Pv4 paketi, IPv4 ag iizerinden
OIYAY4’e gonderilir. OIYAY4, 2.2.2.3 seklindeki
hedefini arar. Boyle bir adrese sahip IPv4 bilgisayar
olmadigindan otomatik IPv6 adrese sahip hedefin
varlig1 kontrol edilir. 0001:0:0:0:0:0:0202:0203, son
32 bitinde bu adresi igeren global IPv6 adreslere
bakilir ve hedef bulunur. OIYAY4 paketin IPv4
bashgini yok edip yerine kaynak adresi, kendi IPv6
adresi 2002:0303:0306:0:0:0:0:0, hedef adresi ise
0001:0:0:0:0:0:0202:0203 olan iPv6 basghgmi
olusturur ve IPv6 internet sitesine yollar.

2.6. Aglar Arasi Baglantilar i¢cin Oneriler
Onerilen gecis modelinde sadece IPv4 ve IPv6 aga
bagli bilgisayarlarin haberlesmesi incelendi. Ancak
internetin diinya ¢apinda yayginlig1 diisiiniildiigiinde
kaynak ve hedef arasinda birden ¢ok ag
saglayicinin  tiinelinin  bulunmast durumu da
olacaktir.  Gegis siireci diinyada  homojen
olmayacagindan bir iilke [Pv6’ya ge¢misken diger
iilke IPv4 altyapida devam ediyor olacaktir. Bu
nedenle iki ag saglayicinin baglantis1 gegis siireci
icin optimize edilmelidir. Gegis siireci sonunda tiim
alt ag yapisi IPv6 olacaktir.

2.6.1. Aymi tiirden aglarin baglantilar

Iki IPv4 agin birbirine baglanmasi;, 1ki iPv4 agm
birbirine baglanmasi durumudur. Kaynak ve hedef
bilgisayarlar daha oOnce bahsi gegen dort cesit
bilgisayardan veya internet sitesinden biridir. Arada
kaynak ve hedefin olup olmamasina gore:

*Arada kaynak ve hedef bilgisayarlarin var olmasi;
Bu durumda iki ag saglayici, ara baglanti
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noktasindaki iki OIYAY cihazinin birini kaldirmak
icin anlagabilir. Boylece hem ekonomik hem de
hizli ve performansl altyap1 desteklenmis olur. Bu
durum, iki yerine n adet IPv4 ag1 birbirine bagl iken
de uygulanabilir. Haberlesme daha once anlatilan
¢Oziim dnerilerine gore gergeklesir.

*4Arada kaynak ve hedef bilgisayarlar yokken, Bu
baglantida iki ag saglayici, anlasarak ortada bulunan
OIYAY cihazlarini kaldirnp iki IPv4 tiineli tekmis
gibi yapabilir. Boylece hem ekonomik hem de hizli
ve performansh altyapr desteklenmis olur. Bu
durumda kaynak ve hedef daha Once anlatilan
¢Oziim Onerilerine gore haberlesir. Bu tiir baglanti
ag saglayici sayisi ikiden daha ¢ok oldugunda da n
adet baglantida, 2xn adet OIYAY cihaz1 kaldirilir.
Iki IPv6 agin birbirine baglanmasi; 1ki IPv6 agin
birbirine baglanmasi durumu, iki IPv4 agin birbirine
baglanmasina benzerdir.

2.6.2. Farkl: tiirden aglarin baglantilar

iki ag saglayicidan biri iPv4 yapida devam ederken,
digeri [Pv6’ya gecmis olmasi durumudur. Ara
kaynak ve hedefler varken, IPv4 agin IPv6 aga
baglanmasi, ara kaynak ve hedefler yokken, IPv4
agin IPv6 aga baglanmasi gibi iki farkli durum
vardir. Farkli iki ag birbirine baglandigindan aradaki
doniistiirmeler ve karar mekanizmalart i¢in mutlaka
OIYAY cihazi bulunmaldir. Bu tarz baglantilarda
arada kaynak olsa da olmasa da sirket veya iilkeler
ara baglantilardaki iki OIYAY cihazindan sadece
birini kaldirabilir. Ortadaki iki OIYAY’dan birinin
eksilmesi yine agdaki performansi artiracak ve daha
ekonomik olacaktir. Bu yaklasim ikiden ¢ok, farkli
agin baglantisinda da kullanilabilir.

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, IPv6’ya gecis siireci icin, giiniimiize
kadar yapilan ¢aligmalar 15181nda biitiinsel bir ¢6ztim
tasarlanmistir. {Pv4’ten IPv6’ya gecis siireci igin
temel ¢oziimler olan tiinel metodu ve ikili yigin
metodu baz almarak yapilan tasarimda gegis
siirecinde olusacak 32 durum ele alimmis ve bu
durumlara uygun ¢o6ziimler Onerilmistir. Bu
coziimlerden yola ¢ikilarak gecis siireci boyunca
aglar arasinda yapilacak haberlesmeler icin kurallar
belirlenmis ve aglarin nasil optimize edilecegi
hakkinda ¢oziimler sunulmustur.
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