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ABSTRACT

This paper presents results of an experimental study
on 50 Hz magnetic shielding effect of the finite witdh
non-ferromagnetic cylindrical metals. The actual
performance of the shield is depent upon several
parameters, such as material type, source orientation,
and distance of the source and the measurement
points from the shield.

1. GIRIS

Gelisen teknolojilerle birlikte giinlik yasantida
kullanilan elektrikli cihazlarin sayis1 artmakta ve buna
bagli olarak da sebekeden cekilen giiciin miktari
siirekli olarak artig gostermektedir. Sebekeden ¢ekilen
giiclin artmasi, bu giicli tasiyan kablo ve baralarin
etrafinda meydana gelen magnetik alan seviyelerinin
de biiyiimesine neden olmaktadir.

Baslica magnetik alan kaynaklar1 olarak, enerji iletim
ve dagitim hatlari, salt sahalari, bolgesel trafo
merkezleri, sanayi, ofis ve hastane binalar1 trafo
merkezleri, vb. sayilabilir.

Alcak gerilimde yiiksek akimi tasiyan kablo ve
baralar, binalarin transformatdr merkezleri ile ana
dagitim panolari, tali panolar ve yiiksek gii¢ tiiketen
cihazlar1 arasinda bulunurlar. Bu kablo ve baralar,
gectikleri bolgelerde yiiksek magnetik alan meydana
getirirler.

Yiiksek magnetik alanlar, basta insan sagligi olmak
iizere, hassas elektronik cihazlarda bozucu etkiye
neden olmaktadir. Olgme cihazlar1 hatali degerler
gosterebilmekte, hassas iiretim cihazlar1 ve tezgahlarin

caligmalar1 etkilenmekte ve iretilen triinlerde kalite
diismesi  olabilmektedir.  Ozellikle hastanelerin
ameliyathane ve yogun bakim iinitelerinin bulundugu
ortamda bu durum biiyiik dnem tasimaktadir. Ayrica,
data iletimi, data saklanmasi ve video goriintiileme
sistemlerinde problemler ortaya ¢ikmaktadir. [1-4]

Sekil 1. Magnetik alanin meydana gelmesi [5].

Magnetik alan ekranlamasinda yaygin  kanaat
ferromagnetik malzelerin kullanilmasidir.
Ferromagnetik olmayan (aliiminyum, bakir, vb.)

malzemelerin  bagil magnetik gegirgenliklerinin
yaklagik bire yakin olmast medeniyle
kullanilamayacagi  yoniinde yaygin bir  goris
bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, 50 Hz magnetik alanlarin ekranlamasi
icin ferromagnetik olmayan malzemelerden, degisik
konfigiirasyonlarda aluminyum ve bakir kullanilarak
ekranlama etkinlikleri incelenmistir. Yapilan deneysel



calisma dengeli iic fazli sistemde bes degisik akim
kademesi icin ve ayrica dengesiz li¢ fazli sistemler
icin ¢ degisik durumda magnetik alan ekranlama
etkileri ortaya ¢ikarilmistir.

Sekil 2. Magnetik alan nedeniyle bilgisayar
ekranlarinin etkilenmesi [5].
2. MAGNETIK EKRANLAMA

Ekranlama Etkinligi (EE), ortamdaki magnetik alan
seviyesinin, ekranlama sonrasinda Olgiilen seviyeye
orani olarak kisaca tarif edilebilir. Anlasilmasinin
kolayligi bakimindan Esitlik 1 verildigi gibi dB
cinsinden ifade edilir.
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Magnetik alanin varlig: tiiplii bilgisayar ekranlarinda
titreme ile kabaca da olsa belirlenebilir. Uygun
frekans kademesinde magnetik alan Ol¢limii igin
iretilmis cihaz kullanarak Ol¢lim yapilmasi ile
ortamdaki magnetik alanin biiyilikliigii kesin olarak
belirlenebilir.Bu ¢aligmada kullanilan magnetik alan
6l¢lim cihazi Sekil 3 de gosterilmistir.

Sekil 3. Magnetik Alan 6l¢iim cihazi (Holaday HI-
3604 model ELF/Power Frequency Survey Meter)

3. DENEY DUZENEGI VE OLCME

Magnetik alanlarin olusturulmasi igin 3 adet tek fazli
transformatdr ve alt1 adet varyak kullanilmistir. Deney
diizenegi Sekil 4 de goriilmektedir.
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Sekil 4. Deney diizenegi

Varyaklarin ayarlari ile istenilen akim degerlerinde
trafolar baralar lizerinden kisa devre ¢alistirllmakta ve
baralardan gecen yiiksek akimlar da baralar etrafinda
magnetik alan meydana getirmektedir.

Sekil 5 de, Yildiz Teknik Universitesi Yiiksek Akim
Laboratuarinda ekranlama deneyleri icin kullanilan
6l¢tim yeri goriilmektedir.
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Sekil 5. Ekranlama dl¢tim yeri

Dengeli ii¢ fazli sistemlerde, deney setinde her bir
fazdan gecen akim degerleri siras1 ile 100, 200, 300,
400 ve 500 A olarak belirlenmistir. Ayrica dengesiz
sistemler i¢in de 3 degisik durum incelenmistir. Her
akim kademesi i¢in ortamda meydana gelen magnetik
alan degerleri ve cesitli ekranlar igin ekranlamadan
sonraki magnetik alan degerleri dlgiilerek Esitlik 1 de
verilen ifade ile Ekranlama  Etkinlikleri
hesaplanmustir.
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Ekran olarak kullanilan her bir kat Bakir malzeme (B)
0.5 mm kalinliginda ve 1x2 metre, her bir kat
aluminyum malzeme(A) ise 1 mm kalinliginda ve 1x2
metre boyutlarindadir.

Icinden akim gegen baralar cevresi 1 metre olan
silindir ekran malzemesi igine almmistir. Yani
Ekranlama malzemesi silindirik yapidadir.

Dengeli ti¢ fazli sistemde her bir fazdan sirasi ile 100,
200, 300, 400 ve 500 A gecmesi durumunda, B, BB,
A, AA, BBA, BBAA, ABA, ABAB olarak sekiz gesit
ekran konfigiirasyonu i¢in ekrana 0.3, 0.8, 1.3, 1.8, 2.1
ve 2.4 metre mesafelerde Ekranlama Etkinlikleri
cikartilmis ve sirast ile Sekil 6- 10 da verilmistir.

Dengesiz ii¢ fazli sistemde i¢ degisik durum
incelenmistir. Bunlar, DURUM [; RST fazlarindan
siras1 ile 100, 150, 200 A, DURUM II; RST
fazlarindan sirasi ile 300, 400, 350 A, DURUM III;
RST fazlarindan sirasi ile 500, 350, 200 A ge¢cmesi
durumunda, B, BB, A, AA, BBA, BBAA, ABA,
ABAB olarak sekiz gesit ekran konfiglirasyonu icin
ekrana 0.3, 0.8, 1.3, 1.8 ve 2.1 metre mesafelerde
Ekranlama Etkinlikleri c¢ikartilmis ve sirasi ile Sekil
11- 13 de verilmistir.
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Sekil 6. Dengeli 100 A i¢in Ekranlama Etkinligi
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Sekil 7. Dengeli 200 A i¢in Ekranlama Etkinligi
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Sekil 8. Dengeli 300 A i¢in Ekranlama Etkinligi
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Sekil 9. Dengeli 400 A i¢in Ekranlama Etkinligi
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Sekil 10. Dengeli 500 A i¢in Ekranlama Etkinligi
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Sekil 11. DURUM I igin Ekranlama Etkinligi
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Sekil 12. DURUM II igin Ekranlama Etkinligi
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Sekil 13. DURUM III i¢in Ekranlama Etkinligi

4. SONUC
Yapilan deneylerde elde edilen sonuglar:

e 50 Hz magnetik alanlarin ekranlamasinda
ferromagnetik olmayan malzemelerin
kullanilmayacag1 yoniinde yaygin olan kanaatin
yanlis oldugu ortaya cikartilarak, ekranlamada
tek basma magnetik gecirgenligin  etkili
olmadigi, ve magnetik alan ekranlamasinda
ferromagnetik malzemelerin de kullanilabilecegi,

e Dengeli ii¢ fazli sistemlerde elde edilen
Ekranlama Etkinliklerinin mesafe ile fazla
miktarda degismedigi,

e ABAB konfiglirasyonunun digerlerine goére ve
ozellikle aynit malzemelerin kullanildigit BBAA
konfigiirasyonuna gore kaynaga uzak
mesafelerde Ekanlama Etkinliginin daha biiyiik
oldugu,

e BBAA nin kaynaga yakin mesafede ABAB ye
gore Ekranlama Etkinliginin bilyiik oldugu,

e  Dengesiz li¢ fazli sistemde, her ii¢ durum igin de
Ekranlama Etkinliginin kaynaga yaklastikca
biliytidigi goriilmektedir.

Bu calisma, Yidiz Teknik Universitesi Bilimsel
Arastirma  Projeleri  Koordinatorliigii tarafindan
24-04-02-02 numaral proje ile desteklenmektedir.
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