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ABSTRACT

In this study natural lighting of drawing workshops in architectural faculties have been investigated
and some of the drawing workshops of architecture faculty in METU (Middle East Technical University)
are used as a case study.

In general, we obtain the usage of vertical windows for natural lighting in drawing workshops since
they are placed in multi-storey buildings.

In this paper, three drawing workshops in METU- Architecture faculty which have similar area, but
different lighting system with vertical window and skylight and clerestory have been investigated and
compared with each other and international standards.

1. GIRIS

ODTU Mimarlik Fakiiltesi Binasi’nin Projesi
1961 yilinda bir yarisma sonucu elde edilmis olup,
Altug-Behruz Cinici’ye aittir. Binanin bulundugu
kampus arazisi, Ankara-Eskisehir karayolu iizerinde
yer almaktadir.

Yaya yolu boyunca bir tarafta akademik yapilar,
diger tarafta idari ve sosyal icerikli binalar (Rek-
torliik, Kiitiiphane, Merkezi Oditoryum, Kafeterya,
Ogrenci Mediko-Sosyal Merkezi) yer alirlar.

Mimarlik Fakiiltesi: Mimarlik, Sehircilik ve
Restorasyon Boliimleri’ni icermek iizere 600
ogrenci kapasiteli olarak planlanmistir. Binanin
yapimi 17.04.1962 — 30.09.1963 yillar1 arasinda

tamamlanmustir. ODTU kampusiiniin yapilan ilk
binasidir. Daha sonra yanina yine Altug-Behruz
Cinici tarafindan 91-98 yillar1 arasinda ek bina
yapilmustir (Sekil 1,2).

2. MEVCUT DURUMUN
INCELENMESI

Bu arastirmada Mimarlik Fakiiltesine ait 3
adet atolye ele alinmigtir. Bunlar; tepe 1s1klig1 ve 3
yonden diisey pencerelerle aydinlatilan kare planl
32 no’lu atdlye, tepe 151klig1 ve 4 yonden diisey pen-
cerelerle aydinlatilan kare planli 34 no’lu atolye ve
3 yonden diigey pencerelerle aydinlatilan dikdortgen
planli 51 no’lu atdlye (Sekil 3).
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Sekil 2: ODTU kampus plant
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Sekil 3: ODTU Mimarlik Fakiiltesi Binast’nin Plant
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2.1. 32 no’lu Atolye

Tepe 151kl181 ve diisey pencerelerle aydinlatilan
atolyenin boyutlar1 14,28x14,28 m ve tavan yiik-
sekligi 5 m’dir.

Atolye giiney yoniinde dort, bati yoniinde iki,
dogu yoniinde ise bir adet 108 x 390 boyutlarinda
diigey pencere ve tavanda 720 x 720 cm boyutla-
rinda tepe 151klig1 ile aydinlatilmaktadir. Pencereler,
aliiminyum dograma ve ¢iftcam diiz penceredir.

Duvarlar a¢ik mavi tonunda boya ve tavan
120x120 cm. kaset doseme ve beyaz akrilik boya-
dir (Sekil 4).

iy .

Sekil 4: 32 no’lu atdlye duvar ve tavandan goriintii
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32 no’lu at6lyenin 4 adet pencereyle 151k aldig1
giiney yoniinde, 15m uzakta ek bina yer almaktadir
(Sekil 3). Ek binanin 32 no’lu at6lyenin en yakin
penceresindeki engel acisi referans noktada 55°
olarak saptanmistir (Sekil 6). Ancak ek bina soz
konusu salonun c¢aprazinda kaldigindan i¢ aydin-
latmaya olumsuz etkisi olmadig1 goriilmiistiir.
Atolyenin yer dosemesi gri-bej tonlarinda pvc
kaplamadir.

Bu atolyede 10.04.2005 tarihinde yapilan
aydinlik diizeyi 6lctimlerinden elde edilen giinigig1
carpma degerleri Sekil 7°de verilmektedir.

Sekil 5: 32 no’lu atdlye duvar ve tavandan goriintii

<MNCX

Ek Bina

.32 NO'LU ATOLYE
GUNISIGI ETKILESIMI

Sekil 6: A-A Kesiti
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Sekil 7: 32 no’lu atolye giinigig1 carpma degerleri
2.2. 34 no’lu Atolye Duvarlar briit beton, yer dosemesi 32 no’lu

34 no’lu atdlye, 32 no’lu atélye ile ayni boyut-
lardadir (14,28x14,28 m). Tavan yiiksekligi 5 m
olup, kaset dogeme ve akrilik beyaz boyadir. Atolye,
kuzey yoniinde 4, giiney ve dogu yonlerinde bir
adet 108x390 boyutlarinda diisey pencere ile bati
yoniinde ise 468x100 boyutlarinda yerden 110
yiikseklikte bir yatay pencere ile aydinlatilmakta-
dir. (Sekil 8) Ayrica, 32 no’lu atélyede oldugu gibi
tepeden 1s1k almaktadir. Pencereler aliiminyum

dograma ve ciftcam diiz penceredir.
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Sekil 8: 34 no’lu atolye bat1 yoniindeki yatay pencere
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atolyede oldugu gibi bej agirlikl pve kaplamadir.
(Sekil 9)

Sekil 9: 34 no’lu atélyeden yer, duvar, tavan goriiniisii

Disarida 34 no’lu atdlyenin 151k almasini engel-
leyecek bir engel bulunmamaktadir.

Bu atolyede 10.04.2005 tarihinde yapilan
aydinlik diizeyi ol¢timlerinden elde edilen
giinisig1 carpma degerleri Sekil 10’da veril-
mektedir.
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Sekil 10: 34 no’lu atolye giinisig1 carpma degerleri

2.3. 51 no’lu Atolye Duvarlar briit beton, yer dosemesi ise bej, gri
51 no’lu atdlyenin boyutlari 13,04x23,86 m’dir. ve yesil tonlarinda pvc kaplamadir (Sekil 12). Disa-
Tavan boyutlarda kaset dogeme ile olusturulmusg rida pencerenin 151k almasint engelleyici bir engel

ve beyaz akrilik boyadir (Sekil 11). Kuzey yoniine bulunmamaktadir.
bakan uzun kenarindan 9 adet, batt yoniinden ise
2 adet 108 x 390. boyutlarinda diisey pencerelerle
151k almaktadir. Giiney yoniinde ise i¢ avluya
bakan 950x410 boyutlarinda penceresi bulunmak-
tadir (Sekil 11) Pencereler aliiminyum dograma ve
ciftcam diiz penceredir.

Sekil 12: 51 no’lu atolye yer dogemesi

Bu atolyede 10.04.2005 tarihinde yapilan
aydinlik diizeyi ol¢timlerinden elde edilen

giinisig1 carpma degerleri Sekil 13’de veril-
Sekil 11: 51 no’lu atolye mektedir.
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Tablo 1: Olgiim Degerleri

Sekil 13: 51 no’lu atdlye giinisig1 carpma degerleri

Aydilanma Gtinig181 Faktorii | Giinisigr Faktorii | Emax (lux) | Emin (lux) Aydinhk Ortalama
max (%) min (%) diizgiinlig | giinisig fakeori
(%)
32 no’lu atélye Tepe penceresi 13,39 0,93 1473.4 102,4 0,069 4,51
ve diigey pencere
34 no’lu atélye Tepe penceresi 13,52 091 1487,6 100,3 0,067 4,66
ve diigey pencere
51 no’lu atlye Diisey pencere 13,58 0,31 14934 33,7 0,023 1,29
3. DEGERLENDIRME ortalama aydinlik diizeyindeki bu artig, kargilagtirma
3.1. Degerlendirmede Kullanilan yapilan standartlarmn alindig1 Ingiltere’nin (Londra,

Kriterler

Bu calismada olctimlerin degerlendirilmesinde dis
ortama ait yillik ortalama aydinhik diizeyi (engelsiz yatay
yiizeyler i¢in) 11000 lux olarak alnmustir. [1.2] Yillik
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51.5°N kuzey enlemi), 6l¢timlerin yapildigr Tiirki-
ye’den (Ankara, 40°N kuzey enlemi) daha kuzeyde
yer almasi ve dolayistyla giin 151¢indan yillik olarak
daha az yararlanmasindan kaynaklanmaktadir.
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Bu kabul edilen degere karsilik gelen giinigigt
carpani degerleri, uluslararasi standartlarla kargilas-
tirma yapmaya uygun hale getirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Giin 15181 faktorii yiizde araliklart ve onlara
karsilik gelen “aydinlik diizeyi degerleri” (lux)

Giin Is181 Faktor Tiirkiye icin Aydinlik Diizeyi
Yiizdesi (%) Degeri Karsiligr (Lux)
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Egitim yapilari icin CIBSE tarafindan belirle-
nen i¢ mekan aydinlatma standardi ise min 500 lux
olarak belirlenmistir. Bu da Tiirkiye igin giinigig1
faktor yiizdesinin %4,55 olmasi gerektigini gosterir.
Maximum giinigig1 faktor yiizdesi ise 750 lux olup
bu da % 6,8’e denk gelmektedir. [3]

Sekil 6,9, 12’ de; 6l¢iim sonucu elde edilen deger-
ler yukaridaki tabloya gore hesaplanmus gtinigigi fak-
torleri plan tizerinde grafik olarak verilmistir.

Aydinlik diizgtinliigii diisey pencerelerle aydin-
latilan mekan icin 1/6, yatay pencerelerle aydinla-
tilan mekan icin 1/3 alinmustir.[4]

3.2. 32 no’lu Atolye

Genel olarak atolyede tepe 1s1kliginin etkisi ile
ortadan duvarlara dogru azalan bir aydinlik dagilimi
izlenmigtir. Bu azalma giiney duvarindaki 4 adet
diisey pencereden dolay1 daha azdir.

32 no’lu atolyenin dogal aydinlanma diizeyinin
ortalama 495,7 lux oldugu ve agirlikli olarak CIBSE
standartlarini sagladig: tespit edilmigtir.

3 ve 7 arasindaki akslarin aydinlk diizeyi 500
lix’iin tizerinde olup standartlar1 sagladig1 ancak
degerler daha detayli incelendiginde tepe 1s1kliginin
altinda kalan C4-C6, D3-D7, E3-E6, F4-F6 ve G5
noktalarinin aydinlik diizeyinin maximum deger
olan 750 lux’tin (% 6,8) tizerinde oldugu goriil-
miigtiir. Bu da gerekenden fazla 151k demektir.

Huiseyin BASDEMIR, Seval SOYSAL, Tolga YILDIZ

Atdlyenin aydinlk diizgtinltigii incelendiginde
(Tablo 2) “0,069” (%0,93/%13,39 veya 102,4 lux/
1473,4 lux) orant ile tepe penceresiyle aydinlatilan
mekanlarin aydinlik diizgiinligti degerine ulagilma-
digin1 gormekteyiz.

Boyle bir mekanda minimum ve maksimum
aydinlatma diizeyleri arasindaki bu farkin muh-
temel goriis rahatsizliklarina sebep olacagi tespit
edilmistir. Bu durumun sebebi tepe penceresi ile
alman 151810 ¢ok fazla olmasi ve atdlyenin koge-
lerinde kalan bolgelerin karanlikta kalmasidir.
Aydinlik diizgiinliigiinti saglamak icin 1 ve § no’lu
akslar ile H aksinin giin boyu yapay aydinlatmayla
desteklenmesi gerekmektedir. Ayni1 zamanda tepe
1siklifindan alinan fazla giimigiginin engellenmesi
icin giinesin dik aciyla atolyeye girmesini engelle-
yecek golgeleme elemanlari kullanilabilir.

3.3. 34 no’lu Atolye

Genel olarak at6lyede tepe 1sikliginin etkisi ile
ortadan duvarlara dogru azalan bir aydinlik dagi-
lim1 vardir. Bu azalma 4 yonde de oldukga diizgiin
bir azalma gostermektedir. 32 no’lu atolyede ayni
boyutta kullanilan 4 adet diisey pencere kuzeye
bakmaktadir.

Atolyenin dogal aydinlanma diizeyinin ortalama
512,1 lux oldugu ve CIBSE standartlarint sagladig:
tespit edilmistir.

3 ve 7 arasindaki akslarin aydinlik diizeyi 500
lix’tin tizerinde olup standartlar1 sagladig1 ancak
degerler daha detayh incelendiginde, tepe 151kliginin
altinda kalan C3-C6, D3-D6, E3-E6, F3-F6 ve G5 nok-
talarimin aydinlik diizeyinin fazla, giimgi81 faktoriintin
96,8 nin (750 lux’iin tizerinde) oldugu goriilmiistiir.

Atdlyenin aydinlik diizgtinltigii incelendiginde
(Tablo 2) “0,067” (%0,91/%13,52 veya 100,3 lux/
1487,6 lux) orant ile tepe penceresiyle aydinlatilan
mekanlarin aydinlik diizgiinltigii degerine ulagilma-
digim gormekteyiz. Boyle bir mekanda minimum
ve maksimum aydinlatma diizeyleri arasindaki bu
farkin muhtemel goriig rahatsizliklarina sebep ola-
cagi tespit edilmistir. Burada da 32 no’lu at6lyede
kargilagtigimiz sorunlarin aynist mevcuttur. Tepe
1sikligindan alinan fazla 15181n engellenmesi ve
karanlikta kalan A, H ve 1,8 akslarinda giin boyu
yapay aydinlatma kullanilmasi gerekmektedir.
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3.4. 51 no’lu atolye

Genel olarak at6lyenin orta boliimleri daha az
aydinlanmakta, avluya bakan bolgenin maksimum
aydmliga ulagtig1 gortilmektedir (Sekil 13).

Atolyenin dogal aydinlanma diizeyinin ortalama
109,1 lux oldugu ve agirlikli olarak CIBSE stan-
dartlarin1 saglamadi81 tespit edilmistir. Bu sebeple
bu alanlarin; aydinlik diizeyinin 500 lux’{in {izerine
cikacak sekilde giin boyu yapay aydinlatma ile des-
teklenmesi gerektigi belirlenmistir.

I¢ bahgeye bakan A8, A10, A1l no’lu akslarin
aydinlik diizeyi 500 liix’iin iizerinde olmasina
ragmen A10 ve All no’lu akslar maximum oran
olan %6,8’yi (750 lux) asti81 i¢in cok yiiksektir.

Grafikte 3’de goriildiigii gibi, atdlyenin genel
aydinlik diizeyinin 500 lux’iin cok altinda kalmast
atolyenin dogal aydinlik diizeyinin yetersiz oldu-
gunu gostermektedir.

Bu atolyenin aydinlk diizgtinliigii incelendi-
ginde 0,023 (%0,31/%13,58 veya 33,7 lux/1493,4
lux) orant ile, pencerelerle aydinlatilan mekanlarda
saglanmasi gereken 1/6 (0,15) degeri bu atdlyede
saglanamamugtir (Tablo 2).

Boyle bir mekanda minimum ve maksimum
aydinlatma diizeyleri arasindaki bu fark muhtemel
gOriis rahatsizliklarima sebep olacaktir. Bu oran tiim
incelenen atolyeler arasindaki en diisiik oran olarak
tespit edilmistir. Bir bagka deyisle bu atdlye incele-
nen atolyeler icinde aydinlik seviyeleri arasindaki
farkin en fazla oldugu ve atolye kullanicilarini
aydinlik diizgiinliigii bakimindan en fazla rahatsiz
edecek olan atolyedir.

Atdlyenin pencerelerinin acildig1 kuzey yoniin-
den gelen 15181n yetersizligi grafikte de gortilmek-
tedir. I¢ bahge tarafindan alinan 151k ise kuzey
yoniindeki pencerelerden daha fazladir.

SONUC

Tepe pencereleri ile aydinlatilan atolyelerde
diigey pencerelerle aydinlatilan atolyelere oranla
daha diizgiin bir aydinlatma dagilimi saglanmak-
tadir. Ancak tepe pencerelerinin belirli bolgelerde
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toplanmasi izdiisimde daha fazla aydinlik diizeyi
olustururken diger boliimlerde (6zellikle genis
hacimlerde) aydinlik diizeyi diismektedir. Bu
bolgelerin yeterli diizeye gelmesi amact ile diigey
pencerelerle veya yapay aydinlatma ile desteklen-
mesi gerekmektedir. (Sekil 14)

O =N WA OO N0 OO SN WA

[STE NS R SR S R DN

T

@ Gunig i1 Faktori max

m Gunisi§i Faktori min

O Ortalama guinisi§i faktori

L L=

32 no'lu atélye 34 no'lu atdlye 51no'lu atdlye

Sekil 14: Olgiilen atolyelerin giinigig1 carpant
degerleri

Mimarlik atlyeleri gibi (derinligi olan) genis
hacimleri diisey pencerelerle yeterli miktarda
aydinlatmak genelde bagarili olmamaktadir.
Hacmi derinlemesine dogru diisey pencerele-
rin etkisi diisiik, yetersiz kalmaktadir. Bu tiir
uygulamalarda hacmin derinligi az tutulmalidir.
Buna karsilik pencere iist yiiksekligi miimkiin
oldugunca artirilmalidir. Ciinkii, pencere list
yiiksekligi (kotu) arttik¢a diisey pencerenin
etkisi artmaktadir.
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