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»* Toplayicilar icin ana odak noktalar

»* Toplayicilik temel yapi

»* Toplayicilik faaliyetlerinde taraflarin beklentileri

»* Toplayicilar icin ideal portféy analizi

» Toplayicilar icin ihtiyac duyulan yazilim ve alt yapi mimarisi
¢ Glic Sistemlerinde depolama ve esneklik
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1| Giris — Sebeke Donusuyor: Neden Toplayicilik?

————————————————————————————————————————————————————————————————

Eskiden ne vardi?
e Merkezi Gretim & duiz tuketim profilleri
e Tahmin edilebilirlik ytiksek & esneklik ihtiyaci distk

Buglin ne oldu?
e GES/RES entegrasyonu artti = Uretim dalgall
e Tiketici tarafinda prosumer ortaya cikti

e Sebeke, hem arz hem talep yonlu belirsizliklerle dolu
e Tuketici tarafinda dijitallesme

e Sebeke frekans ve dengeleme sorunlarinin artmasi
e Esneklik ihtiyacinin bayimesi

Neden yeni bir yapiya ihtiya¢ var?
e TEIAS’In gercek zamanli dengeleme ihtiyaci artiyor
e Elektrik piyasasinda fiyat dalgalanmalari buyimekte
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Toplayicilar, enerji piyasasinin yeni nesil oyunculari
olarak;

+* dengesizlik yonetimi,

+»» gelir optimizasyonu,

+* ¢coklu kaynak entegrasyonu

s miisteri portfoyii memnuniyeti

gibi alanlara odaklanir. Temel amag; hem dureticilere
hem de tuketicilere maksimum faydayr saglayacak
piyasa stratejileri gelistirmektir.

Geleneksel Gecis Dénemi Yeni Sebeke
Sistem Ihtiyaci
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Tahmin edilebilir
tretim, dustik
esneklik ihtiyaci

222 Ky

GES/RES entegrasyonu ve
dagitik sistemler,
ongori zorlugu

Bataryalar
Talep Tarafi Katilimi

Dagitik Uretim
Kontrol

Piyasa Fiyat Dalgalanmalar
(hem (iretici hem tiketicici i¢in)

e Esnek kaynaklara erisim zorlasti - Toplayici bu boslugu doldurmali!
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Toplayicilik Nedir? Yeni Yapinin Temelleri

*» Toplayicilik, lisanshi ve lisanssiz iireticileri,
tiiketicileri ve depolama tesislerini ayni
portfoyde birlestiren bir modeldir.

** Bu vyapi sayesinde piyasa katilimi kolaylasir,
dengesizlikler minimize edilir ve toplam sistem
faydasi artirilir.

+ Toplayici, EPIAS ve TEIAS nezdinde tek muhatap
olarak  bildirim, uzlastirma ve ticaret
faaliyetlerini yurutuir.

————————————————————————————————————————————————————————————————

“Toplayicilikta, artik sadece mali denge degil, ‘i
fiziksel denge icin de sart.” :

DSG

Yalnizca finansal
Portfoy limiti yok
%10 dengeleme siniri
Esneklik katkisi yok
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DSG Geg¢misi ve Sinirlan:

» Sadece finansal dengeleme odakliydi

* Gercek zamanli fiziksel esneklige katkisi yoktu

* 20 GW'’1 asan portfoylerle sanal bir yapiya donustu

* TEIAS ve EPIAS icin kararhlik ihtiyacini karsilamakta
sorunlar var.

Toplayici Tanimi:

* Lisansh bir piyasa aktoru

* Hem Uretici hem tuketici ile s6zlesme yapabilen

» Katilimcilarin gergek uiretim ve tuketimlerini izleyerek
denge yonetimi yapan

* Hem fiziksel hem finansal dengeyi yoneten yeni rol

Toplayici

Fiziksel + Finansal yapi

2000 MW (500 MW lisanssiz sinirt)
%100 dengeleme hakki

Rezerv, DGP, talep tarafi katki imkani
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Taraflarin Beklentileri ve Rolleri "}ﬂ"’

R\
ol \=;= /ﬁ\ 3. TEIAS / EPIAS

T t Tiiketiciler MUSTAKIL * Pasif degil proaktif dengeleme
1. Buyuk Ureticiler: URETICILER DEPOLAMA * Gercek fiziksel esneklik katkisi

* Yiksek dogrulukta tahmin * Minimum arz/talep dengesizligi
* Basarili Piyasa Fiyat Ongorisu * Dengeli elektrik piyasasi
*Dengesizlikten korunmak

* Maksimum gelir ve GIP/DGP firsatlarina erisim . 4. Toplayici

—“ * Minimum Portfoy dengesizligi
TOPLAYICI * Maksimum kazanc
 Basarili bir uctan uca hizmet sunma

2. Serbest Tuketiciler:
* Esnekliklerini gelire cevirmek
» Kapasite & aktivasyon bedellerinden

faydalanmak Q%‘Q

~ SISTEM
ISLETMECISI
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Ideal bir portfoy

** Yiksek ongorilebilirlik

s Disuk korelasyonlu lretim-tiiketim profilleri

** Yiksek tiiketim esnekligi olan sanayi/OSB’ler

** Depolama tesisi entegrasyonu (arz/talep regiilasyonu)
*»* Lokasyonel denge (farkh bolgeden varliklar)

Bu icerikli bir portfoy, hem dengesizlik riskini azaltir hem de gelir cesitliligi saglar.
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Toplayici
RES GES HES JES BESS Portfoyii
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Toplayicilar icin ideal portf
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Toplayicilik
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¢ Gercek zamanlh veri akisi (scada, RTU, IoT)

% Uretim/tiketim tahmin algoritmalari (Al/ML tabanli)

% Otomatik GOP, GiP, DGP, TPYS, KGUP, KDUP entegrasyonu

Haberlesme Katmani

>

« Haberlesme protokolleri
(OCPP, Modbus, IEC 104,
IEEE 2030.5, MQTT,
REST, SOAP)

« Akillh sayaclar, bataryalar,
inverterler, EV

Veri Toplama ve izleme
Katmani

S

« Zaman serisi veritabani
(TimescaleDB, InfluxDB)

« Anlik veri akisi (Kafka /
MQTT broker)

s izleme paneli (Grafana,
Kibana)
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*»* Dengesizlik similasyonu ve karar destek ekranlari

FORUMU

% Piyasa robotlari (GIP strateji, arbitraj, DGP katilim, yan hizmet katilimi)

TOPLAYICILIK SISTEM MiMARIsi

Tahmin Katmani

lnlln

= Talep tahmini

« Uretim tahmini (giines,
ruzgar)

» Fiyat tahmini

« Al/ML modelleri (Python,
TensorFlow, scikit-learn)

Optimizasyon Katmani

Q,

« Sarj/desarj
optimizasyonu

» Portfoy genelinde
maksimum kar igin
optimizasyon

+ Lineer [ stokastik /
sezgisel algoritmalar

-

Algoritmik Ticaret
Katmani

oy

« GUn oncesi, gun ici,
dengeleme piyasalari

« Teklif olusturma ve
iletme

« Strateji motoru
(Kar/zarar senaryolari)

Finans ve Uzlastirma
Katmani

[ J—

« Otomatik teklif-sonuc
eslesmesi

« Kar/zarar hesaplama

« Fatura / mahsuplasma
veri entegrasyonu

s Gelismis raporlama, uzlastirma ve gelir paylasim motoru

Portfoy Yonetimi ve

Raporlama Katmani
-5

« Santral bazli, musteri
bazl performans

« Raporlar (CSV, PDF,
dashboard)

« Musteri ve santral portfoy
segmentasyonu
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Doy

Depolama sistemleri, hem arz hem de talep tarafina esneklik sunarak sebeke kararliligini artirir. A=

o Birincil islevleri:

** Frekans kontrolii saglama

s Arz fazlasini dengeleme

¢ Ani yik degisimlerine hizl tepki

@ Piyasa Katkisi:

¢ Arbitraj (fiyat farklarindan gelir elde etme)

s PFK/SFK (birincil ve ikincil frekans kontrol) hizmetlerine katilim
** DGP (Dengeleme Giic Piyasasi) teklifleri ile gelir yaratma

Degisken uretimi
dizlestirerek dengesizligi
minimize eder

O Toplayicilar icin Anlami:
Depolama sistemlerini portfoye dahil eden toplayicilar;
*** Rezerv piyasalarina aktif katilim saglayabilir,
*»* Portfoy ici dengesizlikleri minimize eder,
¢ Hem teknik hem de ticari esneklik kazanir.
Bu sayede, gelir gesitliligi artar ve piyasa riskleri daha etkin yonetilir.
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