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Ozet

Giin wigmmin kullanimi enerji tasarrufuna katlida bulundugu gibi kullanici konfor ve saghg iizerinde olumlu
etkiler sergilemektedir. Giin 1s18imin ¢alisma performansini ve basart miktarini da arttirdigi bilinmektedir. Ancak
gerekli miktardan fazla olan giin 15181 ise kamasma problemlerine neden olabilmektedir. Kamasma problemleri
kullanici konfor ve saglhgini olumsuz yonde etkilemektedir. Giinisiginin i¢c mekdna yeteri diizeyde ve homojen bir
bi¢imde alinmast kamasma problemlerinin éniine gegmek agisindan énemlidir. Yapilarda termal ve havalandirma
performansin arttirmak icin gelistirilen hem de gorsel agidan estetik bir cephe sistemi olan ¢ift cidarli cephe
sistemleri ayni zamanda giin s1gint verimli kullanmamizi saglayan, kamagma problemlerini azaltan, geleneksel
cephe sistemlerine gore giin 1s1gnt i¢ mekana daha homojen alan bir cephe sistemi olarak karsimiza ¢ikar.

Cift cidarli cepheler, yiiksek oranda seffafik saglamakta olup iki cephe arasindaki boslukta gélgeleme
elemanlarinin kullanimi sayesinde gerekli diizeyin tizerindeki giin 1s1gimin i¢ ortama alinimi engellemektedir.

Bu ¢alismada cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip odalarin giinisigr performansim karsilastirmali olarak
degerlendirmek amaglanmaktadir. Bu kapsamda Izmir Ege Universitesi Insaat Miihendisligi binasinda bulunan
¢ift cidarlt ve geleneksel cepheye sahip dzdes iki ofiste giimisigi ve parilti olgtimleri alinmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.

Anahtar: Kelimeler: Giin 15181, ¢ift cidarli cephe, aydinlik diizeyi, enerji.

1.GIRiS hayatimiza cephe yiizeyinin bilylik kisminin
seffaf oldugu cephelerde kamasma ve asiri

1sinma problemleri olmakta olup 6zellikle

Yapili cevredeki siirdiirtilebilir kalkinma
ilkelerine goére enerjinin daha verimli
kullanilabilmesi i¢in daha verimli bina
kabugu tasarimi yapilmasi gerekmektedir.
I¢ ve dis ortam arasindaki etkilesimi kontrol
eden cepheler bina kabugunun temel
bilesenlerinden biridir Cepheler i¢ ve dis
ortam arasindaki etkilesimi kontrol eden
bina kabugu bilesenidir [1]. Geleneksel ve
pencere/duvar oraninin yetersiz oldugu
cephelerde dogal havalandirmanin yetersiz
olmasi1 ve termal rahatsizlik problemleri
olugmaktadir. Ayrica bu cephelerde giin
is18indan  yeteri  diizeyde faydalanla-
madigindan yapay aydinlatma elemanlarina
ihtiya¢ dogar. Bu sebeplerle i¢ mekanda
optimum termal ve gorsel konfor kosullari-
ni1 saglayabilmek i¢in kullanilan enerji mik-
tar1 artmaktadir. Modern mimari etkisi ile

yaz aylarinda artan i¢ mekan sicakligini
azaltmak icin kullanilacak sogutma yiikii
artmakta ve kamasma probleminden dolay1
da gorsel performans ve kullanic1 sagligi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Soguk
iklimlerde ve gilineslenmenin olmadig1 gece
saatlerinde yiiksek giines 1s1l kazanclari
veya Onemli 1s1 kayiplar1 olmakta olup
bunun bir sonucu olarak ise pencere/duvar
orani yiiksek binalarda onemli miktarda
enerji tiiketimi oldugu gézlenmistir [2].

Gelisen  teknoloji  paralelinde  yakin
donemde daha iyi termal konfor ve gorsel
kalite i¢in yeni cephe sistemleri tasarlanmig
ve kullanilmasi hedeflenmistir [3]. 2 seffaf
cephe katmani arasinda dogal veya mekanik
yollarla havalandirilan hava boslugu
bulunan, bir veya birkag kati kaplayan cift
cidarli cephe sistemi hayatimiza son
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donemlerde girmistir. Cift cidarli cephe
sistemi iyilestirilmis 1s1l ve gorsel konfor
saglayan cephelerden biri olup aym
zamanda i¢ ve dis ortam etkilesimlerini
verimli bir sekilde kontrol etmektedir [4].
Havalandirma boslugunda hava akis yoni
yaz ve kis donemlerinde enerji performan-
siin arttiritlmasi agisindan degistirilebilir,
yazin 1s1 kazanimini azaltan “havalandir-
mal1” veya kigin 1s1 yalitimi saglayan “hava
gecirmez” olarak ikiye ayrilan ¢ift cidarh
cephelerin tipolojileri kavitedeki havalan-
dirma stratejilerine gore siniflandirilmakta-
dir [5, 6].

Normal bir bina cephesinin Oniine genel-
likle seffaf ikinci bir kabugun yerlestirildigi
cift cidarli cepheler kamagmay1 onleyerek
gelismis gorsel konfor sagladigi gibi tiim y1l
boyunca glines 151811 kontrollii bir sekilde
kullanma imkani1 saglayarak yapilarda giin
15181 performansini arttirir [7]. Cift cidarl
cephelerde hava akisinin saglandigr iki
cephe katmani arasinda mikro iklim kosul-
larinin istenmeyen etkilerine kars1 yalitkan
bariyer gorevi goren hava boslugunda bulu-
nan golgeleme elemanlar1 sayesinde giin
15181 i¢ mekana daha saglikli bir sekilde
alinabilir [8]. ki katman arasinda bulunan
hava boslugunun genisligi 20 ile 200 cm
arasinda degismektedir [9]. Ayrica ¢ift
cidarli cephe sisteminin gorsel ve 1sil
konforu saglamanin yaninda artan seffafliga
ragmen estetik bir goriinii-me sahip olmasi
ve girilti kirliligi olan alanlarda yap1
akustigini  iyilestirmesi  sebeplerinden
dolayr siklikla kullanildigir goriilmektedir
[8]. Ghaffarianhoseini ve dig. calismasinda
ise bunlara ek olarak cift cidarli cephe
sisteminin enerji tiiketimini azalttigi da
vurgulanmaktadir [1].

Cephede sagladig1r seffaflik potansiyeli,
termal kazang ve kayiplar1 azaltma yetenek-
lerinin yaninda estetik ¢ekicilige sahip olan
cift cidarli cephelerin farkli bolge ve iklim-
lerde termal enerji performansini analiz
etmek i¢in farkli calismalar yapilmistir.
2007 yilinda Kim ve dig. Tarafindan yapilan
caligmada ¢ift cidarli cephelerde giin 1s181na
duyarli foto sensorlerin farkli hava

kosullarindaki etkilerini arastirmak amaciy-
la Radiance programi kullanilarak bir simii-
lasyon modeli hazirlanmistir. Calismanin
sonucunda ise foto sensorlerin konumlari-
nin giin 15181 performansini énemli bir dl¢ii-
de etkilemedigi sonucuna varilmistir [10].
N. Hamza tarafindan yapilan ¢alismada sef-
faf cepheler reaktif cam kullanilan tek
cidarli cephelere kiyasla sicak ve kurak bol-
gelerdeki yapilarda asiri 1sinma problemi
nedeniyle sogutma yiiklerinin artabilecegi
sonucuna varmistir [11]. Pollard tarafindan
yapilan calismada ise ¢ift cidarli cephe sis-
temlerinin enerji tasarrufu sagladigina yo-
nelik alginin dogru oldugu sonucuna varil-
mistir [12].

2013 yilinda M. A. Shameri ve dig. tarafin-
dan yapilan calismada 12 farkli iilkede
bulunan cift cidarli cephe sistemine sahip
ofis yapilar incelenmis, IESVE programi
araciligryla giin 15181 performanslari simiile
edilmis olup c¢alisma sonucunda incelenen
cift cidarli cephe sistemlerinin higbirinde
kamasma problemi olmadigi goriilmiistiir
[13]. O. Etman ve dig. Tarafindan yapilan
calismada prototip bir ofis alaninda yalitim-
s1z ¢ift cidarli cepheler i¢in ¢esitli delikli dig
kaplamalarin 151k kalitesi tizerindeki etkisi-
ni parametrik tasarim kullanarak incelemek
hedeflenmis olup bu dogrultuda Grasshop-
per parametrik simiilasyon programi kulla-
nilmistir. Bat1 cephesinin etkili bir tasarimi
ile gilin 151¢1m1n potansiyel kullanimi arttiri-
labilecegi, Misir’da geleneksel olarak kulla-
nilan Masrabiya cepheden gelistirilen mo-
diiller aydinlatma seviyesini %54’ten
%78’e yukselttigi sonuglarina varilmigtir
[14].

Cift cidarli cephe sisteminin giin 15181
performansin1 inceleyen calismalar ele
alindiginda 2017 yilinda Ghonimi tarafin-
dan yapilan ¢alismada Misir’da bulunan
Benha Universitesi’nde ¢ift cidarl ve tek ci-
darli dersliklerde giin 15181 aydinlik diizeyi
Olctimleri yapilmis ve ¢ift cidarh cephelerde
daha iyi giin 15181 performans: sergiledigi
sonucuna varilmistir. Ayrica ¢aligmanin so-
nuglarinda ¢ift cidarli cephelerde giin 15181-
nin i¢ mekanda daha homojen bir bicimde



yayildigina da deginilmistir [15]. Cheng ve
dig. Tarafindan 2019 yilinda yapilan ¢alis-
mada ise ¢ift cidarli cephe sisteminde STPV
camin etkisini arastirmak amaciyla Daysim
programinda simiilasyon modeli olusturul-
mustur. Calismanin sonucunda Cin’in sog-
uk bolgesinde yer alan ofis alaninda opti-
mum gin 15181 saglamak amaciyla
%30’luk bir pencere duvar oran1 gerekmek-
te oldugu ve giineye bakan cephelerde
STPYV pencereleri ile enerji tiikketimi en aza
indirildigi saptanmigtir [16]. Srisamranrun-
gruang tarafindan yapilan calismada ise
farkli mevsim kosullarinda ¢ift cidarl
cephelerin giin 15181 performansi simiilas-
yon programlari araciligi ile incelenmis ve
sonbahar aylarinda optimum havalandirma
ve gin 15181 performansimin saglandigi
sonucuna varilmistir [17].

2022 yilinda Zhang tarafindan yapilan
caligmada ise ¢ift cidarli cephelerde termal
ve gilin 15181 performansini incelemek adina
DesignBuilder ve Ecotect programlar kul-
lanilarak simiilasyon yapilmis ve caligma-
nin sonucunda laboratuvar modiillerine
PDSF + SC ve PDSF eklenmesi, alan1 100
ila 2000 liiks arasinda degisen UDI seviye-
leri ile artir ve genel laboratuvar modiiliiniin
giin 15181 kalitesini tyilestir [18]. Dewi’nin
2022 yilindaki ¢alismasinda ise ¢ift cidarh
bir egitim yapisinda pencere/duvar oraninin
giin 15181 performansina etkisini aragtirmak
amactyla Dialux programinda giin 15181
simiilasyonu yapilmis ve ¢ift cidarlt bir
yapida sirasiyla kuzey ve giiney cephesi i¢in
golgeleme katsayisinin  0.42 ile %40
pencere/duvar orani ve golgeleme katsayisi-
nin 0.95 ile %60 pencere/duvar orani elde
edilmistir [19].

Bu calismada cift cidarli cephenin ¢alisma
alanindaki giin 15181 performansina etkisi
ele alimmistir. Bu kapsamda Izmir Ege
Universitesi Insaat Miihendisligi binasinda
bulunan esit biiyiikliiklerde, esit penge-
re/duvar oranina sahip, ayni cepheye bakan
geleneksel ve ¢ift cidarli cepheye sahip 6z-
des 2 ofis alan ¢alismasi olarak ele alinmis-
tir. Bu ofis alanlarinda ekinoks tarihlerinde
giin 15181 performansini degerlendirmek adi-

na aydinhik diizeyleri aydinlik olger ile
Ol¢iilmiis ve elde edilen sonuglar karsilagtir-
mal1 olarak verilecektir.

2.MATERYAL VE YONTEM
2.1.iklim ve Giines Ozellikleri

Ege bolgesinde bulunan Izmir ili iklimi
Koppen Iklim Smiflandirmas alt tipi "Csa"
dir. (Akdeniz Iklimi). Ayrica TS 825
Binalarda Is1 Yalittim Kurallar1 Standardina
gore ise 1. Derece giin bolgesinde yer
almaktadir [20].

Alan ¢alismasinin yapilacagi Ege Universi-
tesi Izmir ili Bornova ilgesinde yer almak-
tadir. Bornova ilgesi 38° kuzey enlem ve 27°
dogu boylami iizerinde, Izmir kent merke-
zinin 8 km kuzeydogusunda yer almaktadir
[21]. Yilin ortalama 300 giiniinii giinesli
geciren Izmir’in yaz aylarinda 12 saate
ulasan giineslenme siiresi vardir. Izmir
ilinde ortalama giineslenme radyasyonu
1500-1600 kwh/m?*’dir. Sekil 1°de Izmir’in
toplam gilines radyasyonu gosterilmekte
olup bu harita Izmir’in yiiksek potansiyelini
ortaya koymaktadir. Izmir’in kuzeyde
bulunan ilgelerinde bile yi1lda 1500 kwh/m2
ortalama giin 15181 radyasyonu bulunmakta
iken giiney ilgelerinde bu deger yilda 1800
kwh/m2 degerine ulasmaktadir [22].
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Sekil 1. Izmir’de toplam giin 13181 radyasyonu
haritasi [22].

21 Haziran tarihine ait glines diyagrami
verilmistir. Giindiiz siliresinin en uzun oldu-
gu bu tarihte giines 05.48’de dogmakta,



20.39°da batmaktadir. Giindiiz siiresinin en
kisa oldugu 21 Aralik tarihinde ise glines
08.29’da dogmakta, 18.00’da batmaktadir
[23].

Sekil 2. izmir ilinin 21 Haziran tarihine ait giines
diyagrami [23].

2.2.Alan Calismasi

Alan caligmasi kapsaminda ele alinan ¢ift
cidarlt cepheye sahip ofis ve onunla 6zdes
ozelliklerde olan geleneksel cepheye sahip
olan ofis odas1 Izmir Ege Universitesi Insaat
Miihendisligi  Binasinda  bulunmaktadir
(Sekil 3).

Sekil 3. Ege Universitesi Insaat Miithendisligi binas1
gliney cephe goriiniisii.

Aydinlik diizeyi Olgiimlerinin  yapildig:
ofisler 3,15 m genisliginde 3,75 m derin-
liginde 11,81 m2 biiyiikliigiindedir. Odala-
rin tavan yiiksekligi 3,10 metredir. Gelenek-
sel cepheye sahip olan ofis 1. Katta yer alir-
ken c¢ift cidarli cepheye sahip olan ofis ise
onun tam iizerinde 2.katta yer almakta olup
iki ofis odas1 da giiney yoniine bakmaktadir.
Ayrica bu iki odada kullanilan pencerelerin
biiyiikliikleri ve 6zellikleri ayn1 olup pence-
re/duvar oranlar1 da esittir.

Cift cidarli cepheye ve geleneksel cepheye
sahip ofislerde zemin karosu ve duvar

ylizeyli malzemeleri ayni malzemelerdir.
Ofislerde kullanilan zemin karosunun yan-
sitma carpani 0,092, duvar malzemesinin
yansitma carpani ise 0,268 olarak elde
edilmistir. Cift cidarli cepheye sahip ofiste
bulunan ¢alisma masasinin yansitma car-
pan1 0,130 iken geleneksel cepheye sahip
ofiste bulunan masanin yansitma g¢arpani
0,078 olarak elde edilmistir. Ayrica 6l¢lim-
ler sirasinda bu ofislerdeki camlarin 6zel-
ligini incelemek adina gecirgenlikleri de
hesaplanmistir. Cift cidarli cepheye sahip
ofiste kullanilan camini gegirgenligi 0,92
iken geleneksel cepheye sahip ofiste kulla-
nilan camin gegirgenligi ise 0,72 olarak elde
edilmistir.

Sekil 4. Cift cidarli ofis i¢ mekan goriiniisii.

2.3.Aydinlik Diizeyi ve Parilti Ol¢iimleri

Aydinlatma tasariminin ¢aligma performan-
st iizerine etkisini diistindiigiimiizde 6zel-
likle ofislerde bu konu biiylik 6nem tagi-
maktadir. Calisilan ofis mekanin aydinlik
diizeyi aydinlatma tasarimindaki Onemli
kriterlerden biri olup faydali giin 15181 ay-
dinligina (UDI) gbre 500 — 2500 Ix. diizey-
lerinde olmasi, ayrica kamasma problemleri
olmamali ve 151k i¢ mekanda homojen bir
bigimde dagitilmalidir [24]. Giin 15181n1n i¢
mekana homojen bir sekilde dagitilabilmesi
icin gilines raflari, 151k yonlendirme sistem-
leri gibi pek c¢ok sistem kullanilabil-
mektedir. I¢c mekan ile dis ortami birbi-
rinden ayiran yapi kabugunun bir elemani
olan cepheler de i¢ mekan giin 15181 perfor-
mansina etki etmektedir. Termal ve hava-
landirma performansini iyilestirmek adina
gelistirilen ¢ift cidarli cephelerin giin 15181



performansina olumlu etkilerinin oldugu
literatiir taramasinda goriilmiistiir.

Bu calismada c¢ift cidarli ve geleneksel
cepheye sahip 6zdes ve ayni1 yone bakan iki
ofis odasinda aydinlik dlger ile aydinlik dii-
zeyi Olglimleri yapilmis, parilti Olger ile
ylizeylerin pariltt diizeyleri Olgiilerek iki
farkli cephenin i¢c mekan giin 15181 perfor-
mansina etkileri karsilastirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Aydinlik dlger ve parilti 6lger cihazlari.

Glin 15181 performansi dlgiimleri 21 Haziran
2022, 23 Eyliil 2022, 21 Aralik 2022 ve 21
Mart 2023 tarihlerinde yapilmistir. Olgiim-
ler giiniin farkl saatlerinde oda i¢indeki giin
15181 performansini izleyebilmek adina 9.30,
12.30 ve 15.30 saatlerinde yapilmistir. Ay-
dinlik diizey1 6lgtimleri yatay diizlemde yer-
den 75 cm. yiikseklikte belirlenen referans
diizleminde 6l¢iimlerin alinmasi ile gercek-
lestirilmistir. Ofislerde Ol¢iim alinan refe-
rans noktalar1 Sekil 5’ te gosterilmistir.
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Sekil 6. Cift cidarli cepheye ve geleneksel cepheye
sahip ofis odalarindaki referans noktalart.

Sekil 7°de ¢ift cidarli ve geleneksel cepheye
sahip ofislerde parilt1 6l¢timlerinin alindig1
masa lstii referans noktasi (L1), zemin iistii
referans noktasi (L2), duvar referans nokta-
st (L3) ve pencere gegirgenligi icin dl¢lim
alman dis duvardaki L4 referans noktalar1
belirtilmistir.

Sekil 7. Cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip
ofislerdeki parilt1 6l¢timii alinan noktalar.

3.BULGULAR

Ege Universitesi Insaat Miihendisligi
binasindaki ¢ift cidarli cepheye ve
geleneksel cepheye sahip 2 ofiste giin 15181
performansini degerlendirmek ve bu yeni
cephe sisteminin giin 15181 performansina
etkilerini incelemek amaciyla sene boyunca
giines acilarinin degistigi ekinoks ve giindo-
niimii tarihlerinde aydinlik diizeyi 6l¢timleri

alimastir.

[lk &lgiimler 21 Haziran 2022 tarihinde
alinmis olup 6l¢lim sonuglari Tablo 1°de
gosterilmektedir. Geleneksel cepheye sahip
olan ofis ortaminda sabah 9.30°da yapilan
Ol¢timlerde pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
3154 Ix. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 586
Ix. olarak 6l¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye
sahip ofis ortaminda ise sabah 9.30’da yapi-
lan dl¢limlerde pencere yakinlarindaki refe-
rans noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
1817 1x. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinhik diizeyi 421
Ix. olarak Sl¢iilmiistiir.

12.30’da yapilan Ol¢limler incelendiginde
geleneksel cepheye sahip olan ofis ortamin-
da pencere yakinlarindaki referans noktala-
rinda aydinlik diizeyi en yiiksek 4232 Ix.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 781 1x. ola-
rak Ol¢lilmistiir. Cift cidarli cepheye sahip
ofis ortaminda ise 12.30’da yapilan 6l¢tim-
lerde pencere yakinlarindaki referans nokta-
larinda aydinlik diizeyi en yiiksek 2348 1x.



iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 421 Ix. ola-
rak Olc¢llmiistiir.

15.30’da yapilan olgiimler incelendiginde
ise geleneksel cepheye sahip olan ofis orta-
minda pencere yakinlarindaki referans nok-
talarinda aydinlik diizeyi en yiiksek 3554 Ix.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 766 1x. ola-
rak Ol¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye sahip
ofis ortaminda ise 15.30’da yapilan 6l¢iim-
lerde pencere yakinlarindaki referans nokta-
larinda aydinlik diizeyi en yiiksek 2776 Ix.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 501 Ix. ola-
rak Olcllmiistiir.

21 Haziran tarihindeki Ol¢iim sonuclarina
gore geleneksel cepheye sahip ofis ortamin-
da giiniin tiim saatlerinde pencereye yakin
referans noktalarinda kamasma problemi-
nin oldugu goriilmiistiir. Cift cidarli cephe-
ye sahip ofis ortaminda ise pencereye yakin
bolgelerde kamasma problemlerinin oldugu
sOylenebilir. Ancak cift cidarli cepheye sa-
hip ofis ortamindaki aydinhik diizeyleri
geleneksel cepheye sahip ofis ortamindaki
aydinlik diizeylerinden daha diisiik elde
edilmis olup gilin boyunca kamasma prob-
leminin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica elde
edilen 6l¢iim sonuglaria gore cift cidarl
cepheye sahip ofis ortamindaki giin 15181n1n
daha homojen dagildig: tespit edilmistir.

Geleneksel ve c¢ift cidarli cepheye sahip
ofislerde yapilan 6l¢iim sonuglar1 incelen-
diginde giinisigin renk sicakligr 5600 -7500
K araliginda olgiilmiistiir. Giin igerisinde
yapilan tiim Ol¢limlerde iki farkli cepheye
sahip ofiste giinis1g1 renkleri arasinda fark-
liliga rastlanmamustir.

Tablo 1. 21 Haziran 2022 tarihinde alinan dlgiimlere
gore aydinlik diizeyleri ve renk sicakliklar1 degerleri.

Geleneksel Cephe | Cift Cidarli Cephe
9.30 S A A
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Cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip
ofislerde 21 Haziran 2022 tarihinde yapilan
parilt1 dl¢iimlerinin sonuglari cd/m2 cinsin-
den Tablo 2°de gosterilmistir. Yapilan parilti
Olctimlerinde L1 ve L2 referans noktalarin-
daki parilti degerleri ¢ift cidarli cephede
geleneksel cephedeki parilti degerlerinden
yiiksek elde edilmistir. L3 ve L4 noktalarin-
daki parilti degerleri karsilastirildiginda ise
geleneksel cephede elde edilen parilti de-
gerlerinin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Tablo 2. 21 Haziran 2022 tarihinde alinan 6l¢iimlere
gore pariltt degerleri.

Cift Cidarli | Geleneksel
Cephe Cephe

L1 2424 169,7

L2 283,2 82,3

L3 283,2 442 4

L4 1563 1585

23 Eyliil 2022 tarihinde alinan 6lglim so-
nuglar1 Tablo 3’te gdsterilmektedir. Gele-
neksel cepheye sahip olan ofis ortaminda
sabah 9.30°da yapilan Ol¢limlerde pencere
yakinlarindaki referans noktalarinda aydin-
lik diizeyi en yiiksek 6338 Ix. iken pencere-
den en uzak referans noktalarinda en diistik
aydinlik diizeyi 1310 Ix. olarak 6l¢tilmiistiir.
Cift cidarli cepheye sahip ofis ortaminda ise
sabah 9.30’da yapilan Ol¢iimlerde pencere
yakinlarindaki referans noktalarinda aydin-
lik diizeyi en yliksek 1397 Ix. iken pencere-
den en uzak referans noktalarinda en diisiik
aydinlik diizeyi 435 1x. olarak Ol¢iilmiistiir.



12.30’da yapilan olgiimler incelendiginde
geleneksel cepheye sahip olan ofis ortamin-
da pencere yakinlarindaki referans noktala-
rinda aydmlik diizeyi en yiiksek 4936 Ix.
iken pencereden en uzak referans noktalari-
nda en diisiik aydinlik diizeyi 1045 Ix. ola-
rak Ol¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye sahip
ofis ortaminda ise 12.30’da yapilan 6l¢iim-
lerde pencere yakinlarindaki referans nokta-
larinda aydinlik diizeyi en yliksek 4553 Ix.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 1045 Ix.
olarak ol¢ctilmiistiir.

15.30’da yapilan olgiimler incelendiginde
ise geleneksel cepheye sahip olan ofis orta-
minda pencere yakinlarindaki referans nok-
talarinda aydinlik diizeyi en yiiksek 6087 1x.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 1663 Ix. ola-
rak Olciilmiistiir. Cift cidarli cepheye sahip
ofis ortaminda ise 15.30’da yapilan 6l¢iim-
lerde pencere yakinlarindaki referans nokta-
larinda aydinlik diizeyi en yiiksek 4703 1x.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyi 961 1x. ola-
rak Olglilmiistiir.

23 Eyliil tarihindeki 6l¢iim sonuglarina goére
geleneksel cepheye sahip ofis ortaminda
giiniin tiim saatlerinde pencereye yakin
referans noktalarinda kamasma problemi-
nin oldugu gorilmistiir. Cift cidarli cephe-
ye sahip ofis ortaminda ise 9.30’da kamas-
ma problemi olmadig1 ancak 12.30 ve 15.30
saatlerindeki 6l¢iim sonuglarina gore pence-
reye yakin bolgelerde kamasma problemle-
rinin oldugu sdylenebilir. Cift cidarli cephe-
ye sahip ofis ortamindaki aydinlik diizeyleri
geleneksel cepheye sahip ofis ortamindaki
aydinlik diizeylerinden daha diisiik elde
edilmis olup geleneksel cephedeki kamasg-
ma probleminin daha fazla oldugu sonucu-
na varilabilir. Ayrica elde edilen 6l¢iim so-
nuglarina gore cift cidarl cepheye sahip ofis
ortamindaki giin 151¢1in daha homojen da-
gildig1 tespit edilmistir.

Geleneksel ve ¢ift cidarli cepheye sahip
ofislerde yapilan 6l¢iim sonuglart incelen-
diginde giinisigin renk sicakligi 3100 -3500
K araliginda Olcililmiistiir. Giin igerisinde

yapilan tiim Ol¢limlerde iki farkli cepheye
sahip ofiste glinigig1 renkleri arasinda fark-
liliga rastlanmamastir.

Tablo 3. 23 Eyliil 2022 tarihinde alinan dlgiimlere
gore aydinlik diizeyleri ve renk sicakliklar1 degerleri.

Geleneksel Cephe Cift Cidarli
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Cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip
ofislerde 23 Eyliil 2022 tarihinde yapilan
parilt1 6lgtimlerinin sonuglar1 cd/m2 cinsin-
den Tablo 4’te gosterilmistir. Yapilan 6l¢lim
sonuglaria gore tiim referans noktalarinda
geleneksel cephedeki pariltt degerlerinin
cift cidarli cephedeki parilti degerlerine
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. 23 Eyliil 2022 tarihinde alinan &lglimlere
gore pariltt degerleri.

Cift Cidarlh | Geleneksel
Cephe Cephe

L1 2264 355

L2 50,23 140,3

L3 2442 942,1

L4 1060 1786




21 Aralik 2022 tarihinde alinan 6l¢liim so-
nuclart Tablo 5’te gosterilmektedir. Gele-
neksel cepheye sahip olan ofis ortaminda
sabah 9.30’da yapilan Ol¢limlerde pencere
yakinlarindaki referans noktalarinda aydin-
lik diizeyi en yiiksek 16380 Ix. iken penge-
reden en uzak referans noktalarinda en dii-
stk aydinlik diizeyi 2002 Ix. olarak olg¢iil-
mistiir. Cift cidarli cepheye sahip ofis orta-
minda ise sabah 9.30°da yapilan lgiimlerde
pencere yakinlarindaki referans noktalarin-
da aydinlik diizeyi en yiiksek 4988 Ix. iken
pencereden en uzak referans noktalarinda
en diisiik aydinlik diizeyi 1050 Ix. olarak
Olclilmiistiir.

12.30°da yapilan olgiimler incelendiginde
geleneksel cepheye sahip olan ofis ortamin-
da pencere yakinlarindaki referans noktala-
rinda aydinlik diizeyi en yiiksek 28440 Ix.
iken pencereden en uzak referans nokta-
larinda en diisiik aydinlik diizeyi 8363 Ix.
olarak oOl¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye sa-
hip ofis ortaminda ise 12.30°da yapilan 6l-
cimlerde pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
21940 Ix. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 2041
Ix. olarak Slgiilmiistiir.

15.30°da yapilan Olciimler incelendiginde
ise geleneksel cepheye sahip olan ofis
ortaminda pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydmlik diizeyi en yiiksek
27630 Ix. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 2703
Ix. olarak ol¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye
sahip ofis ortaminda ise 15.30’da yapilan
Ol¢iimlerde pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
29241 Ix. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diislik aydinlik diizeyi 1042
Ix. olarak ol¢iilmiistiir.

21 Aralik tarihindeki 6l¢iim sonuglarina
gore geleneksel cepheye sahip ofis ortamin-
da giliniin tiim saatlerinde kamasma prob-
lemlerinin oldugu tespit edilmistir. Cift ci-
darli cepheye sahip ofis ortaminda 9.30’da-
ki 6l¢lim sonuglarina gore pencereye yakin
referans noktalarinda, 12.30 ve 15.30 ol-
climlerinde tiim ofis ortaminda kamasma

problemleri oldugu goriilmiistiir. Gelenek-
sel cepheye sahip ofiste 6l¢iilen aydinlik dii-
zeyleri ¢ift cidarh cepheye gore daha fazla-
dir. Bu tarihte yapilan 6l¢timlerde hem gele-
neksel hem de c¢ift cidarli cepheye sahip
olan ofis ortaminda homojen aydinlik diize-
yi dagilimi goriilmemektedir.

Geleneksel ve ¢ift cidarli cepheye sahip
ofislerde yapilan 6l¢liim sonuglart incelen-
diginde giinis1gin renk sicakligi 3300 -3800
K araliginda olclilmiistiir. Giin igerisinde
yapilan tiim ol¢iimlerde iki farkli cepheye
sahip ofiste glinigig1 renkleri arasinda fark-
liliga rastlanmamustir.

Tablo 5. 21 Aralik 2022 tarihinde alman oOl¢iimlere
gore aydinlik diizeyleri ve renk sicakliklar1 degerleri.
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Cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip
ofislerde 21 Aralik 2022 tarihinde yapilan
parilt1 6lgtimlerinin sonuglar1 cd/m2 cinsin-
den Tablo 6°da gdsterilmistir. Yapilan parilti
Olciimlerinde L1 referans noktasindaki pa-
riltt degeri ¢ift cidarli cephede geleneksel
cephedeki parilti degerinden yiiksek elde
edilmistir. L2, L3 ve L4 noktalarindaki
parilti degerleri karsilastirildiginda ise gele-
neksel cephede elde edilen parilti deger-
lerinin daha yiiksek oldugu saptanmustir.



Tablo 6. 21 Aralik 2022 tarihinde alinan &lgiimlere
gore pariltt degerleri.

Cift Cidarli | Geleneksel
Cephe Cephe

L1 451,2 364,7

L2 138.,8 348,6

L3 396,9 1291

L4 1083 6716

21 Mart 2023 tarihinde alinan Ol¢iim
sonuglart Tablo 7°’de gdsterilmektedir.
Geleneksel cepheye sahip olan ofis
ortaminda sabah 9.30’da yapilan Olgiim-
lerde pencere yakinlarindaki referans nokta-
larinda aydinlik diizeyi en yliksek 4590 Ix.
iken pencereden en uzak referans nokta-
larinda en diisiik aydinlik diizeyi 916 Ix.
olarak Olgiilmiistiir. Cift cidarli cepheye
sahip ofis ortaminda ise sabah 9.30°da yapi-
lan 6l¢iimlerde pencere yakinlarindaki refe-
rans noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
2620 1x. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 395
Ix. olarak Slgiilmiistiir.

12.30’da yapilan oOlc¢limler incelendiginde
geleneksel cepheye sahip olan ofis ortamin-
da pencere yakinlarindaki referans noktala-
rinda aydinlik diizeyi en yiiksek 7490 Ix.
iken pencereden en uzak referans noktala-
rinda en diisiik aydinlik diizeyr 916 Ix.
olarak oSl¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye sa-
hip ofis ortaminda ise 12.30°da yapilan 6l-
climlerde pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
6443 1x. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 651
Ix. olarak olgiilmiistiir.

15.30°da yapilan Olciimler incelendiginde
ise geleneksel cepheye sahip olan ofis
ortaminda pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
5333 Ix. iken pencereden en uzak referans
noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 927
Ix. olarak ol¢iilmiistiir. Cift cidarli cepheye
sahip ofis ortaminda ise 15.30°da yapilan
Olctimlerde pencere yakinlarindaki referans
noktalarinda aydinlik diizeyi en yiiksek
6623 Ix. iken pencereden en uzak referans

noktalarinda en diisiik aydinlik diizeyi 899
1x. olarak Sl¢iilmiistiir.

21 Mart tarihindeki 6l¢lim sonuglarina gore
geleneksel cepheye sahip ofis ortaminda
giiniin tim saatlerinde pencereye yakin
referans noktalarinda kamasma problemi-
nin oldugu goriilmiistiir. Cift cidarli cephe-
ye sahip ofis ortaminda ise 9.30°da kamas-
ma problemi olmadig1 ancak 12.30 ve 15.30
saatlerindeki 6l¢iim sonuglarina gore penge-
reye yakin bolgelerde kamagma problemle-
rinin oldugu sdylenebilir. Cift cidarli cephe-
ye sahip ofis ortamindaki aydinlik diizeyleri
geleneksel cepheye sahip ofis ortamindaki
aydinlik diizeylerinden daha diisiik elde
edilmis olup geleneksel cephedeki kamas-
ma probleminin daha fazla oldugu sonucu-
na varilabilir. Ayrica elde edilen 6l¢iim so-
nuglarina gore ¢ift cidarli cepheye sahip ofis
ortamindaki giin 1s181n1n daha homojen da-
g1ldig1 tespit edilmistir.

Geleneksel ve cift cidarli cepheye sahip
ofislerde yapilan 6l¢lim sonuglart incelen-
diginde giinis18in renk sicakligi 3300 -3800
K araliginda olclilmiistiir. Giin igerisinde
yapilan tiim Ol¢limlerde iki farkli cepheye
sahip ofiste giinis1g1 renkleri arasinda fark-
liliga rastlanmamustir.

Tablo 7. 21 Mart 2023 tarihinde alinan &lgiimlere
gore aydinlik diizeyleri ve renk sicakliklari degerleri.
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Cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip
ofislerde 21 Mart 2023 tarihinde yapilan
parilti  dlgiimlerinin  sonuglar1  cd/m?
cinsinden Tablo 8’da gosterilmistir. Yapilan
Ol¢iim sonuglarina gore tiim referans nokta-
larinda geleneksel cephedeki pariltt deger-
lerinin ¢ift cidarli cephedeki parilti deger-
lerine gore daha yiiksek oldugu goriil-
miistiir. Ayrica yapilan 6l¢iimlerin hepsinde
tiim parilt1 degerleri birbirine yakin ¢ikmis-
tir, parilti dagilimi diizglindiir.

Tablo 8. 21 Mart 2023 tarihinde alinan &lgiimlere
gore pariltt degerleri.

Cift Cidarli | Geleneksel
Cephe Cephe
L1 348,6 451,2
L2 78,9 1254
L3 261 851
L4 1108 1450
4.SONUCLAR VE TARTISMA

Izmir Ege Universitesi Insaat Miihendisligi
binasinda bulunan ayni boyutlarda ve 6zel-
liklerde olan geleneksel ve ¢ift cidarl
cepheye sahip iki ofis odasit alan ¢aligsmasi
olarak ele almmistir. Ekinoks ve giin-
doniimii tarihlerinde aydimnlik diizeyleri 6l¢-
ilmistiir. 2017 yi1linda Ghonimi tarafindan
yapilan ¢alismada cift cidarli cepheye sahip
yapilarda i¢ mekanda daha homojen giin
15181 dagilimi oldugu sonucuna varilmis
olup 21 Haziran ve 23 Eyliil tarihlerinde ya-
pilan aydinlik diizeyi 6l¢iimlerinde bu calis-
may1 destekleyici sonuclar elde edilmistir.

M. A. Shameri’nin yaptig1 ¢alismada ise 12
farkli tilkede bulunan ¢ift cidarli cephe sis-
temine sahip ofis yapilar1 incelenmis ve ¢ift
cidarli cephe sistemine sahip yapilarda ¢ift
cidarli cephe sistemlerinin hig¢birinde ka-
masma problemi olmadig1 goriilmiistiir. Ege
Universitesi Insaat Miithendisligi Binasinda
incelenen odanin derinligi 3,75 m pencere
yiiksekligi 2,20 m olup pencere yiiksekligi-
nin oda derinligine oran1 0,586 dir. 21 Hazi-
ran tarihinde yapilan 6l¢iimlerde ¢ift cidarl
ofis odasinda 15.00°da yapilan Ol¢timde
pencereye yakin referans noktasinda 2776
Ix ile UDI’ye gore kabul edilebilir aralik
olan 500 Ix<x<2500 Ix araligindan daha
fazla aydinlik diizeyi elde edilmistir. Gele-
neksel cepheye sahip ofiste ise 9.30, 12.30
ve 15.30 olgtimlerinin hepsinde UDI’ye
gore kabul edilebilir araligin tizerinde kalan
aydinlik diizeyleri elde edilmistir. 21 Hazi-
ran’da yapilan Ol¢timlerde ¢ift cidarli cep-
heye sahip ofiste dlgiilen aydinlik diizeyle-
rinin geleneksel cepheye sahip ofiste dl¢ii-
len aydinlik diizeyine oran1 %57 olarak
hesaplanmustir.

23 Eylil tarihlinde yapilan Olglimler
incelendiginde ¢ift cidarli ofis odasinda
12.30’da alinan Ol¢iimde pencereye yakin
referans noktasinda 4553 1x, 15.30°da ali-
nan Ol¢limde ise 4703 Ix gibi aydinlik diize-
yi ile UDDI’ye gore kabul edilebilir aralik
olan 500 1x<x<2500 Ix araligindan daha
fazla aydinlik diizeyi elde edilmistir.
Geleneksel cephede alinan aydinlik diizeyi
Olctimiinde ise 9.30 Olgiimiinde pencere
yakinindaki referans noktalarinda 12.30 ve
15.30 olclimlerinde ise pencereye en uzak
referans noktalar1 harig¢ tiim referans nokta-
larinda UDI’ye gore kabul edilebilir arali-
gin lizerinde aydinlik diizeyi sonuglari elde
edilmistir. 23 Eyliil’de yapilan Sl¢iimlerde
cift cidarli cepheye sahip ofiste dlgiilen ay-
dinlik diizeylerinin geleneksel cepheye sa-
hip ofiste Ol¢iilen aydinlik diizeyine orant
%22 olarak hesaplanmistir.

21 Aralik tarihinde yapilan 6l¢iimlerde ¢ift
cidarl ofis odasinda 9.30°da yapilan 6l¢iim
sonucuna gore pencereye en uzak referans
noktalar1 hari¢ diger referans noktalarinda,



12.30 ve 15.30 olgiimlerinde ise tiim refe-
rans noktalarinda UDI’ye gore kabul edile-
bilir aralik olan 500 Ix<x<2500 Ix ara-
ligindan daha fazla aydinlik diizeyi elde
edilmistir. Geleneksel cepheye sahip ofiste
alinan ol¢lim sonuglarina gore ise gilinlin
tiim saatlerinde alinan 6lgtimlerde tiim refe-
rans noktalarinda UDI’ye gore kabul
edilebilir diizeyin iizerinde aydinlik diizeyi
sonuglari elde edilmistir. 21 Aralik’ta yapi-
lan Olgtimlerde ¢ift cidarli cepheye sahip
ofiste dlclilen aydinlik diizeylerinin gele-
neksel cepheye sahip ofiste dl¢iilen aydinlik
diizeyine oran1 %30 olarak hesaplanmustir.

21 Mart tarihinde yapilan aydinlik diizeyi
Ol¢iimlerinde ise geleneksel cepheye sahip
ofis ortaminda giiniin tiim saatlerinde
UDI'ye gore kabul edilebilir aralik olan
500 1x<x<2500 Ix araligindan daha fazla
aydinlik diizeyi elde edilmis ve ¢ift cidarl
cepheye sahip ofis ortaminda 9.30’°daki
Ol¢lim sonuclarma goére pencereye yakin
referans noktalarinda, 12.30 ve 15.30 ol-
climlerinde tiim ofis ortaminda UDI’ye gore
kabul edilebilir aralik olan 500 1x<x<2500
Ix araligindan daha fazla aydinlik diizeyi
oldugu gorilmiistiir. 21 Mart’ta yapilan
ol¢timlerde cift cidarli cepheye sahip ofiste
Olciilen aydmlik diizeylerinin geleneksel
cepheye sahip ofiste Olgiilen aydinlik
diizeyine orani %86 olarak hesaplanmistir.

Cift cidarli cepheye sahip ofiste giinisig1
dagilimmin tiim sene boyunca optimum
diizeyde ve homojen dagilimin saglanabil-
mesi i¢in ¢ift cidarl cephenin,

. Hava boslugu genisligi,
. Giines kiric1 elemanlar,
. Cam tipi

gibi tasarim parametreleri degistirilmelidir.
Optimum giin 15181 performansini saglamak
adma cift cidarli cephenin tasarimi asama-
sinda optimizasyon modeli olusturulmali-
dir. Béylece optimum giin 15181 performan-
st i¢in ¢ift cidarli cephenin tasarim paramet-
relerin en uygun Ozellikleri belirlenmis
olacaktir.
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