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Akıllı üretim

Müşterilerin ihtiyaçlarına ve bu ihtiyaçları karşılamak üzere kurulmuş
pazarlara göre üretilen ürünlerin, gerek üretim gerekse dağıtım olmak üzere
ürünü ilgilendiren her aşamasında bilgi teknolojilerinden en iyi şekilde
yararlanılması.

I Sistem ve elemanlarının modüler olması.

I Birimlerin birlikte çalışabilmeleri ama kendi başlarına da merkeziyetsiz
şekilde karar alabilmeleri.

I Fiziksel işlemleri izleme ya da bilgisayarda benzetimini gerçekleştirmek
amacıyla sanal (dijital) ortama aktarılabilmeleri.

I Ürünün yanında ürün öncesi ve sonrası servis süreçlerini de içerebilmeleri.

I Değişikliklere gerçek zamanda yanıt verebilmeleri.



Çözüm: Dijital ikiz

Michael Grieves’in Dijital İkiz kavramı:

I Gerçek ortamdaki fiziksel ürün.

I Ürünün sanal ortamdaki gösterimi.

I Gerçek ve sanal ürünleri bağlayan veri ve bilgi bağlantıları.

Fiziksel gerçeklik

I Fiziksel sistem

I Fiziksel çevre

I Fiziksel süreçler

Bilgi Bağlantısı

I Fizikselden sanala⇒
I Sanaldan fiziksele⇐

Sanal gösterim

I Sanal sistem

I Sanal çevre

I Sanal süreçler

VanDerHorn, 2021



Dijital ikiz



Dijital model, gölge ve ikiz

Fuller, 2020



Dijital ikizin sağladığı değerler

I Gerçek zamanlı uzaktan izleme ve kontrol.

I Daha yüksek verimlilik ve güvenlik.

I Önleme bakımı ve takvimleme.

I Senaryo ve risk yönetimi.

I Daha iyi takım içi ve takımlararası sinerji ve işbirlikleri.

I Daha verimli ve bilgilendirilmiş kara destek sistemi.

I Ürün ve servislerin kişiselleştirilebilmesi.

I Daha iyi iletişim ve dökümantasyon.

Rasheed, 2020



Dijital ikizi oluşturan ana bileşenler

I Farklı işlemlerden veri alabilmeyi sağlayan nesnelerin interneti, özellikle
endüstriyel nesnelerin interneti (IIoT) çözümleri.

I Fiziksel kaynakların hesaplandığı, kontrol edildiği ve iletildiği
siber-fiziksel sistemler.

I Hesaplamalar için bulut ve uç hesaplama çözümleri.

I Makine öğrenmesinin kullanıldığı büyük veri ve yapay zekâ çözümleri.

Lattanzi, 2021



Nesnelerin interneti ve ilişkili teknolojiler



Dijital ikizi gerçekleştirme zorlukları

I Ortamın tozlu, yağlı, sıcak, nemli, karanlık, dar olması gibi fiziksel
kısıtlamalar.

I Dijitalleşmeyi sağlayacak veri algılayıcıların konumları, aralarındaki
iletişim, ortamın hem algılayıcı yerleşimi hem de iletişimi için uygunluğu.

I Fabrika ortamından elde edilecek verilerin üretim aşamalarında
değerlendirilmesinden önce, üretim aşamalarının belirlenmesi ve hangi
üretim aşamasından ne tip veriler alınmasının uygun olduğunun ortaya
konulması.

I Veri alınırken ortaya çıkan algılayıcı, iletişim teknolojisi seçimleri ve her
bir seçimin ortaya çıkardığı avantaj ve dezavantajların belirlenmesi.

Çözüm önerisi:

Gerçek bir üretim sisteminden elde edilebilecek verilerin ve süreçlerin
izlenebildiği ölçeklenebilir bir transfer laboratuvarının kurulması.



Model-fabrika dijital ikiz modeli



Dijital ikiz bileşenleri



Standartlaşma: ISO 23247

I Genel prensipler ve gereksinimler,

I İşlevsel bakış açısıyla verilen bir referans mimari,

I Gözlenebilir üretim elemanları için temel bilgi özellikleri listesi,

I Referans mimari içindeki birimlerin karşılıklı bilgi aktarımı için teknik
gereksinimler.



Sonuç

I Üretimin gerçekleştiği gerçek bir fabrikada dijital ikizin yaratılmasındaki
zorluk göz önüne alınarak model-fabrika aracılığı ile dijital ikizin
yaratılması önerilmektedir.

I Üretimi sağlayan makinelere özgü dijital ikizler de yaratıldıkça, üretim
süreçlerinin tümünü kapsayacak dijital ikizler de bunu izleyecektir.

I Bu alandaki çalışmaların düzenlenmesi amacıyla da bütün dünyada
standartlaşma çalışmaları ISO 23247 standardı olarak yayınlanmıştır.

I Dijital ikiz oluşturma işlemlerinin uzun soluklu ve çok sayıdaki
teknolojinin bir arada bulunması gereken bir süreç olduğu görülmektedir.

I Akıllı fabrikalara giden yol dijital ikizden geçmektedir.



Teşekkür

Bu çalışma İzmir Kâtip Çelebi Üniversitesi Akıllı Fabrika Sistemleri Uygulama
ve Araştırma Merkezi (AFSUAM) kapsamında yürütülen çalışmalar ışığında
hazırlanmıştır.


