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Sekil 1. Temel dedeksiyonun ¢alisma prensibi

Analog durtlyU(pulse) dijital forma donutstirmek
sinyalin icerdigi bilgiyi saklamanin ve analiz etmenin
en verimli yoludur. Bu nedenle, ADC (Analog Dijital
Geviriciler) donustirme yonteminin belirlenmesinde
dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir.

A/D Déniisimiine bagh parametreler
e Donusim slresi:

Bu sure, bir analog sinyalin dijitale déntstimuinde
gecen zamani ifade eder. Bu yalnizca A/D dontsim
yontemine bagl degil , ayni zamanda durtinun gen-
ligine de baghdir.

e Oliizaman

A/D doénusturictndn sinyalin olusumu, dénasturil-
mesi ve bir sonraki sinyalin olusumuna hazir olmasi
icin gecen toplam suireyi ifade eder. Olu zaman
denilmesinin sebebi, bu stirede yeni bir sinyal alina-
mamsidir. Oli zaman genel olarak asagidaki bilesen-
lerden olusur:

e Sinyal olusum suresi

e DOnusum suresi

e Ara bellege(buffer) veri aktarimi
e Resetleme suresi

lyi tasarlanmis sisitemlerde, dijitalize edilen sinyalin
hafizaya aktarimi resetleme suresinde gerceklesir.
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Hafizanin sinyali nasil okudugu ve isledigi ADC'nin
isleyisinin disindadir. Ancak hafizanin sinirli bir kapa-
siteye sahip olmasindan dolayi (6rnegin 1 Kb FIFOBs)
, bilgi kaybina neden olabilecek tasmadan kaginmak
icin okuma islemini surekli olarak gerceklestirmesi
gerekir.

Ek olarak, ADC Uzerindeki islemler kendine 6zgu tep-
ki suresi ve belirsizlikleri olan dijital sinyaller tzerin-
den kontrol edilir.

ADC'nin 610 zamanda oldugu esnada durtulerin
gelmesi durumunda, yik ADC tarafindan sonradan
olusturulmak Uzere kapasitorlerle saklanmadigi su-
rece bilgi kaybi s6z konusudur. Sistemin ortalama
61t zamaninin tanimlanmasi ve sonrasinda bunun
son analiz icin dizenlenmesi bilgi kaybini dnlemenin
bir diger yoludur. Ayni 610 zaman icinde gerceklesen
tum olaylardaki rastgele sinyallerde bu strateji ba-
sariyla sonuclanmaktadir. Oli zamanin belirlenmesi
ADC'nin bililen durtu akisi ile génderilen ve ¢ikisin
kaydedildigildigi basit bir islemdir. Cikis ile giris sin-
yalinin karsilastirilmasi 610 zamanin kantitatif 6lcinu
verir.

e Coziinurlik

ADC Sistemin dinamik araliginda Analog giris sinya-
liyle dogru orantilidir. ADC'nin analog girise atayacagi
en kucuk sayt ADC'nin ¢d6zunarltgunu verir. ADC'nin
¢6zunurlugu genellikle bit cinsinden ifade edilir. n
bitlik bir ADC 'nin ¢6zUnurlUgu idealde asagidaki gibi
hesaplanir :
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Ornegin 8 bitlik bir ADC'nin ¢6zGnGrlGgu 1.1 denkle-
mine gore 3.9x10%tur.

e Non lineerlik

Analogtan dijitale donusum islemindeki herhangi bir
non lineerlik 6zellikle yuksek ¢6zunurluklu dedek-
siyon sistemlerinde ciddi bir problem olabilie. Bu
nedenle, sistemde kullanilan ADC'nin dogrusalliginin
saglanmasi son derece dnemlidir. Analogtan dijitale
cevirme isleminde dogrusallik yalnizca ADC tasarimi
ve devresine bagl degildir, ayni zamanda analog
durtinun sekli ve stresine baglidir. Elimine edilmesi
gereken veya bunun mumkun olmadigl durumda en
aza indirgenilmesi 2 tip non lineerite vardir. Bunlar
genellikle diferansiyel ve integral non lineerlik olarak
adlandirilirlar.

Differansiyel Non Lineerlik: Differansiyel non line-
erlik dontsum islemi esnasinda ADC'deki artislarin
kararhhginin élcusuddr.

integral Non Lineerlik: ADC sayimlari anolog diir-
tinun genligiyle dogru orantili degilse integral non
lineerlik oldugu soylenir.

e Kararhhk

ADC'ye bagli fiziksel parametrelerin zamanla birlikte
Onemli derecede degismiyor olmasi istenir. Bu ne-
denle kararlilik ADC se¢iminde dnemli kriterlerden
biridir.

Radyasyon Dedeksiyon Sistemlerinde Kullanilan
A/D dénisturiiculer

Radyasyon dedeksiyon siistemlerinde kullanilan
bazi A/D donustUruculer asagida listelenmistir :

e Rampal A/D Dénusturtculer

e Ardisik Yaklasimli A/D Donusturaculer
e Girisi izleyen A/D Dénusturuculer

e Wilkinson A/D DoénuUstuructler

e Paralel karsilastirici (Flash) A/D Dénusturu-
culer

e Hibrit A/D DonUsturuculer

Rampali A/D dénusturuculerin diger donusturicu
turlerine gére daha az elektronik birlesene sahip ol-
masindan dolayr maliyeti dusuktur. Yuksek frekansli
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giris sinyalleri icin uygun degildir. DONUSUM don-
gUsundn baslangicinda Dijital Analog Dénusturicu
(DAD) cikis gerilimi giris geriliminden dusuktur ve
bunun sonucunda karsilastirici ¢ikisi gerilimi yuk-
selir. Her bir saat durtUsUyle sayac sayima baslar.
Cikis dogrudan ¢ikis gerilimi biraz daha yuksek olan
DAC'a bagldir. Bu gerilim daha sonra giris gerilimsy-
le karsilastirilir. Giris gerilimi ¢ikis gerilimden halen
yuksekse, karsilastiricinin cikisi yuksek kalmayi sar-
durdr ve saya¢ sayima devam eder. Bu sayim islemi
DAC cikis gerilimi giris gerilimine ulasincaya kadar
devam eder. Bu asamada ksrsilastirinin ¢ikisi azal-
maya baslayacaktir. Sayacin degerini okumak igin,
karsilastiricinin ¢ikisi duser dismez binary sayimlari
ylukleyen kaydirma yazmaci (shifter register) devre-
ye girer. Karsilastiricinin dusuk cikisi ayni zamanda
sayacin resetlenmesine ve yeni déngu icin hazir hale
gelmesine neden olur. Bazi uygulamalarda bu dijital
rampalama sistemi istenmeyen iki temel probleme
yol acar. Bunlardan biri yavas érneklemedir. Her bir
donldsum dongusunde sayac 0'dan baslayacagi icin
islem cok yavastir ve yuksek hizli uygulamalar igin
uygun degildir. Diger problem ise duzensiz 6érnekle-
medir. Saya¢ DAC ¢ikisi giris gerilimine ulasana kadar
sayima devam edeceginden , dontsum suresi sin-
yalin yiksekligine baglidir. Ornekleme zamana gore
degisen giris sinyali icin duzensizdir ve bu da sinyal
okuma suresini ve analizini zorlastirir.
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Ardisik yaklasimli A/D dénisturtculer rampal
A/D donusturulerin her bir ddontisim doéngusunin
baslangicinda sayacin 0'dan sayima baslamasindan
dolayi yavas hiza sahip olmasindan kaynakli olum-
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suzlugunu gidermek tzere gelistirilmis bir yontem-
dir. Binary sayacin yerini ardisik yaklasim yazmacinin
(succesive approximation register) alir. Bu yazmag
sayac gorevi goremeye devam eder ancak ancak ikili
dizileri saymaz, bunun yerine tim bit'leri deneyerek
sayimlari arttirir ve her bir asamada DAC'In ¢ikisinin
sonuglarini analog girisle karsilastirir. Bu en yuksek
degerli bit ( most significant bit) ile baslar ve en dU-
suk degerli bit ( least significant bit) ile sonlanir. Her
bir asamada DAC cikisi ve analog gris arasindaki
farkin 0'dan blUyUk veya ki¢Uk olma durumuna gore
bit'leri ayarlar. Bu yontemin avantaji basit ikili saya-
ca gore DAC'In ¢ikisinin analog girise yaklasmasinin
daha hizh olmasidir.

Ardisik yaklasimli A/D donusturucuilerin dezavanataj
yuksek diferansiyel non lineeritenin olmasidir.
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Sekil 3. 8 bitlik ardisik yaklasimli A/D Doniistiiriicii [2]

Girisi izleyen A/D donusturaculer dijital rampali d6-
nasturtculerdeki duenli sayaglarin aksine ileri/geri
saya¢ kullanilr. Sayag bir saat Gzerinden devamli
sayim alir ve karsilastiricinin cikisinin yiksek veya
dusuk olmasina gore ileriye veya geriye dogru sayar.
Boylece sayag giris voltajini strekli izler ve giris voltaji
kendiliginden 0 olmadig surece asla resetlenmez.
Bunun net etkisi hizll ddntsUm slresi ve kaydirma
yazmaci gerekmediginden tasarimin basitlesmesidir.

Bu tasarimin temel dezavantaji sayacin ve buna bagli
surekli olarak ileri veya geriye dogru sayim alma-
sindan kaynakli dijitalize edilen ¢ikisin hi¢bir zaman
kararli olmamasidir. Bununla beraber, degisimler,
onceden tanimlanmis bazi degerlerle ¢ikis degisti-
rildigi durumda sayag cikisi kaydirma yazmacinda

tutularak azaltilabilir .
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Sekil 4. 8 bitlik girisi izleyen A/D déniistiiriicii. Saya¢ kar-
silastiricinin ¢ikisi yiiksek (diisiik) oldugu an ileri (geri)
sayima baslar.Bu tip tasarimlarda kaydirma saymacina
gerek duyulmaz.[2]

Wilkinson A/D donusturuculer egimli ve integral
A/D donusturuculer olarak iki sinifa sahiptir. Daha
once bahcedilen A/D dénusturuiculerden farkh olarak
egilimli A/D donusturtculer DAC icermezler, dolayi-
siyla diferansiyel non lineeritenin ana kaynagi orta-
dan kalkmis olur.

Bu tip A/D doénusturtculerin temel mantigi analog
hafiza kapsitérinde giris dirtisind saklamak ve
sonrasinda bunun yavasca desarj olmasini sagla-
maktir. Kapasitoriun dogrusal desarji esnasinda
sayag sayimi strdurur. Son dijit analog girisle dogru
orantilidir.Tipik bir Wilkinson A/D dénusturicindn
donldsum dongusu boyunca isleyisi asagidaki gibidir:

e Giris durtistunun genligi durtu genisletici
devre kullanilarak genisletilir.

e Genisletilen dirtu hafiza kapasitorine akta-
rilir.

e Kapasitorun durtu genisletici devreyle bag-
lantisi kesilir.

e Akim kaynagi dogrusal olarak desarj etmek
Uzere kapasitore baglanir .

Bu anda, sayac referans gerilimine ulasmak icin
kapasitor gerilimins alan saat durtulerinin sayisini
saymaya baslar. Kaynak desarj boyunca sabit bir
akim (i) veriyorsa C kapasitansina sahip kapasitérin



tamamiyle desarj olma suresi:

C
td:VinF (1 .2)

1.2 denklemindeki Vin giris gerilimidir. Bu sure dijtal
sayacla dogru orantili oldugundan en son dijit giris
gerilimiyle dogru orantilidir. Wilkinson A/D dénus-
tdruculerin en buytk dezavantaji uzun donisim
suresidir. Bu sure 1.3'deki denklemle hesaplanir:

roew 22 (3

conv clock f
clock

Bu denkleme gore n, bit cinsinden A/D donustirtcu
¢Oézanarlagudur ve f | frekansina sahip T, saya-
cin saatinin periyodudur. n=12 bit oldugunda 100
MHZ'lik saat frekansina sahip Wilkinson A/D donustu-
rdcd bir dontsimu yaklasik 41 psn’de tamamlar. Bu
yuksek hizli uygulamalarda oldukc¢a uzun bir stredir.
Ayni saat frekansinda ¢6zunurluk 16 bite cikarildigin-
da dénlsum stresi 655 psn olur. DONUsUM sUresi
saat frekansi arttirilarak kisaltilabilir ancak bunun
kendine ait muhendislik zorlukluklari vardir,
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Sekil 5. Wilkinson A/D Déniistiiriiciide diirtii islenleri (a)
Giris diirtiisii (b)Sarj kapasitor voltaji (c) Diger diirtiiler
durduruldu (d) Osilator saati (e) Diirtiiniin saklanmasi [3]
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Paralel karsilastirici (Flash) A/D dénusturici-
lerde donlUsim suresi oldukga kisadir ve hizlari cok
yuksektir. 8 bitlik isaretin dstiine ¢cikmak cok zor ol-
dugundan ¢ozundrlikleri olumsuzluk yaratmaktadir.
Birbirine paralel cok sayida karsilastirici icerirler. Her
bir karsilastirici giris sinyali ile kendine 6zgu referans
gerilimini karsilastirir. N bitlik ¢6zGnUrlaklU bir flash
A/D doénustlricli 2" tane karsilastirci gerektirir. tane
karsilastirci gerektirir. Yiksek ¢6zinurluk gerektiren
sisitemler icin bu buyuk bir dezavantajdir. Genellikle,
radyasyon dedeksiyon sistemlerinde 8 bit'le sagla-
nan devrelerde 256 karsilastirici kullanilir. Flash A/D
donustarucllerin dezavantajlari distk ¢ozianurlage
sahip olmalari, yuksek glic gereksinimi, yuksek giris
kapasitansi, differansiyel non lineerite ve cok fazla
sayida bilesen gereksini olarak sdylenebilir.
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Sekil 6. 4-bitlik ,8 karsilastiriciya sahipflash A/D Doniistii-
riicii [2]
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Hibrit A/D doniisturuciiler iki
konvansiyonel A/D dénusturu-
cinin kombinasyonudur. Daha
Oonce bahsedilen donusturca
tarlerind ekarsilasilan yuksek ¢o-
zUnUrldk ve kisa dontsUim suresi
gereksinimlerini bir arada karsila-
mak Uzere tasarlanmislardir.

Tek bir donusuimu 1 psn’den
daha kisa sturede tamamlanmasi
istenilen 14 bitlik bir A/D dénus-
tUrucuye ihtiyacimiz oldugunu
varsayalim. Daha dnce bahsi
gecen donustirme yontemlerini
tek basina uygulayarak bunju
saglamamiz oldukca zordur. Hal-
buki, hibrit yontemini kullanarak
¢6zUnurlugu buyuk ( 8 bit) ve
kuguk (kalan 6 bit) olarak iki ki-
sima ayirabiliriz. Buyuk bitli olan
dénustm icin dontsumu 10ns
veya altinda gerceklestiren flash
A/D dénusturucu kullanabiliriz.
6 bitlik kiicik dénusum icin 100
MHz saat frekansinda ¢alisma
durumunda 0.6 psn’lik donu-
sum suresine sahip Wilkinson
A/D dénasturtcu kullanilabilir.
Tam bir 14 bitlik déntsum ¢ok iyi
integral ve differansiyel dogru-
salligiyla 1 ysn’den az bir sureyle
tamamlanir.

Diger konvansiyonel A/D dénus-
tdrdculere Ustln performansa
sahip oldugundan, Hibrit A/D d6-
nasturculer yuksek ¢oéztunarltklt
radyasyon dedeksiyon sistemle-
rinde giderek yayginlasmaktadir .
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FLORMAR i$SCiSi KAZANACAK!

lormar“da calisan cogunlugu kadin 120 isci, Petrol-is Sendikasi na
FUye olduklarr icin gectigimiz Mayis ayinda isten cikarildi. Kadinlar icin

arettigi ardnleri, reklamlarinda kadinlari kullanarak satmaya calisan
Flormar, kendisi icin Ureten kadinlari ise isten atmistir.

Kocaeli Gebze Organize Sanayi Bolgesi ndeki fabrikada calisan isciler,
Ocak ayinda baslattiklari 5 aylik bir 6rgiitlenme slrecinin sonunda yasal
cogunlugu saglayarak sendikal yetki hakkini elde etmislerdir. Petrol-is
Sendikasi” nin Calisma Bakanhgi® ndan “isyerinde yetkili sendika” oldugu-
na dair onay almasinin ardindan isveren, is Kanunu " nun 25/2 maddesine
dayandirarak sendikali iscilerin isine, tazminat 6demeden, issizlik maasi
almalarinin bile yolunu tikayarak son vermistir. Yapilan bu islemlerin hu-
kuki ve mesru hicbir dayanagi bulunmamaktadir.

Flormar yonetiminin yaptigl, “Hicbir yasal dayanak olmaksizin ve ¢alisma
kanununa aykiri olarak is durdurma, isyerini isgal etme, tretimi durdur-
ma, is basinda olan calisanlari yasa disi eyleme tesvik etme” aciklamasinin
gercekle ilgisi yoktur. Sendikaya Uye olmak, sendikal faaliyet yuratmek
anayasal bir haktir, Flormar iscileri hukuksuz olarak isten cikariimislardir.
Flormar, is¢ilerin hem ulusal hem de uluslararasi hukukla korunan yasal
haklarini gasp etmektedir. Reklam kampanyalarinda “Biz istersek yapariz”
gibi sloganlarla guclt kadin imajini 6ne ¢ikaran Flormar, kendi ¢alisanlari-
nin guclt olmasina tahammul edememektedir.

Firma yoneticileri ayrica iscilerin dninde eylem yapmaya devam ettigi
fabrikanin etrafini branda ve tel drgulerle cevirerek isten atilanlarin, di-
geriscilerle temaslarini kesmeye calismis, icerideki iscileri adeta bir kapal
cezaevine hapsetmistir. Orgitlenme siirecinde tek tek iscileri kenara ce-
kerek tehdit eden, sonrasinda toplu olarak isten ¢ikaran, cay molasinda
alkislariyla arkadaslarina destek olan iscileri bile isten atan Flormar "1 bu
despotik, emek dismani uygulamalarini derhal sonlandirmaya cagiriyo-
ruz.

Yaklasik 2 yildir uygulanan OHAL, tum demokratik alani daralttigi gibi
emekgilerin sendikal haklarinin ihlali icin de zemin olusturmustur. Glven-
cesiz, esnek ve fazla mesai saatleri ile dtsuk Ucretlerle calismak zorunda
kalan emekgilerin sendikal haklarinin ihlal edilecegi bir ortam yaratmis,
anayasal hak olan sézlesme ve grev hakki, erteleme kararlari ile fiilen or-
tadan kaldirilmistir. OHAL rahathiginda KHK" lar eliyle kamuda buyuk bir
tasfiye yasanmis, is cinayetleri artmis, ihrag edilen ve isten ¢ikarilan emek-
cilerin bayuk hak kayiplari ve magduriyetleri olmustur. Patronlara cesa-
ret vererek onlari pervasizlastiran ve emek somurusune zemin hazirlayan
OHAL, bir an 6nce kaldirilmalidir. Flormar yéneticileri OHAL kosullarinin
sagladig rahatlikla isten cikarmalari gerceklestirmistir.

isten ¢ikarilan Flormar iscilerinin en kisa zamanda geriye dénuk haklari-
nin da 6denerek ise iade edilmelerini istiyoruz. EMO olarak hakli micade-
lelerinde Flormar iscilerinin yanindayiz ve herkes isine iade edilene kadar
surecin takipgisi olacagiz.
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