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1 - GERILIM TRAFOLARI VE BAGLANTILARI

Gerilim trafolar en basit olarak, belli bir gerilim dege-
rini, genellikle daha disiik olmak lzere, diger bir geri-
lim deg@erine donustiren dlcu trafolar olarak tanimla-
nirlar.

Gerilim trafolarinin ikincil (sekonder) sargilanna bag--
lanan rdle, olcu aygitlan ya da baska aygitlar, trafo-
nun yukind olustururlar. Bu yik, ikincil gerilimin an-
ma degerinde ve belli bir giic etkeninde (PF) voltam-
per olarak belirtilir..

Dolayisiyla, P = anma yik (voltamper) ve V" = anma
ikincil gerilim (volt) oldugu zaman, yikin ohm olarak
impedansi, Z1 ;

2

ZI = - ohm olur.

Yiikiin giic etkeni Cos d alinirsa, direng R-| = Z2 Coso
Reaktans (tepki)'X, = Z-| Sind ve impedans (etkin di-

1 11/2
renc) Z, = (R.,” +X,) ohm olur.
Gerilim trafolarinda sargi uclarinin isaretlenmesi, akim
trafolarinda uygulanan kurala uygun olarak yapilir.
(Bkz. bu sayidaki "Akim Transformatorleri Koruma
Devreleri icin Tipik Baglantilar” adl yazida besinci
bdlim) Baska dedisle; birincil (primer) sargidan gecen
akim "gir" yonindeyse, ikincil sargida akimin yonu
"bas"tan "yuk"e dogrudur. (Sek. 1)
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Sekil 1 Gerilim trafosu baglanti».

Sekil 2  Gerilim vektorleri.

Birincil ve ikincil gerilimleri vektorel olarak ayni faz-
da Sek. 2-a ya da 180° ters fazda (Sek. 2-b) alinabi-
lirler. Bu metinde birinci yontem izlenecektir.

Gerilim trafolari, tretim merkezlerinin, ya da trafo
merkezlerinin bara sistemlerine yerlestirilerek, butin
hatalarin korumalarini beslerler (Sek. 3). Diger bir
yol ise, gerilimtrafosunun her hatta ayri olarak yerles-
tirilerek, tek hattin korumasini beslemesidir. (Sek. 4)
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Bara gerilim trafosundan koruma kaynagi.

koryma

Sekil 3

Sekil 4  Hat gerilim trafosundan koruma kaynag.
Birinci yol, az sayida gerilim trafosu gerektirdigi icin
daha ekonomiktir. Ne var ki, bu yontemde, hatti bir
bara sisteminden diger bir bara sistemine aktarirken,
korumanin da diger bara sistemindeki gerilim trafosu-
na aktarma zorunlulugu vardir. Bu 6zellik, birinci yol
icin sinirlayici bir unsur olmakla birlikte, aktarma izo-
latorler yardimiyla otomatik olarak ya da, anahtar
kullanarak elle gerceklestirilebilir (Sek. 5)

T

Bara izaletorlerinin yardimci kontaklariyla bir ge-
rilim trafosundan digerine koruma devrelerinin
anahtarlanmasi.

2 - GERILIM TRAFOSU HATASI

Loy

1
Tos

Sekil 5

Gerilim trafosu ikincil gerilimi bilyiiklik ve faz baki-
mindan bazen hata ile calisir.
ideal bir gerilim trafosu icin (hatasiz calistigi kabul
edilerek),

Vi, )
V2 = = - (I)

VT

orani gecenidir.

Burada V, = birincil sarg! gerilimi

birincil sar,msay,s, . o
y —ideal ilim trafosu

donustirme orani

*VE ~ Tikincil sarm sayisi
Birincil ve ikincil sargilarin uglari arasindaki gerilim
distimi, ikincil sargidaki gerilim disimind, esdeger
devrede (Sek. 6-a) belirtildigi Gzere degistirir.
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. V1
vV, = - AV (2)
2
kyt
Burada devreden su esitlik yazilabilir.
Ay=1Z-| +1,(Z| + Z) (2-2)

Dolayjsiyla, (1) no.lu esitlige gore yapilan (Vi /kvT =
V) hesapla karsilastirildiginda;gerilim trafosunun sar-
gilarinda olusan AV gerilim disumu, V2 degerinde faz
ve buyuklik olarak bozulma yaratir.

Gerilim trafosu hatasini azaltmak i¢cin (2-a no.lu for-
mile bakin) sargr impedanslan Z\ ve Z2 nin, mikna-
tislama akiminin 1 ve yik akiminin (ikincil akimi 12)
azaltlmasi zorunludur.

(@) (b)

Sekli 6 Esdeger devre (a) ve vektor cizelgesi (b) gerilim
trafosu (birincil akim gerilim ve impedans donus-
tiirme oraniyla ikincil sargiya aktariimistir).

izin verilen hata, anma gerilime gore (Cizelge 1) de
verildigi gibi siniflandinimistir.

Cizelge -1
Hata sinifi | Birincil gerilim | Oran hatasi | Faz hatasi (dak.)
0,1 0,8-1,2 V, Fo0,1 ¥5
0,2 0,8-1,2 V, 70,2 T10
05 0,8-1,2 V, 0, ¥ 20
1 0,8-1,2 Vv, | F 40
3 1 +3 F—

ikincil gerilimin bilyiikligiinde gergeklesen hata yiizde
olarak asagidaki gibi hesaplanir.

V1
V2-
kyr

AV % = ' {3)
Vilkyy

Diger bir yontem, gerilim oran etkeni (G.O.E) tani-
mini kullanmaktir,
kVT
GOE ==——u———ro0
k
" vl
burada kv, gergek gerilim orani

dir. (Bu terim

V2
ayni zamanda oran duzeltme etkeni olarak isimlendi
rilir.)

Bu nedenle gerilim hata orani yiizde olarak;

1
%AV= _—
’ Goe V)
seklinde yazilabilir ve,

3 % AV
G.0.E=1 - ————— olur.
100

Bu durumda, gercek ikincil gerilim V2, belli bir birin-
cil gerilim igin anma ikincil gerilimden (V,,) buytkse,
%AVarti deger alir.

Dolayisiyla, V* = V|, (birincil anma gerilimi) oldugu
zaman, V2, Vj,/kvT den biyilikse,% AV sifirdan bi-
yuktur. Bagka bir deyisle, anma orani gercek orandan
bllyikse % AV sifirdan blyUktir.

Faz hatasi ise (Sek. 6-b) de gorilecegi tizere, birincil
ve ikincil gerilimler arasindaki aci olarak hesaplanir.
Yukaridaki aciklamaya uygun olarak, ikincil gerilim
vektorii V2, birincil gerilimin V-| gerilimin ilerisinde
fte faz hatasi sifirdan buyiiktir. '
3 - GERILIM TRAFOSU BAGLANTILARI

a - Gerilim Trafolarinin Yildiz Baglantisi

A
¢

O >

Sekil 7 Tek faz gerilim trafosunun yildiz baglantisi

a- birincil sarginin nétria toprakli yildiz bag.

b-ayni, nétr topraksiz

c-vektorglzgesf
(Sek. 7-a) faz-toprak ve faz-faz arasi gerilimleri elde
etmek icin hazirlanmis bir dizenektir. Gerilim trafo-
sunun, uc birincil sargist (Vn) yildiz baghdir. Her sar-
ginin baglangici (A, B, C uclari) kendisine denk disen
hat fazina baglanmigtir ve cikiglar (X, Y, Z uclar)
kisa devre yapilarak topraklanmigtir.

Boyle bir baglanti ile, V J | her birincil sargi, devrenin
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faz toprak gerilimi ile beslenir ve bu gerilim- ikincil
sargiya donisturdlar. V J 1 ikincil uglarn (Sek. 7-a'da
x,-y, z) yildiz biciminde baglanarak nétr noktasi N2,
bir iletkenle ylkin (rélenin 1,2,3 sargilari) nétr nok-
tasiyla birlestirilir.

Sekilde gosterildigi gibi, birincil sargi néturt (N1) ilet-
kenle topraklanmis oldugundan toprak potansiyelin-
dedir. N3 n6tri ikincil sargilarin nétri (N2) ile birles-
tirilmistir ve her zaman N2 gerilimi tasir.

Bu baglanti sekliyle, ikincil sargidaki faz gerilimi kar-
silik geldigi birincil sarginin faz-toprak gerilimine denk
duser.

Herhangi bir nedenle, birincil sarginin (Vjl) nétr (N1)
noktasinin toprakla baglantisi kesilirse (Sek. 7-b), bu
noktanin gerilimi toprak geriliminden farkh olur. Bu
durumda, (Sek. 7-c) de gosterildigi gibi, yildiz bag-
lanmis ¢ esit impedanstan (Vj2 birincil sargilarin
impedansi) olusmus nétr gerilimi (O') noktasidir.

Bu noktaya bagil olarak, bitin isletme kosullarinda
ve hatalarda, gerilim vektérlerinin (V', V', V'C)
toplami sifirdir. i

V,+V,+V_ =0 4)

Dizgenin dengeli durumu bozulup (0') noktasi, (0)
noktasina kayinca V', + V', + V' =3V olur. Bu
nedenle (0') noktasi, toprak geriliminden, V_sifir bi-
lesen gerilimi kadar farkhdir.

VTZ Uizerindeki faz gerilimleri sargi impedansi kullanl-.

larak sdyle tanimlanabilir;
Va=laz; V'B=lgzi Vic=lcz
i

'"A» 'B> 'C = birincil sargi akimlari

z = sargl impedansi

Dolayisiyla V', + V', + V' =z (i, +i,+1,)
Kirigof yasasina gére i, + i, + IQ = 0

Bu nedenle esitlik (4)te oldudu gibi.

V'p + Vg +Vic=0olur

Goruldugu tzere V-j*'nin noturd topraksiz V',, V',,
V'c faz gerilimlerinin sadece bakisimli (simetrili) bile-
senleri vardir, baska deyisle arti ve eksi bilesen vek-
torleri toplami sifirdir.

Bitiun olagan isletme kosullarinda ve topraksiz hata-
larda V, = 0 olur. Bu nedenle, sdzkonusu durumlar-
da, toprakli gerilim trafolarinda N-j noktasindaki geri-
limler esittir ve vektdr cizgesindeki 0 noktasi 0" nok-
tasi ile cakisir, Vf = V'f olur.

Toprak hatasi oldugunda V, gerilimi olusur. Toprak-
siz Vj2 "in "0tr noktasi N-j, agi ortaylarin kesistigi
(O') noktasidir. (0) noktasi ise toprakli Vj\ nétr nok-

tasina denk diiger ve (O') noktasindan, V, buyGkIugi
kadar iraktir.

Bu durumda, Sek. 7-c de goruldigu gibi, topraga gore
(0) faz gerilimleri;

VA=V 4V (V, =V 4V, V=V + VJolur.
A+YB +Y'C=""0, Vpt+t VS +V =0

N, ile N3 arasinda baglanti yoksa, N, noktasi yaltil-
mis notr olur. Yukarida gosterildigi gibi, role sargilan
(1, 2, 3) Gizerindeki gerilim toplami her zaman sifirdir,
dolayisiyla veKtor cizgisi Uzerindeki N3 noktasinin
potansiyeli, kyr = 1 alinirsa 0 noktasiyla gakigir.

Bu tartismadan cikan sonug; gerilim trafosunun birin-
cil sargisinin topraklanmasi ve ikincil sargilarin noétr
direncinin bulunmasi, faz toprak gerilimini elde etme-
de 6n kosuldur.

Gerilim trafolari genellikle Y /Y -6 ve Y /Y -1 2 vektor
Obekleriyle (grup) baglanirlar, Y /Y -12 vektor 6bedi
baglantisi en cok kullanilan baglanti tipidir. (Sek. 7)

YY -6 ya daYY -12 baglanti sekilleri Ui¢ tane tek faz
ya da bir tane ug fazli bes bacakl gerilim trafolarin-
da uygulanabilir. Ug faz, Ug bacakh gerilim trafolari,
devrede toprak hatasi gerceklestiginde, birincil sargi-

dan gecgen sifir bilesen | akiminin yarattigr 4>, aki-.

sinin dolanmasina izin verecek bacak bulunmadigi
icin, bu baglanti sekillerinde kullanilamazlar. Cinki
bu. durumda, <f>;yolunu hava boslugundan yiiksek bir
reloktansla tamamlar. Bu yizden, trafonun sifir-Bile-
sen impedans! duser, buna Kkarsilk olarak miknatisla-
ma akimi | artar.

Miknatislama akiminin artmasi ise, ¢ fazh, tg bacakl
gerilim trafosunun kullanimini engelliyecek denli yik-
sek isinmalara yol acar.

Bes bacakli trafolarda, dérdiincii ve besinci bacaklar
<p, akisinin yolunu tamamlamasini saglar. (Sek. 8)
A a c

(0]
K1 01° olT|°of #*

3“@;9 |

4
\ l 3
ic fazl be* bacakl gerilim trafosunun sifir bilesen

.E ne
akim yolu.

JULAR .,

L .Y

A 3 Fad

Sekil 8

b - Gerilim Trafoiarlnln Acik Uggen Baglantisi

Bu baglanti (Sek. 9) da gosterilmistir. Bu baglanti
sekli iki tane tek-faz gerilim trafosunun iki ayri faz-faz
hattina (6rnegin V,,,V,c) yerlestiriimesiyle elde
edilir.
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ikincil sargi uglarindaki gerilim, birincil sargi uglarina
uygulanan gerilimle orantilidir.

Roleler, ikincil sargl uclarina yerlestirilirler. Boylece,
"AB» VJIC.. VcA o\mak urere ¢ hat gerilimi elde edi-
lir.

Sekil 9 - Tek faz gerilim trafolarinin acik ticgen bag.

¢ - Tek Faz Gerilim Trafosunun, Sifir Bilesen Gerilim
Siizgec Baglantisi

Bu baglanti sekli Sek. 10'da gérildugu gibi Gc ayr
tek-faz gerilim trafosu ile gergeklestirilir. Birincil sar-
gilar notr topraklanmig yildiz bigiminde, ikincil sargi-
lar ise seri olarak kirik tiggen biciminde baglanmigtir.
Kirik Gcgen baglantisi uclari arasinda goérilen V, geri-
limi, ikincil sargr gerilimlerinin vektorel toplamina
esittir.

~Sekil 10 Tek faz gerilim trafosunun sifir bilesen gerilim siz-

geci baglantisi.

\-fr = \-fa + \'fb + VC
Birincil gerilimleri, ikincil gerilimlere donusturirsek,
/ ~ Vg \.fc
Vb +
kvt kyr, kvt
uc faz gerilimi toplami, sifir bilesen gerilimin tg¢ kati-
na esit oldugundan;
\;'A + \78 + \70 3V,
Vl'= =
kyr K,j

Sonug olarak, kirik icgen baglanti uclari arasinda si-

fir bilesen gerilimine orantili bir gerilim olusturulmus
olur.

Olagan kosullar altinda u¢ faz gerilimi bakisimhdir
(simetrik) ve toplamlari sifirdir. Bu nedenle olagan,
kosullarda V, = O dur.

Topraksiz hata sirasinda, gerilim vektorleri sifir bile-
sen icermediklerinden, faz gerilimlerinin toplami her
zaman sifirdir. Bu nedenle V, sifir olur. Ancak, top-
rakh hata sirasinda, gerilim vektorleri sifir bilesen V,
icerdikleri icin faz gerilimlerinin vektorel toplami si-
firdan farkhidir.

v,

Bunun sonucu olarak, V, =
VT

gerilim kirik Gcgen uglari arasinda gorinar.

ye esit bir artik

Arti ve eksi bilesen gerilimleri bakisimli (simetrik) bir
yildiz olusturduklarindan, kirik ticgen devresi uclarin-
daki toplam her zaman sifirdir.

Bu nedenle, bu baglanti sekli uygulamada cok yaygin
olarak kullanilan, sifir bilesen.gerilim suzgecidir.

Sozkonusu baglanti seklinin sifir bilesen gerilim stiz-
geci olarak kullanilabilmesi icin, birinci sargi nétriniin
topraklanmasi zorunlu 6énkosuldur.

Topraklamanin olmamasi durumunda, birincil sargiya,
faz toprak gerilimi yerine, yalitilmis topraga bagil bir
faz gerilimi uygulanir. (Bolim 1-3 aya bakiniz) ikin-
ci olarak sOzu edilen gerilimler, V_ gerilimi icermezler
ve toplamlar sifirdir. Dolayisiyla, toprak hatasi sira-
sinda, baglantinin cikisinda herhangi bir gerilim olus-
maz.

iki tane ikincil sargisi olan tek fazli gerilim trafosu
kullanarak, sargilardan birinci yildiz digerini kirik G¢-
gen biciminde baglamak mimkandir. Boyle bir trafo
ile Ug tip (faz, hat ve sifir bilesen) gerilim elde etmek
olasidir (Sek. 11).

Sekil 11 Ggli sargih tek fazl gerilim trafosunun sargr bag-
lantisi.

Kirik tcgen biciminde baglantili gerilim trafosunun

ikincil sargisindan 100 V gerilim, ayni devrenin top-

raklanmasi durumunda, 100/3 V gerilim elde edilecek

sekilde tasarlanir.

d - Ug Fazlh Gerilim Trafosunun Sifir Bilesen Gerilim
Slizgecine Baglantisi
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Uc faz bes bacakli gerilim trafosundan, sifir bilesen
gerilimi elde edebilmek icin, her ana bacaga (1,2,3)
kink tcgen baglantisi icin, ek bir sargr yerlestirmek
gerekir. (Sek. 8) Toprak hatasi srasinda olusan sifir
bilesen miknatis akisi yolunu dordiincu ve besinci ba-
caklardan tamamlayarak, bu sarginin uglarinda geri-
lim olusturur. Bes bacakli trafo ile gerceklestirilen bu
baglanti, hat gerilimi ve sifir bilesen geriliminin ayni
anda elde edilmesini saglar.

4- GERILIM TRAFOSU HATALARI VE

BU HATALARIN YOKLAMASI
a - Gerilim Trafosu Devresi Hatalari
Hatalar (kisa devre ve kopma) gerilim trafosunun ikin-
cil sargilarinda olma egilimlidir. Trafodaki agir akim-
lara neden olan kisa devreleri engellemek ve devreyi
kesmek igin sigortalar ve devre kesiciler kullanilir.
ikincil devrenin ve kesme baglantisinin hasarlanmasi
yuzunden sigortanin ya da devre kesicinin devre digl
kalmasi durumunda, ikincil gerilim faz ve biyuklukleri
bozulur ve koruma sisteminin dizensiz calismasin
yol acar.

Ornegin, ikincil devrede olusan bir hata ya da, devre-
nin iletkenlerinin kopmasi sirasinda, koruma roleleri-
nin sargilarina uygulanan gerilim azalr ya da tama-
men yok olur. Bu da kisa devreyi bildirmekle gorevli
olan koruma dizgesinin (sisteminin) hatali calismasina
yol acar.

Hatali calismalarn engellemek icin, ikincil devrede
olusah yanlis gerilimlere duyarli 6zel aygitlar kullani-
lir. Olasi tim hatalara duyarl olabilen, bu gibi aygitla-
rin tasarimi guc bir sorundur.

b - Gerilim Devresinde Hata Sirasinda Olusan V, ve
I,’a Duyarli Olan Kilitteme Aygitlari

F T Al
L E I
g 3

sek.12. Gerilim trafosu devresinde sinyal susturma dizenegi
(a): trafo slzgeci ile \4,
(b): direne slzgeci ile
(c): sigac slizgeci ile

HC P RO

Sekil 12 Gerilim trafosu devresinde sinyal susturma diizenegi.
a- trafo siizgeci ile V,
b- direnc slizgeci ile
c- sigac suzgeci ile :
(Sek. 12) en yaygin olarak”kullanilan bu tip aygitlari
gostermektedir. Bu aygitlar, gerilim trafosunun ikin-
cil sargilarinda olusan sifir bilesen akim ve gerilimlere
duyarlidir. Bu amagla 1 nodJu réle, (Sek. 12) sifir bi-
lesen gerilimine tepki gosterir.
Olagan kosullarda, gerilim trafosunun ikincil sargila-
rindaki gerilim bakisimhdir (simetriktir); bu nedenle

toplamlari sifirdir ve réle 1'in Uizerinde gerilim yoktur.
Gerilim devresindeki iletkenlerden birinin ya da iki-
sinin kesilmesi V, gerilimini olusturur.: V  geriliminin
etkisiyle roleden akim gegcmeye baglar ve korumayi
harekete gegirerek, sinyal verdirir.

V, gerilimi sadece kesme sirasinda degil, birincil sargi-
da olusan hatalar yiziinden de olusur. Bu durumda
korumayi saglamak icin, birincil sargidan akan |, aki-
mina duyarl |, rolesi yerlestirilir. Birincil sargidaki
(Sek. 13) toprak hatasi sirasinda, |, rolesi kilitleme
devresini acgar, Gerilim devresinde bir hata olup, bi-
rincil devre olagan kosullarda ise, |, rolesi g¢alismaz.
V, rolesi korumayi Kilitleyerek hata sinyali gonderir.

Sekil 13 Gerilim trafosu devresi kesildigi zaman koruma is-
leminin kitlemesi.

Bu aygit, gerilim devresindeki tg¢ iletkenin birden kop-
masina, ikincil devrenin U¢ faz kisa devresine ve ayni
devredeki notr iletkenin kopmasina duyarh degildir.
Buna ragmen, dizgenin basitligi nedeniyle yaygin ola-
rak kullanilir.

¢ - Gerilim Trafosu Kirik Uggen Baglanti Devresinin
Yoklamasi

ikincil devresi, sifir bilesen gerilim stizgec baglantili
gerilim trafosunun iyi kosullarda olup, olmadiginin
yoklamasi (Sek. 14) de goruldugu bicimde bir volt-
metre ile dizenli aralklarda, dengesiz gerilimle-ri oOlc-
me yoluvla yapilir. Devre iyi kosullardaysa, voltmetre
1 ve 3V arasinda dengesiz gerilim g0Osterir. Diger du-
rumda ise voltmetre deger gostermez.

Sekil 14 Sifir bilesen gerilim siizgecine baglanmis sargilari-
nin yoklama devresi.

d - iki ikincil Sarginin Gerilimlerini Karsilagtirimasina
Dayanan Kitleme Aygiti

Yedi sargil trafo diizenegi : Yukarida anlatilanlara go-
re (Sek 15) de gosterilen yoklama aygiti daha d eri i
topludur. Bu trafo, ikincil sargilarindan biri Wj yil-
diz ve digeri W2 kink tcgen baglantih olan gerilim
trafolari icin tasanimlanmigtir. W* ve W2 sargilarinda-
ki benzer gerilimlerin faz ve buylklik olarak karsilas-
tinlmasi temeline-dayali olarak calisir.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 307

84



‘

W
b .Sin_qa'[
o[ *le - *
2,
Az By & :
Ay B oy

Sekil 15 Yedi sargil trafonun kitleme aygiti cizgesl.

ikincil sargilarin birindeki hata, gerilim esitligini bo-
zarak, aygitin hata bildirmesine yol acar. W4 ve W2
sargilarindaki gerilimleri, cok sargil yardimci trafo (1)
kargilagtinr. Cok sargili trafonun, A* ve A2, B-| ve
B2, C-| ve C2 sargilari her giftte esit sargi sayisi (donii)
olmak lzere ayni faz gerilimlerinden beslenir ve bir-
birlerine zit yonde-miknatis akigi yaratirlar. Her gift-
teki sargi sayilari farkhdir ve degisik fazdaki gerilim-
lerden beslenirler. Sarg ciftleri arasinda soyle bir ilis-
ki segilmigtir.

2
WaA1=Wa2=W;Wg =Wp2=—-W;

1
Weq =wC2=TW

Wy ve W2 sargilarindaki gerilimler esit oldugundan,
trafo (1) olusturduklari akilar dengededir, bu nedenle
réle (2) den akim akmaz.

Eder Wj ve W2 sargilarindaki iletkenlerden biri ya da
ikisi koparsa, trafo (1) deki miknatis aki dengesi bo-
zulur. Olusan artik aki réle (2) de akim gecmesine yol
agar. Ug iletkenin ayni anda kopmasi durumunda,
trafo (1) deki toplam akiyi, kalan sarginin, érnegin
YA1."B1.'C1> gerilimleri yaratir. W,, , W, ,, W,
sargl sayilari (dOnileri) farkh oldugundan bu aki den-
gelenmez ve role (2) yi calistirir.

Wj ve W, sargilarindaki bir hata,,gerilim dengesini

bozar, fakat, yapilan gbz[]mlemele'r ve testler gerilim:

farkinin kimi.zaman yetersiz kaldigini ve réle (2) nih
calismayabildigim’ gdstermektedir. '

Aygit, ikincil sargilarin, gerilimleri esit oldugundan,
birincil sargida ortaya cikabilecek hatalara duyarsiz-
dir. :

Yukarida anlatildigi gibi, her iki diizenek de (Sek. 12,
Sek. 15) bazi durumlarda, ikincil sargilardaki hatalara
yeterli duyarhkta degildir.

Ug, tek-fazh trafo diizenegi : Bu kitleme aygiti da,
yildiz ve kirik baglantili sargilarin ayni fazda olan ge-
rilimlerini karsilastirarak calsir. (V," ve V,2, Vfil
ve V_ 2, VCi ve Vc2> Fakat, karsilastirma, (Sek 15)
.as 1.9, ve J.Q trafolarn araciig

den farkh olarak T
ile yapilir (Sek. 16).

Sekli 16 Ug tek fazli UglU sargil trafonun kitleme aygiti giz-
gesl.

Her trafonun iki birincil sargisi vardir. Gerilimler ayni
fazda olmak Uzere, biri yildiz digeri kirik Gggen bag-
lantihdir. Miknatislama kuvvetleri birbirine zit yénde
oldugundan dengededir.

Her trafonun (3) ikincil sargilari, birer dogrultmacla
(D) roleye R baghdir. Trafolarin (T,,, T,,. T.¢) bi-
rincil sargilarini besleyen (1,2) devrede herhangi bir
kopma ya da hata olursa, ilgili trafolarin miknatislama
kuvvetlerinin dengesi bozulur, ikincil sargilarda olu-
san akim dogrultmactan gecerek roleyi gahgtirir. Bu
diizenek, gerilim trafolarinin ikincil sargilarinda orta-
ya cikan buitun hatalara gok yiksek duyarlilik géste-
rir,

e - Dizeneklerin Degerlendiriimesi

Sifir bilesenlere duyarli olan dizeneklerin tasarimi,
diger dizeneklere gore daha kolay olmakla birlikte,
yeterli Ustunlikte degildir. Ancak, ikincil sargi iletken-
lerinin Ugunin kopmasi durumunda ve V, geriliminin
olusmadi§ hatalarda basarisizdirlar.

Ug ugli-sargili trafo ile kurulan gerilim dengeleme dii-
zenekleri gok daha Ustlin olmakla birlikte karmasiktir-
lar. Bu diizenekler 220 kV. ve lizerinde kullanilirlar.
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