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PROJE HEDEF KRITERLERI

> Etkinbk fduSiingifskddi o \§79885,70 CCT=3000-5000K, ekonomik émdir (L70) >50000 saat,

> Forohied olidkisivgnlilessangesdine sngdlimi& N=b2A7 bhsvurusuna uygun,

> 1SRk plichilinevabiestb rtioneliup sansasinda TUBITAK

eklem (jonksiyon) sicakligi 60°C’in altinda,
» Wkredviecaiisnl gl dedafhioliagain snde ki ymelion sag bryibélecek \ii”
Igrkodhkigd mpapeddislilkdsamasma faktoriine sahip, >

» Hedeflenen basari kriterlerine uIa§|Id|”|n|n.akregite laboratuvar
onayi alinmas| - AP g inhemditiREyWgm yikte %15%in altinda,



PROJE HAZIRLIK CALISMALARI

Yolun tanimi

Aydinlatma Sinifi

Sehir baglanti ve gevre yollari (tek veya iki yonlii, kavsaklar ve baglanti noktalari ile sehir gegisleri dahil)

-Hiz 90 km/h;

-Hiz< 90 km/h;

M1, M2

Sehirigi ana glizergahlar (bulvarlar ve caddeler ; ring yollari ; dagitic yollar)

-50 km/h$ Hiz< 90 km/h; 3 km' den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var;

-50 km/h $ Hiz <90 km/h ; 3 km' den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok;

-Hiz < 50 km/h;

M1,M2, M3

Sehirigi yollar (yerlesim alanlarina giris ¢ikisin yapildigi ana yollar ve baglanti yollari)

-Hiz 50 km/h; 3 km' den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var;

-Hiz 50 km/h ; 3 km' den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok ;

-Hi1z< 50 km/h ; 3 km' den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var ;

-Hiz< 50 km/h; 3 km' den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok;

M3,M4,M5

Yerlesim (ikametgah) bolgelerindeki yollar

-30$ Hiz < 50 km/h ; sug orani yiiksek;

-30$ Hiz < 50 km/h ; sug orani normal;

-Hiz < 30 km/h ; sug orani yiiksek;

-Hiz < 30 km/h; sug orani normal;

M4, M5, M6

Yollarin Aydinlatma Siniflarinin Belirlenmesi




Aydinlatma
sinifi

M1
M2
M3
M4
M5
M6

Lort> Uo>
2 0,4
1,5 0,4
1 0,4
0,75 0,4
0,5 0,35
0,3 0,35

Ui

0,7
0,7
0,5
0,5
0,4
0,4

Lamba guclerine gore
armaturlerin

saglamasi gereken
minimum degerler

Ti(%)

10
10
10
15
15
15

SR>

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Lamba giicii (W)

70

100

150

250

400

Aydinlatma

- Soldan tek tarafh
- Sagdan tek tarafli

- Soldan tek tarafl
- Sagdan tek tarafli
- Karsilikh
- Kaydirilmis
- Reflijden gift
konsollu karsilikli
- Reflijden ¢ift
konsollu kaydiriimis
- Refiijden gift
konsollu karsilikh
- Refiijden gift
konsollu kaydirilmis

Degisik Yol Aydinlatma
Siniflarinda Saglanmasi
Gereken Yol Aydinlatmasi

Kriterleri
Aydinlatma .

sinifi Serit Sayisi
M4 2
M3 2
M2 4
M1 2x3
M1 2x5

Serit genisligi Refiij genisligi

min. (m)

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

min. (m)

Direkler arasi
acgiklik min. (m)

28

28

40

48

55



TEDAS Raporu Ozet Hesap Tablolari (LED’li)
284.575 alternatif tesisat

Isik
Armatir Gug Etkinlik s h k e L. T Arm. kW/k
Akisy
Ayd. Sinify " w1 Faktora ml [m] [m] [ [ed/m?] Yo Y [26] 35 Sayis: m
i) (im/wW)

M1 YAB102-1 20281 218.2 93 71 17 2 0 2.03 0.44 08 10

s: direkler arasi mesafe; h montaj yiiksekligi; k konsol boyu; 8:konsol agiss; L_,:ort. panits; U_:ort. dizgiunliuk; U :boyuna duzginliuk;
Ti:bagil esik artisi; R :gevreleme oram , *Balast kaybs dahil, **1 km igin armatir sayiss

IX. Ulusal Aydinlatma Kongresi 2013




CREE-XPL
CCT=5000K,
CRI = >70R3,
Imaks= 3000mA
Etkinlik Faktort= 180Im/W@350mA
Termal direnci=2,5°C/W

e

€

LUMILEDS-LUXEON-M
=N CCT:5000K,
\éﬁ CRI: >70Ra,
| Imaks= 2400mA
Etkinlik Faktori=155Im/W@350mA

Termal direnci= 0,9°C/W,

SISTEM TASARIMI

CREE-XHP70
g% CCT:5000K,
~ R >70Ra,

Imaks=2400mA
Etkinlik Faktori=155Im/W@350mA
Termal direnci= 0,9°C/W



SISTEM TASARIMI

Cree XP-L LED’i i¢in tasarim degerleri

v 5000K, CRI>70 Tj=85°C de ,Vf = 2.75V If=350mA, @#=176Im
v’ Optik kayip = %7 (6ngérilen)

v' Temperli cam kaybi = %7 (6ngorilen)

v" Saricu verimliligi = %90 (6ngdrilen)

v" M2 sinif yol armatiriinde istenen isik ¢ikis glicti = 14000Im,
v’ Optik kayiplar toplami = %86

v" Tek bir led i¢in kayiph cikis [imeni = 151,36Im

v" Armaturde kullanilan led sayisi=92 adet
v" Armatur glic = 99W



M2 YOL Sturme Akimi (mA) Sl Wi
(V) lumen
LED CHIP Cree XP-L 350 2,75 176
Optik Kayip 7%
Temperli Cam Kaybi 7%
Driver Verimi 90%
istenilen Armatiir Cikis Limeni 14.000 e o e
= ,?;m::_-“-- -
1 Chip Lumeni (Kayiplar Diiserse) 151,36 // ‘\‘\
Ihtiyag Duyulan LED Chip Sayi 1 92 2 G . A
1 Chip G 4 (W) 0,9625
Toplam Armatir Gici (W) 89
Toplam Armatir Gucu (driver kayiph)
(W) 99
Etkinlik Faktéri (limen/Watt) 142




. . Gerilim Tj 85°c
M1 (2X3 SERITYOL) Stirme Akimi (mA) V) lumen
LED CHIP Cree XP-L 350 2,75 176
Optik Kayip 7%
Temperli Cam Kaybi 7%
Driver Verimi 90%
istenilen Armatiir Cikis Liimeni 20.000 B B ! P "
== :_:;-}i':;_w.fz;:z__—r: =
1 Chip Limeni (Kayiplar Diserse) 151,36 //
Ihtiyag Duyulan LED Chip Sayisi 132 - T . N G
1 Chip Giicti (W) 0,9625
T plam Armatir Gica (W) 127
Toplam Armatir Gici (driver kayiph)
(W) 141
Etkinlik Faktori (limen/Watt) 142




GORSEL tasarim




termal tasarim

6633
6173
5713
5253
4193
43
3874
T
2954

Temperature (Fluid)

Cut Plot Flukd (¢) col



LED Modul Tc noktasi
sicakhgi

68°C
LED jonksiyon sicakhgi

70,5°C

termal tasarim

68.08
66.77
6546
6416
6285
6154
6023
5893
57.62

56.31
Temperature (Solid) [*C)

Surface Gasket (c): contours



OPTIK tasarim

Reflijden cift konsollu karsilikli kaydiriimis

Cift yonli karsilikl kaydiriimis M1

M2
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OPTIK tasarim
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surucu tasarimi TRAFO MERKEZ

GUC HATTINDAN

v’ Giris ve EMC filtre devresi CONTROL .
MERKEZI KONTROL YAZILIMI
v' GUg Faktoru duzeltme Devresi J:\\//‘/\
v LLC Rezonans Devresi SR
v’ Cikis ve Akim Sabitleme Kati v =
v’ Besleme ve Hazirda bekleme Devresi MOBIL EKIPLER
v’ Guc¢ Hattindan Haberlesme Devresi N J
i DIREK ID: T112, T113

LOKASYON:  ANADOLU OTOYOLU 18.Km
ARIZA: ARMATUR ARIZASI






PROJE sonuc deGerlendirmesil

> EtkirdB Gkittarin>s13Hhg/hd aGRINALK T 230005 AGK sk nonnds Gvatair (L70) >50000 saat,

eklen>liknkgipars) sifiaddi@z80835)n altinda,
CCT=5000K, CRI>70Ra, Gii¢ = 106,7W, Isik Akisi= 15366Im,

(@ ottt e 2 ERknIK Fakedrii = 143,91m/ W
> Optik kayiplar < %15, > rotobivolojik &Uvﬁhﬁﬁﬁﬁﬁ%@]&ﬂpﬂ#’(‘éwﬁm1),

> SUrih 1onikleri tam yukte /"""~ '1It|
~ ) OPTIK KAYIP =% ‘ otigiEa
@ Toplam Harmonlk = %6,

Uriin Agirhgi= 10390gr 97gr/W
B RO HHEA%




PROJE sonuc deGerlendirmesil

» Lens, sogutucu ve slriclinin 6zgin ve patent basvurusuna uygun,




PROJE sonuc deGerlendirmesi

» M1 ve M2 aydinlatma sinifi yollar icin gecerli kosullari saglayabilecek
1stk dagihmi ve disik kamasma faktorine sahip,

TUBITAK ME1 - 2x3 - Kaydinimig / Valuation Field Roadway 1/ Results overview

TUBITAK ME2 - 1x4 - Kaydinimig / Valuation Field Roadway 2 / Results overview

[
— 1400 m
—
[
s = e
o
L) T1200m s
[ = . 000
— 0.00 51.00m
Ly
“0.00 Light loss factor: 0.89 Scale 1:408
0.00 60.00m Grid: 17 x 12 Points
Accompanying Street Elements: Roadway 2.
Light loss factor: 0.89 Scale 1:472 tarmac: R3, q0: 0.070
o Selected Lighting Class: ME2 (Al lighting performance requirements are met.)
Accompanying Street Elements: Roadway 1. L, [cd/m?] uo ul T1 [%) SR
famac: K. . 0070 o ~ Calculated values: 155 056 076 7 051
Secied Lightng Claas: ME1 (A AONRNG OB Y STItIN S ISt Required values according to class: 2150 =040 =070 <10 =050
L, [cdin¥) uo u o TIe) SR Fulfilled/Not fulfilied: f v v v v
Calculated values: 204 058 072 8 0.80
Required values according to class: 2200 =040 2070 <10 2050 Assigned observer (4 Pieces):
Fulfiled/Not fulfilled: v v v Ve v ’
; ' . : No. Observer Position [m] L, [ea/nv] uo U TR
Assigned observer (3 Pleces): 1 Observerd (-60.000, 1.750, 1.500) 155 056 076 7
No. Observer Position [m] Lyledm] U0 U TR 2 Observer5 (-60.000, 5.250, 1.500) 157 063 077 7
1 Observer 1 (-60.000, 2.000, 1.500) 216 068 072 6 3 Observer6 (-60.000, 8.750, 1.500) 157 068 076 7
2 Observer2 (-60.000, 6.000, 1.500) 211 062 089 7 4  Observer4 (-60.000, 12.250, 1.500) 156 061 076 7
3 Observer3 (-60.000, 10.000, 1.500) 204 058 074 8



PROJE sonuc deGerlendirmesi

¥ HededilesaMstehyikaekeranda e di@nilstikideilinaboratuvar
“““““ “"””ﬁ%&ﬁ"ﬁ'ﬂfﬁ%tﬂ@'ﬁamyum kullanilan lens akr|I|k(PMMA) ,

IgECbal n;lérrigum(u 5'r glﬁﬁ/%ﬁ%%nga‘gg‘ tabakadan olusan yapi,
‘(J JHBSat gare ytrmnhBﬁ.HS

vtﬁmfﬂﬂimmmglmsu laboratuvarda gerceklestirilmistir
O IEC 60598-1, IEC13032,IEC55015, IEC61000-3-2,IEC 61000-3-3

t el &6 6 Lt Adildgide dakips tilkatalin sk tikie, tercihen
MGuuicr ydpida olmasi,
Tasarimlanan siiriicii loslastirilabilir olup loslastirma
(beatiyesh 240t dadadgei¢ekiestiilebilape kéedir.&ilihieinistir.
IGiipp kb ta agkam Halevl éphagsis teglbileckdémdrol edilebilmektedir.
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BASKENT ELEKTRIK PROJEKSIYON
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<« STARK M3

Govde

UVisinlanna karg dayanikli clektrostatik tozboyal aluminyum cnjcks

1ve basing

dengeleyic(Ventil) silikon contal

Diftzor

Ozcl tasarlanmis seffaf polikarbon optik lens

Cam

4 mm seffaf temperli clear

>k ctkinlik faktdrine sahip High Poy

Led Omri

LOOBI0>100.000 saat (48W, SBW, 69W, 105W)

LS0BI0>33.000 saat (135W)

Surucu

Sabit akim cikigllyuksck geri verimli.

Calisma Ortam Sicakhgi

Ta=-40°C [+50°C






