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TÜBİTAK	1511	ÇAĞRI	KRİTERLERİ	

PROJE	HAZIRLIK	ÇALIŞMALARI	

SİSTEM	TASARIMI	

GÖRSEL	TASARIM	

OPTİK	VE	TERMAL	TASARIM	

SÜRÜCÜ	TASARIMI	

PROJE	SONUÇ	DEĞERLENDİRİLMESİ	



PROJE HEDEF KRİTERLERİ 
Ø  Etkinlik	faktörü	>130lm/W,	CRI>70	CCT=3000-5000K,	ekonomik	ömür	(L70)	>50000	saat,	

Ø  Lens,	soğutucu	ve	sürücünün	özgün	ve	patent	başvurusuna	uygun,	

Ø  Uzaktan	kontrol	edilebilir	ve	loşlaştırılabilir	özellikte,	

Ø  M1	ve	M2	aydınlatma	sınıfı	yollar	için	geçerli	koşulları	sağlayabilecek		
ışık	dağılımı	ve	düşük	kamaşma	faktörüne	sahip,	

Ø  Sürücü	harmonikleri	tam	yükte	%15’in	altında,	

Ø  Güç	faktörü	>	0,95,	

Ø  Optik	kayıplar	<	%15,	

Ø  25°C	ortam	sıcaklığında	tam	yükte	24	saatlik	çalışma	sonrasında		
eklem	(jonksiyon)	sıcaklığı	60°C’ın	altında,	

Ø  Ürün	bileşenleri	yüksek	oranda	geri	dönüştürülebilir,	

Ø  Ürün	ağırlığı	<100gr/W,	

Ø  Koruma	sınıfı	en	az	IP65,	

Ø  Fotobiyolojik	güvenlik	standardına	uygun	(EN-62471),	

Ø  İlgili	uluslararası	standartlara	uygun	(CIE,	IEC,	EN	vb.),	

Ø  Bakım	ve	değiştirme	kolaylığına	sahip,	ışık	kaynaklarının	tercihen	
	modüler	yapıda	olması,	

Ø  Hedeflenen	başarı	kriterlerine	ulaşıldığının	akredite	laboratuvar		
onayı	alınması	gerekmektedir.	



PROJE HAZIRLIK ÇALIŞMALARI 
Yolun	tanımı	 Aydınlatma	Sınıfı	

Şehir	bağlantı	ve	çevre	yolları	(tek	veya	iki	yönlü,	kavşaklar	ve	bağlantı	noktaları	ile	şehir	geçişleri	dahil)	
M1,	M2	- Hız				90	km/h	; 

- Hız	<	90	km/h	; 
Şehiriçi	ana	güzergahlar	(bulvarlar	ve	caddeler	;	ring	yolları	;	dağıtıcı	yollar)	

M1,M2,	M3	
- 50	km/h$	Hız<	90	km/h;	3	km'	den	kısa	aralıklarla	kavşak,	yonca	ayrımı	var; 
- 50	km/h	$	Hız	<	90	km/h	;	3	km'		den	kısa	aralıklarla	kavşak,	yonca	ayrımı	yok; 
- Hız	<	50	km/h; 

Şehiriçi	yollar	(yerleşim	alanlarına	giriş	çıkışın	yapıldığı	ana	yollar	ve	bağlantı	yolları)	

M3,M4,M5	
- Hız	50	km/h;	3	km'	den	kısa	aralıklarla	kavşak,	yonca	ayrımı	var; 
- Hız	50	km/h	;	3	km'	den	kısa	aralıklarla	kavşak,	yonca	ayrımı	yok	; 
- Hız<	50	km/h	;	3	km'	den	kısa	aralıklarla	kavşak,	yonca	ayrımı	var		; 
- Hız<	50	km/h;	3	km'	den	kısa	aralıklarla	kavşak,	yonca	ayrımı	yok; 

Yerleşim	(ikametgah)	bölgelerindeki	yollar	

M4,	M5,	M6	
- 30$	Hız	<	50	km/h	;	suç	oranı	yüksek; 
- 30$	Hız	<	50	km/h	;	suç	oranı	normal; 
- Hız	<	30	km/h	;	suç	oranı	yüksek; 
- Hız	<	30	km/h;	suç	oranı	normal; 

Yolların	Aydınlatma	Sınıflarının	Belirlenmesi	



Lamba	gücü	(W) Aydınlatma Aydınlatma	
sınıfı Şerit	Sayısı Şerit	genişliği	min.	(m) 

Refüj	genişliği	
min.	(m) 

Direkler	arası	
açıklık	min.	(m) 

70 
-	Soldan	tek	taraflı 

M4 2 3,5 - 28 
-		Sağdan	tek	taraflı 

100 -	Soldan	tek	taraflı 
M3 2 	3,5 - 28 

-		Sağdan	tek	taraflı 

150 -		Karşılıklı 
M2 4 3,5 - 40 

-		Kaydırılmış 

250 

-		Refüjden	çift	
konsollu	karşılıklı M1 2x3 3,5 2 48 
-		Refüjden	çift	
konsollu	kaydırılmış 

400 

-	Refüjden	çift	
konsollu	karşılıklı M1 2x5 3,5 2 55 
-	Refüjden	çift	

konsollu	kaydırılmış 

Aydınlatma	
sınıfı	 Lort>	 Uo>	 Uı>	 Ti(%)	 SR>	

M1	 2	 0,4	 0,7	 10	 0,5	
M2	 1,5	 0,4	 0,7	 10	 0,5	
M3	 1	 0,4	 0,5	 10	 0,5	
M4	 0,75	 0,4	 0,5	 15	 0,5	
M5	 0,5	 0,35	 0,4	 15	 0,5	
M6	 0,3	 0,35	 0,4	 15	 -	

Lamba güçlerine göre 
armatürlerin  

sağlaması  gereken 
minimum  değerler 

Değişik Yol Aydınlatma 
Sınıflarında  Sağlanması  

Gereken  Yol  Aydınlatması 
Kriterleri 



IX.	Ulusal	Aydınlatma	Kongresi	2013	



SİSTEM TASARIMI 
CREE-XPL	
CCT=5000K,	
CRI	=	>70Ra,	

Imaks=	3000mA	
Etkinlik	Faktörü=	180lm/W@350mA	

Termal	direnci=2,5°C/W	

CREE-XHP70	
CCT:5000K,	
CRI:	>70Ra,	

Imaks=	2400mA	
Etkinlik	Faktörü=155lm/W@350mA	

Termal	direnci=	0,9°C/W	

LUMILEDS-LUXEON-M	
CCT:5000K,	
CRI:	>70Ra,	

Imaks=	2400mA	
Etkinlik	Faktörü=155lm/W@350mA	

Termal	direnci=	0,9°C/W,	



SİSTEM TASARIMI 

ü  5000K,	CRI>70	Tj=85°C	de	,Vf	=	2.75V	If=350mA,	Ø=176lm	

Cree	XP-L	LED’i	için	tasarım	değerleri	

ü  Optik	kayıp	=	%7	(öngörülen)	
ü  Temperli	cam	kaybı	=	%7	(öngörülen)	

ü  Sürücü	verimliliği	=	%90	(öngörülen)	
ü  M2	sınıf	yol	armatüründe	istenen	ışık	çıkış	gücü	=	14000lm,	
ü  Optik	kayıplar	toplamı	=	%86	
ü  Tek	bir	led	için	kayıplı	çıkış	lümeni	=	151,36lm	

ü  Armatürde	kullanılan	led	sayısı=92	adet	

ü  Armatür	gücü	=	99W	







GÖRSEL tasarim 



termal tasarim 



 termal tasarim 

LED	jonksiyon	sıcaklığı		
	
														70,5˚C	

LED	Modül	Tc	noktası		
											sıcaklığı	
	
															68˚C	



OPTİK tasarim 

Çift	yönlü	karşılıklı	kaydırılmış		
M2	

Refüjden	çift	konsollu	karşılıklı	kaydırılmış	
M1	



OPTİK tasarim 



sürücü tasarimi 

ID:2	

ID:3	

DİREK	ID:	 	T112,	T113	
LOKASYON:	 	ANADOLU	OTOYOLU	18.Km	
ARIZA: 	ARMATÜR	ARIZASI		

TRAFO	MERKEZİ	

MERKEZİ	KONTROL	YAZILIMI	

MOBİL	EKİPLER	

GÜÇ	HATTINDAN	
KONTROL	

ü  Güç	Hattından	Haberleşme	Devresi	

ü  Giriş	ve	EMC	filtre	devresi	

ü  Güç	Faktörü	düzeltme	Devresi	

ü  LLC	Rezonans	Devresi	
ü  Çıkış	ve	Akım	Sabitleme	Katı	
ü  Besleme	ve	Hazırda	bekleme	Devresi	



sürücü tasarimi 



PROJE sonuç deĞerlendİrmesİ 
Ø  Etkinlik	faktörü	>130lm/W,	CRI>70	CCT=3000-5000K,	ekonomik	ömür	(L70)	>50000	saat,	

Ø  Sürücü	harmonikleri	tam	yükte	%15’in	altında,	
Ø  Güç	faktörü	>	0,95,	Ø  Optik	kayıplar	<	%15,	

Ø  25°C	ortam	sıcaklığında	tam	yükte	24	saatlik	çalışma	sonrasında		
eklem	(jonksiyon)	sıcaklığı	60°C’ın	altında,	

Ø  Ürün	ağırlığı	<100gr/W,	

Ø  Koruma	sınıfı	en	az	IP65,	

Ø  Fotobiyolojik	güvenlik	standardına	uygun	(EN-62471),	

CCT=	5000K	,	CRI>70Ra,	Güç	=	106,7W,	Işık	Akısı=	15366lm,	

Etkinlik	Faktörü	=	143,9lm/W		

OPTİK	KAYIP	=%12	 Güç	Faktörü	=	0,995	

Toplam	Harmonik	Bozulma=	%6,01		

Koruma	Sınıfı=	IP66	

Ürün	Ağırlığı=	10390gr,	97gr/W	

LED	Jonksiyon	sıcaklığı=	52.1⁰C		

Risk	Kategorisi	=	RG1	Düşük	Risk	



Ø  Lens,	soğutucu	ve	sürücünün	özgün	ve	patent	başvurusuna	uygun,	

PROJE sonuç deĞerlendİrmesİ 



Ø  M1	ve	M2	aydınlatma	sınıfı	yollar	için	geçerli	koşulları	sağlayabilecek		
ışık	dağılımı	ve	düşük	kamaşma	faktörüne	sahip,	

PROJE sonuç deĞerlendİrmesİ 



Ø  Uzaktan	kontrol	edilebilir	ve	loşlaştırılabilir	özellikte,	

Ø  Ürün	bileşenleri	yüksek	oranda	geri	dönüştürülebilir,	

Ø  İlgili	uluslararası	standartlara	uygun	(CIE,	IEC,	EN	vb.),	

Ø  Bakım	ve	değiştirme	kolaylığına	sahip,	ışık	kaynaklarının	tercihen	
	modüler	yapıda	olması,	

Ø  Hedeflenen	başarı	kriterlerine	ulaşıldığının	akredite	laboratuvar		
onayı	alınması	gerekmektedir.	

PROJE sonuç deĞerlendİrmesİ 

Prototip	kasa	alüminyum	,	kullanılan	lens	akrilik(PMMA)	,		
pcb	alüminyum	üzerine	yüksek	oranda	camyünü	tabakadan	oluşan	yapı,		
kullanılan	lehimler	kurşunsuz,	ledin	ve	lehimin	materyali	ROHS		
standartlarına	uygundur.		

Üretim	maliyetleri	nedeni	ile	modüler	yapı	tercih	edilmemiştir.		
Kapaklı	tasarım	bakım	kolaylığı	sağlamaktadır.	

Testler	Akredite	olan	laboratuvarımızda	gerçekleştirilmiştir.	
EMC	testleri	akredite	bağımsız	laboratuvarda		gerçekleştirilmiştir	

Tasarımlanan	sürücü	loşlaştırılabilir	olup	loşlaştırma		
	seviyesi	%40’a	kadar	gerçekleştirilebilmektedir.	Sürücü		
Güç	hattından	Haberleşme	sistemi	ile	kontrol	edilebilmektedir.	

IEC	60598-1,	IEC13032,IEC55015,	IEC61000-3-2,IEC	61000-3-3	
IEC61347-1,IEC62471	





STARK M3 




