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Topraklama 6I§iimij Uzerine Deneyimler ve Tecriibe Paylasum-4
"SEBEKE SEKLINE GORE TOPRAK OLCUMU"

3.1 TT SEBEKE IEC 60364-4-41

TT Sebekede iki koruma buluna-
caktir.

a) Asirt akim korumasi (kisa devre,
toprak kacadi, asirn yik dahil)

b) Artik akim korumasi AAK veya
kacak akim korumasi KAK

Ra*la € 50V sarti saglanmalidir.

Ra= toprak kacak yolu uzerindeki
direnglerin toplamidir.

la=Asiri akim cihazinin agma akimi-
dir (Ia=10xIn) KAK durumunda 30mA
veya ayarli akimdir.

Asiri akim cihazinin agma siiresi 5
saniyeyi gecmemelidir.

TT sebekede toprak direnci resim
3-1 ve resim 3-2 de gorildigu gibi iki
kazikli cihaz ile olculur. Literatirde 3
kazikli tabiri de gegmektedir. Bizce TT
sebekede hig kazik cakmadan TN se-
bekede oldugu gibi cevrim empedansi
metodu ile de 6l¢lim yapilabilir. Bizce
loop yontemi daha uygundur. Clinki
kacak yolu uzerindeki direnglerin tama-
mini kapsayacaktir. “TT sebeke de top-
rak direnci Ra, kazik cakilarak olgilur,
digerleri hatalidir” s6zu yanlis degildir.
Cevrim empedansi olctiglnizde, eger
direng yiiksek cikar ise “tesisin toprak-
lamasinda hata var” hikmini vermez-
siniz. Boyle bir karar yanlig olur. Clink
sizi ilgilendiren, 6l¢lim yaptiginiz cihaz-
dir ve onun mustakil toprak direncidir.
Degerler diisuk ¢ikiyor ise, TT sebekede

loop metodunun kullanmasi bizce bir
sakinca teskil etmez. Tersi TN sebe-
ke icin gecerlidir. TN sebekede toprak
empedansi Za, loop metodu ile dlgulir,
digerleri yanlistir s6zi de dogrudur.
TN de iki kazikla ol¢tiigunuzde, direng
yuksek ¢ikar ise “topraklama hatali” di-
yemezsiniz.

SORU: Bir konutun topraklama-
sI kag ohm olmak zorundadir? 1 ohm
gibi disik bir deger mi yoksa bu de-
ger 1.666 veya 166 ohm olabilir mi?
Asagidaki yazimizda bu konuya agiklik
getirilmeye calisilmakta ve Dunya Ul-
kelerinin uygulamalari hakkinda bilgi
verilmektedir.

3.1.1 TOPRAKLAMA YONETMELIGI

Bu yonetmeligi oldum olali ne an-
lamis ne de begenmisimdir. 50 yila ya-
kin elektrik mihendisligi tecriibem var.
Yonetmelik degil, sanki ders kitabi gibi
bir sey mubarek. Mihendis, bir tesise
gittiginde kesin karar vermelidir. Soyle
olur ise boyle, boyle olur ise soyle olur
gibi bir detay bana fazla geliyor. Hesap
konularina itirazim yoktur. Cinkd mu-
hendis isi hesapsiz olmaz. Size bir soru.
isletme topraklamasi (trafo notrii-
nun mdstakil toprak direnci) kag ohm
olmalidir? 2001'den onceki Toprak
Yonetmeliginde 2 ohm ibaresi agik¢a
yazili idi. Yeni Yonetmelikte boyle, kesin
bir ifade goremedim. Konuyu sordugum
uzmanlar, bir stirli laf ediyorlar, su mad-
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de, bu madde vesaire diyorlar. Boyle
sozlere karnim tok diyesim geliyor.
Bir rakam verene henuz rastlamadim.
Diyebilirsiniz ki “hocam siz rastlama-
missin. iste surada sdyle yaziyor”. Direng
degerleri konusunu, bir zamanlar EMO
yetkililerine iletmis, biz EMO olarak
pratik degerler tavsiye edebilir bunu
bir Yonetmelik olarak yayinlayabiliriz
demis idim. Hakli veya haksiz neden-
Lerle bir sonug ¢ikmadi. Bu konu benim
kisisel fikrimdir. Sizler farkli distintyor
olabilirsiniz. Bir itirazim olmaz. Biz size,
asagida pratik degerler verip gerekce-
lerini de izah etmeye calisacagiz.

Koruma toprak direnci 1 ohm altin-
da olmalidir. isletme toprak direnci de
2 ohm altinda olmalidir.

Unutmayiniz, isletme toprak diren-
ci,trafonun elektrigi kesilip, notr toprak
ucu sokuldukten sonra olgilur. Koruma
toprak direnci gibi 6l¢lilmez. Diger bir
ifade ile, dogrudan notr-toprak kazigi
direnci olgulur. Calisan bir tesiste ise
epey zor bir istir ve calisitmayan bir giin
secilmelidir. 2 Ohm degerini de bulma-
niz zor olabilir. 5 Ohm olcebiliyorsaniz
bizce cok iyi sayilir. 7,5 ohm degerine
uygun dedigim yerler olmustur. Hocam
ne yapiyorsunuz,olur mu diyebilirsiniz.
Bizim maksadimiz tecribelerimizi siz-
lerle paylasmaktan baska bir sey degil-
dir.Yalan yazip, her seyi toz pembe gos-
termekten kimseye fayda gelmez. USA

Alun kayaags @ Hi>
D

Ampermetre (1)

=1 |1

Potansivel kang1
P kazigi

SARI veya
yesil kablo

R

EARTH

RAK
Www.aeme.com MEGERI
* X Voltmetre (E) oY sitesinden alinmigtir z
: Gerilim Ak
Tesis m 7T
topragi kazig1 kazig1 YTy
S TN T T T 77 7 7 T 7 7 A T S S T 77 7 T 777 X \ig\\

E kazigi

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

24 ‘ emo izmir subesi nisan 2021

! Resim 3-1: Ug kazikli toprak direnci 6l¢iim prensibi
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(ABD) toprak olcumleri de aynen
notr direnci olger gibidir. Bina veya
tesis girisindeki toprak baglantisi so-
kilip ucu bosa alindiktan sonra ol-
culur. Benzeri islem paratoner toprak
baglantisinda da uygulanmaktadir. Her
ne kadar cogumuz test klemensini sok-
meye Useniyor isek de, test baglantisini
sokmeden yapilan 6lcu nizami degildir.

21.08.2001 tarih ve 24500 sa-
yili  Resmi
“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi” madde 10 ¢izelge 12 asa-
gidaki gibidir. Bu tabloda goruldugu
gibi 30 mA kagak akim anahtari kulla-
nilan bir dairenin toprak direnci 1.666

Gazetede yayinlanan

ohm olabilmektedir. Bina girisinde 300
mA kacak akimli termik-manyetik salter
kullaniliyor ise 166 ohm direncg yeterli
olmaktadir ki,en kotl arazide yere ufak
bir kazik ¢aksaniz bu degere ulasabilir-
siniz. Dairelerin sigorta kutusu plastik
degil de metal ise bu metal kutunun
govdesi yeterli olmaktadir. Yeni bina-
larda duvara civi ¢aksaniz 1666 ohmu
elde edersiniz. Kolon hatlari ile birlik-
te toprak hatti cekmeye ne gerek var.
Ucuz ve basit. Yonetmeligi yazanlar sag
olsunlar. Topraga hig gerek yok deseler
de olur idi. Bulabilir de 10 mA'lik ka-
¢ak akim anahtari kullanirsaniz sorun
acaba kokinden ¢ozllmus olabilir mi?
Bizce olay o kadar da basit degildir.
Bazi meslektaslarin (muhendis,
teknisyen, usta ve saire tumi) “yonet-
melik boyle yaziyor. Bizden daha dtistik
direng degeri isteyemezsiniz” dedikleri-

ne bir zamanlar sik¢a rastlamisimdir.
Bizce tek bir kagak akim anahtarina
guvenmek dogru degildir. Her ne kadar
cizelge 12 de yuksek degerler gozuku-
yor ise de madde 6.1.3.3 iv) direnci 0l-
cerken degerin 200 ve istisnai hallerde
500 ohmu ge¢mediginin kontrolinu
istemektedir. Buradan, koruma toprak
direncinin azami 200 ohm olabilecegi
anlami ¢ikmaktadir. Bu deger yine de
cok yuksektir ve binalarda giriste ol-
mas! gereken 166 Ohm degeri ile ge-
lismektedir.

Yonetmelikler TT sebekede kagak
akimi sart kogsmaktadirlar. Hem kacak
akim ve hem de asir akim ¢alismalidir
denmemektedir. TN sebeke ise kacak
akim sart degildir. Bu durumda TN se-
beke avantajli sayilabilir mi? Bizce bu
maddeler hatalidir. Yonetmeliklerde,
toprak kagagr durumunda hem asiri
akim ve hem de kacak akim calisabil-
meli, toprak direnci Ra<1 Ohm olmali-
dir yazisi yazilmalidir. TN sebeke de ise,
dagitim TN-C olabilir, tiketim tesisle-
rinde TN-S uygulamasi zorunludur de-
nilmeli ve ¢evrim empedansinin Za <1
Ohm ohm olmasi gerektigi ve TN-S se-
bekede kagak akim kullanilmasi zorun-
lu oldugu acik ifadelerle yer almalidir.
Bizce bunlar eksikliktir. Bizim onerimiz
sizlerin kurdugu tesislerde bu husus-
lara dikkat etmeniz, Yonetmelik boyle
yaziyor dememenizdir.

Her yerde emniyeti saglamak icin
tek bir dnlem alinmaz. Emniyetin ift
olmasi bizce zorunlu ve daha akilli
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bir tercihtir. insan sinir sisteminin pa-
ralel olmasi ve bir tehlike durumunda
rekfleks sinir sisteminin calismasi gibi.
Toprak tesisinde, az bir zahmet ile du-
stk direng elde edilerek hem asiri akim
ve hem de kacak akim korumasinin
¢alismasi saglanabilir. Bir kagak duru-
munda KAK ¢alismaz ise asirt akim ¢ali-
sir. Bu durumda, biri calismaz ise digeri
cevap verir, guvenlik ¢ift olmus olur. Bu
kadar basit. Bir bina girisinde 166 ohm
ve hatta 20 ohm degerini yonetmelikte
yazdigi gibi dogru kabul ederseniz, bir
toprak kagagi durumunda (farz edelim
ki KAK agmadi) 10 Amperlik sigorta-
lar belki agar, Uzeri sigortalarin higbi-
ri kacagi gérmez. Ancak yangin ¢ikip,
elektrik sistemi kisa devre olduktan
sonra salterler zoraki olarak diisecektir.
Yangin ¢iktiktan sonra galisan sigorta
kimsenin isine yaramaz.

Toprak direncini 1 ohm ve altina
dusurmek, o kadar da zor degildir. EGer
binalarda temel topraklamasi yapiyor-
saniz, direnciniz 0,5 ohmun kesinlikle
altinda cikacaktir. Bir kagak aninda hem
sigorta atar ve hem de kacak akim acar,
hangisi hizli ise evvela o calisir. Bizce
en emniyetli se¢cim budur. Yonetmelik
bdyle yaziyor ben baska bir sey tani-
mam demek anlamsizdir.

(") “Kemal Sarr'nin kendi deneyim ve go-
rtislerini yansitan bir yazidir. Uzun yillardan
beri tartisma konusu olan isletme -koruma
topraklamasi hakkindaki bu yazi ile ilgili
olarak tiyelerimizden katki ve elestiri bek-
liyoruz.”

Cizelge-12 Hata akimi koruma diizenlerinin anma hata akimin ve isletme elemanlarinin gévdelerinde élciilen izin verilen en biiyiik topraklama

direnci RA
) . Anma hata

Topraklama direnci akimi 1An mA 10 30 100 300 500
) UL=50 Vigin 0 500 1666 | 500 166 100
Isletme elemanlarinin gévdelerinde 6lciilen izin verilen en RA 0
biylik topraklama direnci 250

UL=25Vicin 0 0 833 250 83 50
s lisaretli (1) secici hata akimi koruma diizenlerinin UL=50V icin n 250 83 50
arkasindaki isletme elemanlarinin gévdelerinde dl¢iilen izin RA
verilen en biylk topraklama direnci UL=25Vicin 0 125 41 25

(1) Bu tip hata akimi koruma diizenlerinin lizerinde izin verilen en biiyiik direng degerleri belirtilmistir. Bu degerler RA = (UL/2 1An) bagintisiyla belirlenir
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