Cop yakmali sistemin en 6nemli kismi,
¢oplerin gonderilmeye baslandigi kisim
ile kalintilarin atildigi asagiya dogru
egilimli olan ates 1zgaralardir. Bu kisim
sabit veya hareket eden cubuklardan
olusmustur.

Hareketli kademeler. 1zgaranin egimine
kargt bir dogrultuda ilerler. Boylece ya-
nan ¢oplerin devamli karistirilmast ve
dondiiriilmesi ile 1zgaranin basina dogru
itilirler. Izgara tizerinde ayni anda kuru-
manin, ateslemenin ve yakmanin yer al-
dig1 cok yogun bir ates olusur.

Gaz kanali, temizlenmis ve filtre edil-
mis olan gazi 100 ni'lik bir baca yolu i-
le temiz gaz olarak yakin bolgedeki yer-
lesim birimlerini etkilemeyecek sekilde
disar1 atar. Bu santralin gelirinin yiizde
50"lik bir kismi elektrik satigindan gel-
mesine karsin, asil basari Londra'nin
degisik bolgelerinden gelen c¢oplerin
uygun sekilde degerlendirilmesidir.
Ulkemizdeki hizli niifus artis1 ve biiyiik
sehirlere olan gogler, ileride ¢opleri ata-
bilecegimiz bos alanlar1 bulmanin
acikca gostermektedir.
Biiytik sehirlerimizin cevresinde olusan
¢Op daglan ile yasam bdlgelerinin ayril-
mast bir zorunluluk haline gelmistir. Bu
durumda, ¢oplerle basa ¢cikmanin iki yo-
lu gozikmektedir; ¢oplerin yakilarak e-
lektrik iiretimi ve ¢op alanlarinda cople-
rin gerekli standartlar cercevesinde go-
miliip Gstii kapatilarak, olusan metan
gazindan elektrik tUretilmesi.

Atiklarin degerlendirilmesi ile kurula-
cak olan gii¢ santrallerinin birinci ama-
c1 elektrik tretimi degildir. Esas amag
c¢oplerin insan sagligina zarar vermesi
ve biiylik toprak parcalarini isgal etme-
sini 6nlemektir.

zorlasacagini

Gelismis tilkelerde, hiikiimet politikala-
1 ile Ozel sektore bu santrallerin insa e-
dilmesi icin tesvikler verilmesinin 0-
nemli oldugu gorilmiistiir. Bu politika-
larin turetilmesinde 6zellikle bu tiir sant-
rallerden turetilen elektrige daha 6zel bir
fiyat uygulanmasi ve 20 veya 30 yil gi-
bi uzun dénemli s6zlegsmelerin yapilma-
st bu tesviklerin basinda gelmektedir.

Yrd. Do¢. Dr. Engin Esiyok. i e Dergisi-

Temmuz 1996 sayisinda c¢ikan "Coptent
Enerji Uretimi"” yazisindan derlenmistir.
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Giris

3-30 MHz araliginda yer alan HF
(High-Frequency) spektrunui pek cok
ticari ve askeri uygulamada kullanil-
maktadir. Biitiin kullanicilara acik olan
radyo uzayinda iletim ulusal ve ulusla-
rarast diizenlemelerle denetim altina a-
lindig1 gibi diinya capinda bir iletisim
ortami olan HF spektrumu da. ITU
(Uluslararasi Iletisim Birligi) tarafindan
gelistirilen uluslararasi radyo diizenle-
melerine konu olmustur. Bunlar HF
bandinda radyo spektrumunun kullani-
mina ve tahsisine iliskin diizenlemelerdir.
HF bandinda frekans tahsisi servis tiirii-
ne gore yapilmaktadir. Bu servisler sun-
lardir: sabit noktalar arasinda noktadan-
noktaya radyo iletisimi; sabit istasyon-
larla gezgin (mobil) istasyonlar arasin-
da, kara istasyonlar1 ile ucgaklar arasin-
da, sahil istasyonlar1 ile gemiler arasin-
da bilgi iletimi.

HF spektrumunun genis bir bolimu ge-
nelde uluslararasi radyo ve telgraf icin
kullanilan sabit noktadan-noktaya ileti-

sime ayrilmig durumdadir.
HF Bandinm  Onemi
Neden HF?

ELF'den (30-300H/) VHEF'ye (30-
300MH/) kadar pek cok radyo frekans
bandi. atmosferden yansiyabilir.
Oyleyse neden HF bandi birincil gok
dalgas1 bandidir'.'" Bunun nedeni HF
bandinin atmosferik glirtiltii, pratik an-
ten verimliligi ve iletisim mesafesi ara-
sinda optimum uzlagsmay1 saglayan
band olmasidir. Atmosferik gurtltii fre-
kans azaldik¢a artar. HF bandindan da-
ha disiik frekanslarda atmosferik guirtl-
ti HF'e oranla daha fazladir. Anten ve-
rimliligi anten kiiciildiikce anten boyut-
larina tstel bicimde bagl olarak azalir.
ELF bandinda verimli caligsmasi istenen
bir ceyrek dalgaboyu antenin uzunlugu
2500 km olmalidir.

Orta dalga (MF. 300KHz-3MHz) fre-
kanslar1 giindiiz cok yogun sogurulma-
ya maruz kalir. Orta dalgadan daha di-
sik frekanslarda da bir kac ses kanalin-
dan daha fazlasin1 tasimak igin yeterli
bant genisligi yoktur. 30 MHz/den daha
yiiksek frekanslar normalde iyonosfer-
den yansimazlar. VHF bandindaki fre-
kanslar ancak cok seyrek goriilen spora-
dik kosullarda 1800 km'ye kadar
yansiyabilirler. Yine VHF bandinda
meteor yansimalart diisiik hizli veri icin
glivenilirdir ancak bu iletim ortam da
1800 km ile sinirhidir.

VHF bandi frekanslari esas olarak di-
rekt gorls cizgisi iletimi ile sinirhdir.
Tim pratik amacglar acisindan UHF
(300-3000MHz) yalnizca gorsel baglan-
t1 varsa basarili bicimde kullanilabilir.
Daha yiiksek frekanslara oranla fiziksel
engellerin golgeleme etkisine daha az
maruz kalan HF sinyalleri kar. sis ve
yagmurda da daha az zayiflar. VHF
bandini ya da troposferik yayilma tek-
niklerini kullanarak c¢alisan uzun mesa-
fe iletisim sistemleri son derece yonli,
dar bant antenler kullanirlar.
Troposferik sacilma linklerinde bu an-
tenler pahalidir, biiyiiktiir ve uygun bir
konuma yerlestirilmeleri gerekir. Buna
karsin HF cihazlar genellikle dustik fi-
yathidir ve sabit ya da gezgin olarak.dik-
katli bir yer secimi gerekmeksizin. cok
cabuk kurulabilir. Istege bagl olarak
yOnli ya da yonsiiz olabilen HF antenle-
ri genis bant olabilecegi gibi belirli bir
frekansta da (dar bant) calisabilir.

Nedir?



HI' bandi, u/un mesafeli ileticimi sagla-
yabilecek bigimde iyonosterden yansi-
yan en ylksek frekans bandidir. HF
bandinda diisiik frekans bantlarina oran-
la yansima ¢ok daha fazla degigsmekte
ve bu da HF bandinda ¢alisan sistemle-
rin performanslarinin daha az ongorile-
bilir olmasina yol a¢gmaktadir. HF ban-
dinda daha diigiik frekanslara oranla da-
ha kiiciik antenler gerekir ve daha fazla
anten verimliligi saglanabilir. Yine gii-
riltii diizeyi daha diisiik frekanslara o-
ranla daha asagidadir.

Sivil Kullanim Alanlari

HF bandi, sivil ve diplomatik iletisim
gereksinmelerini karsilamak tizere yay-
gin bicimde kullanilmaktadir. Sabit ser-
visin esas kullanicilar1 telefon isletme-
leri ve Ozel sirketlerdir. HF bandi, alter-
natif servislerin olmadig1 uzak ve izole
bolgelerle iletisim kurmada onemli bir
aragtir.

Bir uydu sistemi kullanilmadig: stirece
uzun mesafeli iletisim HF ile olanakli-
dir. Ulke bagkentleriyle biiyiikelcilikler
arasindaki iletisim HF bandinda sagla-
nir. HF radyo cihazi genellikle biiyiikel-
¢ilik binasinda bulunur ve anten de bi-
nanin gatisina yerlestirilir.

Ticari ugaklar ve gemiler de HF bandini
yaysin bicimde kullanmaktadir. Sahil
istagyonlarl ile gemiler arasindaki
iletisim HF bandinda saglanir. Sahil
bolgelerinde yer dalgast modu ¢ok uzun
mesafelerde iletisime olanak saglar:
gemiler de diinyanin diger ucundan sa-
hil istasyonlariyla gok dalgast kullana-
rak iletisim kurarlar.

HF bandinin amator kullanim igin ayri-
lan kismi da hemen her zaman yogun
bir trafige tanik olur.

Askeri Kullamim Alanlar

Askeri kmveller. HF bandint hem stra-
tejik hem de taktik iletisimde birincil ya
da yedek iletisim ortami olarak yaygin
bi¢imde kullanmaktadirlar. Her ne ka-
dar bazen askeri iletisimde yer dalgasi i-
letimi kullanilsa da iletim trafigi biyiik
olcude g0k dalgasi
yuruttilmektedir.

lizerinden

Askeri iletisim sistemlerinin tekrarli ko-
mut yayimni gibi basit ya da giivenilir sif-
reli sayisal iletisim gibi karmasik gerek-
sinmeleri vardir. Diinya ¢capinda operas-
von viriitmesi eerekebilecek olan askeri

kuvvetlerin kullandigi HF sistemi ekva-
tordan kutuplara kadar degisen genis bir
bolgedeki yayilma kosullarina uyum
saglamalidir. Genelkurmayla, diinyanin
cesitli yerlerine dagilmis askeri kuvvet-
ler arasinda stratejik iletisim kanali ola-
rak HF linkleri de kullanilmaktadir.
HF radyo sistemi, savas zamani, daha
cok. asil telefon devrelerinin islevsiz
kalmast durumunda, yiiksek oncelikli
ses ve telgraf trafigi tasiyan sabit nokta-
dan-noktaya iletisim, dusiik trafik
yogunlugu dolayisiyla telefon
devresinin kurulmadigi yerlerde sabit
noktadan noktaya iletisim, sabit istas-
yonlarla tasinabilir sigmaklar arasinda
iletisim, sabit istasyonlarla gezgin dev-
reler arasinda iletisim, 6zellikle UHF a-
ginin ulasamadig1 yerler arasinda gez-
gin-gezgin iletisim gibi taktik uygula-
malarda kullanilir.

Genel olarak savas, alaninda uydu ileti-
simini kullanmak oldukca pahalidir.
Uydularin korunmasiz olmasi da bir di-
ger sakincadir.

Deniz Kuvvetleri, gemilerle sahil ara-
sindaki iletisimde HF yaymi kullan-
maktadir. Uzak mesafelerde ucaklarla
olan iletisimde de HF gok dalgas1 kulla-
nilir. Hava Kuvvetleri HF yer-hava ile-
tisimini bir dizi islevsel rolde de kullanir.

HF Bandinda Yayilmanin Ozellikleri
HF bandinda yayilma, kisa mesafeler
disinda (tipik olarak 150 knVden daha
az), radyo dalgalarinin diinya atmosferi-
nin iyonlagsmig katmanlarindan yansi-
masina dayanir. Dustik gligle gonderilen
bir radyo sinyali bile uygun iletim fre-
kans1 kullanildiginda son derece uzun
mesafelere erisebilir. Glinlin saati, mev-
sim, giines lekelerinin sayisi, yolun u-
zunlugu ve yoni gibi bir dizi faktor ya-
yilma yolunun durumunu ve igletim fre-
kansinin secimini etkiler.

Uzun mesafe linklerinde egik ac1 ile HF
anteninden ¢ikan gok dalgasi iyonoster-
den yansir. Radyo sinyali, yayilma sira-
sinda, enerjinin dagilmasi, verici ve ali-
c1 antenin kutuplanma uyumsuzlugu,
elektron carpigsmalart dolayisiyla iyo-
nosferde enerjinin sogurulmasi. iyonos-
ferik diizensizliklerin neden oldugu sa-
¢ilma gibi mekanizmalarla enerji kaybi-
na ugrayabilir.

HF bandinda bir diger yayilma modu
yer dalgasidir. Arazi yapisina ve verici-

nin ¢ikig giicline bagl olarak. \er dalga-
st ile 140 km'ye kadar iletisim saglana-
bilir. Bazen 4MH/"in altindaki frekans-
larda 160 km'ye kadar cikabilir, ancak
sistem frekansi arttikca sinyal asiri de-
recede zayiflamaya ugrar. Yer dalgasi,
deniz lizerinde karaya "oranla daha az
zay iflamaya ugrar.

HF yayilmasinda, yer dalgast ve gok
dalgast mekanizmasi ile yayilan sinya-
lin siddetine bagl olarak ii¢ farklt bolge
s6z konusudur, i) Kisa mesafelerde di-
key kutuplanma igin yer dalgasi baskin-
dir. Yatay kutuplanma icin sezilebilir
bir yer dalgasi1 goriilmez, ii) Orta ve u-
zun mesafelerde, dikey kutuplanma icin
gok dalgas1 baskindir. Yatay kutuplan-
ma igin gok dalgasi her mesafede bas-
kindir, iii) Ara mesafelerde ya yer ve
gok dalgas1 birlikte gozlenebilir ya da
yer dalgasinin ihmal edilebilir oldugu
ve de eok dalgasinin erisemedigi bir
sessiz bolge olusabilir. Bu bdlgelerin o-
lugmasi sinyal frekansina ve iyonosferin
durumuna baglidir.

Iyonosferin Yapisi

Radyo dalgalarinin yayilmasinda énem-
li bir rol oynayan iyonosfer. diinya at-
mosferindeki cesitli iyonlagmis katman-
lardan olusur. Bu katmanlardaki serbest
elektronlar radyo dalgalarint etkilemek-
tedir. Iyonosferdeki iyonlasmanin esas
kaynagi glinesten gelen inor-otesi 1g1ma
ve X-isinlaridir. Farkli yiiksekliklerdeki
iyonlasma orani glines isimasinin sid-
detine ve notr atmosferik gazlarin iyon-
lagma verimliligine baghdir. Glines 1-
sinlarinin iyonlastirma yetenegi bu 1sin-
larin atmosferde izledigi yolun uzunlu-
guna ve 1sinlarin atmosfere giris acisina
baglhdir.

Iyonosferin katmanlar1 kabaca D. E ve
F olmak tizere li¢ tanedir. D katmani 50-
90 km. E katmani 90-130 km F katmani
130-600 km arasindadir. D katmani ge-
celeyin hemen hemen ortadan kalkar. D
katmaninda cok sayida yliksliz pargacik
vardir ve elektron g¢arpisma frekansi ¢ok
yuksek oldugundan D katmaninin igin-
den ge¢mekte olan radyo dalgalan ciddi
bir-zayiflamaya maruz kalirlar. E taba-
kasindaki iyonlagma oiani giines isinla-
rinin gelis acgisina baghdir. E tabakasi
glindiiz saatlerinde 2000 km'ye kadar ci-
lan mesafelerdeki haberlesmede 6nemli
bir rol oynar. E tabakasindaki iyonlas-
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