ENDUSTRIYEL ETHERNET VE PROF INET

Biilent YAKUPO GLU
byakupoglu@phoenixcontact.com.tr

Automationworx Urtin Grubu Sorumlusu
Phoenix Contact Elektronik Tic.Ltgki.
Bulgurlu Mah.Hanim Seti Sok.No:34 Camlickstanbul

OZET

yerini alacaktir. Ethernetin yaygindmasi ile digik maliyetli mamuller ve etkin Gretime katkisinanysira
makine ve sistemlerin planlanmasindan kuruluyfangasina kadar esneklik dayacaktir. Yonetim ve Uretim
planlama seviyesinde tesis edilen bu halyerk standardi ile diizgin bir habenee sglamaktadir. Ethernet
altyapisi, network uygulamalari arasinda dizgunuari paylgimi ile donanim veslietim sisteminden igamsiz
bir gorsellgtirme salayan internet teknolojisinin kullanimi igin gerakt. Sistemin Ethernet ile tasarimini
yaparken kullanilacak ekipmanlarin endustriyattlara uygun segilmesi sistemin kurulursleime ve bakimi
acisindan ¢cok dnemgianaktadir. Bu ekipmanlarin uygun secilmesi sisteveiimli ¢alsmasi ve kolay kurulumu
acisindan 6nem arz etmek ve sistemin tasarimindaluimunda ve ekipman segiminde dikkat edilmesglgar

bazi hususlar vardir.

GIRIS

Otomasyonun gelegende  Ethernetin
sund@gu  avantajlar  dgiintld{ginde
Ethernet-Profinet hizla otomasyon

sistemlerinde yerini alacaktir. Sistemdeki
giris ve c¢ikglarin, Ethernet veya Profinet’i
temel alan network ve kontrol ¢ézimlerine
kapsamli entegrasyonunu sunmak
mamullerin dgik maliyetli ve etkin
uretimine katki sglamasinin yaninda,
makine ve sistemlerin planlama ve start up
asamasinda erken bulunabilirlik ve gaha
esnasinda esnek kullanim sunmaktadir.

Uretici ve operatorlerin  makine ve
sistemleri icin olgturduklari  kagullar
otomasyon teknolojisine de  bircok

gereklilik getirmektedir. Makine ve sistem
dretiminde, sirah kallgi mevcut
uygulamalarin yeniden kullanimi ve farkli
makine kisimlarinin birbiri ile irtibati g6z
onune alinmalidir. Bu, maliyet avantaji
sunan ¢ozimlerin camaya devam etmesi
ve gelecekte Onerilmesini @amanin tek
yoludur.

Operator balkgl acisiyla, yaratici network
¢bzumleri Ethernet'e dayanir. Yonetim ve
Uretim planlama network tnde tesis edilen
bu haberlgme standardi firma seviyesi ile
dogrudan uretim seviyesi arasinda dizgin
bir haberlsme sunar. Dahasi Ethernet
altyapisi, network uygulamalari arasinda
duzgun bir veri paykami ile donanim ve
isletim  sisteminden  Bamsiz  bir
gorsellgtirme saglayan Internet teknolo-
jisinin kullanimi icin gereklidir.
Kullanicilar i¢cin  sistemden  Igamsiz
haberleme ve network’in standart olarak
calismasi 6zellikle 6nemlidir.

Bu gerekler, makine veya sistem icgindeki
yiuksek seviyeli bir habegee yoluyla
donanim ve yazilim bienlerinin network

e kapsamli entegrasyonuyla géanir.
Ozellikle dikkat edilmesi gereken noktalar,
gercek zaman kapasiteleriyle ilgili Ethernet
protokollerinin sec¢imi ve bikenlerin ve
network kablolarinin endustriyel stan-
dartlara uyumlulgudur
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Sekil 1a

Profinet ve TCP/IP standart Ethernet proses verilerini  karlikh iletir ve
protokolt guclu bir Ethernet habegieesi dagitilmis kontrol ¢cozumleri yaratir.Sekil
sglamaktadir. TCP/IP yonetim ve Web  2)

seviyesine egim sglarken, Profinet
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Sekil 2
Profinet 1/O'nun kendi sistem 0zellik- lerinde, @sureli gercek zamanh (IRT)

lerinden oturd  hizli  Ethernet proses protokol zamanin kritik oldgu motion
verileri, protokol Gzerinden gercek zamanli  uygulamalarinda kullaniimaktadir.Sekil
olarak iletilebilir. Gergek zamanli protokol 1)

(RT) standartlgtiriimis otomasyon gerek-
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Sekil 1b

Profinet 1/0 cihazlari, I/O’lari dgrudan
Ethernet ortamina gamak icin kullanil-
makta olup bunlar dgudan daha Ust
seviyelerle Profinet 10 Uzerinden haber-
lesen dagitilmis bilesenlerdir. Sekil 2)

Her otomasyon c¢ozuminin merkez
bileseni kontrol sistemidir. Makine ve
sistemler giun gectikce artan bgekilde
dagitilmis  fonksiyon birimlerine ayril-
maktadir, bu da program kargnigini
azaltmaktadir ve Profinet sistemi iginde
yuksek seviyede esneklik sunmaktadir. Bir

I/O  kontrolorii  olarak atanmu /O
cihazlarina egim sglar ve uygulama
prosesini kontrol eder.

I/O Kontrolorler ile /O cihazlarin
birbirlerine ergsiminde Ethernet switch’ler
kullaniimaktadir. Bu ekipmanlari secerken
endustriyel  Ethernet switch  olarak
secilmesi 6nemli bir noktadiSekil 3 ve
Sekil 4 ‘te ofis network ile endustriyel
network sistemleri arasindaki teknik
farkhliklar1 gorebilir.

Electrical Noise Specifications Industrial Rating Commercial & Retail Rating
Typical Values Typical Values

Electrical Noise Standards IEC 61000-4 EN 55024, EN50082-1

CE Industrial CE Commercial

Electromagnetic Resistance

Immunity against electro-magnetic fields 10 V/im 3Vim

Electrostatic contact discharge +/- 4kV +[- 4kV

Electrostatic air discharge +/- 8kV +/- 8kV

Data Lines

High frequency asymmetrical 10V 3V

Immunity against fast transients (Burst) +/- 1kV +/-0.5 kV

Surge (Signal to Ground) +/- 1kV 0.5kV

Power Supply Lines

High frequency asymmetrical 10V 3V

Immunity against fast transients (Burst) +/- 2kV (AC) +/- 1kV (AC)

Surge (Signal to Ground) +/- 2kV (AC) +/- 2kV (AC)

Surge (Signal to Signal) +/- 2kV (AC) +/- 1kV (AC)

Sekil 3



Industrial Commercial Retail
Products Products Products
Packaging for Lower Wiring Cost
and Plant Floor Space
Central Cabinet Mounting Yes Yes Yes
Distributed "Junction Box" Mounting Yes No Maybe
Extra Mounting Labor/Cost No Yes- Cooling , Shelf Yes- Cooling , Shelf
Centralized (Copper) Approach Yes Yes Yes
Distributed (Fiber/Copper) Approach Yes Yes No
Cable Redundancy Option Yes Yes No
Environmental Flexibility and
and Reliability
Temperature Immunity High Low Low
Humidity Immunity High Medium Medium
Shock & Vibration Immunity High Low Low
Electrical Noise
Product Immunity
In Panel High Low Low
Machine/Process High Low Low
"Industrial*
Features
Power Supply Voltage / Redundancy Yes Maybe No
Alarm Contact Yes No No
Management SW Availability & Ease "PLC SW" Like Typical: "IT" Text No
Sekil 4
Switch’lerden olgan bir network’dn, ve Profinet icin mobil bgantilar sglar.
yeterli tepki suresi ve diyagnostikg@ayip WLAN 802.11b/g ve 802.11a gincel

Profinet ¢ozumleri yaratmasi gereklidir.  kablosuz standartlarina uygun olarak
Ethernet networklar icin icerisinde yer  calsir vee WPA ve AES encryption ile
alan Profinet yapisina ilave olarak yiuksek veri glivengi saslar. (Sekil 5)
endustriyel WLAN egim noktasi Ethernet
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