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OZET

Niikleer enerji santrallarimn giivenlik sorunlarinin ortaya ciktigy, Korfez savagt
sonucu. tekelci petrol piyasasimin giivenilirliginin sorgulandigi dénemde fosil
yakitlarin sera gazlan birikimiyle kiiresel iklim degisikligi ve 1s1nma sonucu
ekolojik dengeleri bozdugunun goz ard edilemez hale gelmesi tek karbon dioksit
tiketicisi olan yegil biyokiitlenin korunmas: ve arttiriimas: ile enerjisinden
Yararlamimas: konusunun siyasal ve toplumsal giindeme tasinmasina yol
acmigtir.

Fosilyakatlarin karbon dioksit ve diger bazi kirleticilerin yogunlasmasiyla 1sinma
sonucu kuraklasma, erozyon ve ¢illesmeyi hizlandumasiyla zengin-fakir iilke
ugurumunu biiyiitmesi, toplumsal dengesizlikieri arttrmas kurakgil enerji bitkisi
yetigtiriciliginin kiiresel diizeyde ele alinmasim, ¢ollesme, karsal, enerjide disa
bagimhlik ve igsizlikle savasimdaki olumlu ethilerinin degerlendirilmesine
baglanmisnr.

KURESEL KALKINMANIN EKOLOJIK SINIRLARI

Bilindigi iizere canlilik kendibeslek yesil bitkilerin giines enerjisini su ve CO,
aracihgtyla organik madde bag enerjisi halinde depolayarak besin zinciri iizerinden
aktarmalan ile siiregelmigtir. Canlilarn fiziksel gevre kosullarim kendilerine daha uygun
hale getiren ekolojik dengeler olusturabilmeleriyle de canli populasyonlari geligebilmigtir.
Makrodengelerin bozulmasi dogal segimle tiirlerin egementlik tablolarinin degigimine ve
zorlayici kogullara en dayanikls tiir ve bireylerin dahi yok olmasina neden olur. Bu bilgilerin
kapsaml: ve ayrmtilt irdelendigi, bilimsel gelisme ivmesinin arttig1 20. yiizyilda bilgilerin
gozard: edilmesi 21. yiizyilin ekolojik ve sosyo-ekonomik dengelerini riske sokmus, ancak
tehlikenin boyutu populizm sinirlarimi aginca geregi diisiiniilmeye baglanmigtir.
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Sanayilesmeyle kirleticiligin, geri kalmislikla niifusun artis fosil yakit ve kimyasal
kullantmt sera etkisini, erozyon ve ¢dllesmeyi hizlandirirken yetmislerde az sayidaki
iilkenin tekelindeki fosil yakit fiyat artislart siyasal krizlere neden olmustur. Aynt
dénemdeki niikleer santral kazalarindan sonra giivenilir santral teknolojisine ulagtlincaya
kadar bu konu askiya alinmg [1] ve altematif temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar
arayis1 hizlanmgtir, kiiresel 1sinma, kuraklasma ve ¢ollesmeyle yan etkilerine karg1 tek
¢oziim olan yesil biyomas iiretimi ve enerji kaynag olarak kullamim ele alinarak ¢ok
yonlii goziimler konusunda ulusal ve uluslararasi yogun ¢aligma ve uygulamalar baglamgtir
[2].

Burada tim diinyada hizla yayginlagan biyomas {iretimiyle enerjisinin
degerlendirilmesi ar-ge ve uygulamalarinin iklim degigikligi - ¢ollesme - erozyon ksir
dongiisiinden igsizlik ve fakirlikle savagima kadar tiim yararlan dzetlenecek, geri kazanimi
zor, pahali ve uzun siireli ekosistem koruma ve 1slahina katlalar: izerinde durulacaktir.

iklim Degisikligi - Erozyon - Collesme - Fakirlesme Kisirdongiisii

Robert Malthus'un 19. Asirda ileri siirdiigii gibi diinyamizin artan niifusu besleyecek
kapasiteye sahip olmamast riski, ckosistem dengelerinin siirdiiriilebilirlifini koruma
endisesi duyarliliin artmasina neden olmugtur. 2000 de 1s1nma 1880 - 1999
ortalamasindan 0.390C daha yiiksek bulunmus, yizyilik dénemde en sicak 6. Y1, ilk 9
aylik donemiyle 1. ve 1999 un bu déneminin de 2. oldugu saptanmustir. Sera gazlari
derigiminin bir kat artiginda 20-50C yiikseldigi ve 2100 de 1.65 - 5.60C artacag1
beklenmektedir [ 3]. Bu kisirdongii etkisi ormanlarin yerini alan savan, otlak ve tarm
alanlarinda biyomas yangim siklagmastyla siddetlenmektedir. Omegin Giiney Amerika'da
bu tiir alanlar 1850 - 1985 arasinda %50, yanan alanlar %15-40 artmig, yangin emisyonlar
20, asirdaki 3-4 kat artisla 6nemli miktarda CO,, CH4, NOx, CO, HC gikis, troposferde
0, azalmas, hidroksil radikali artistyla tiim atmosfer gazlarinn derisim degisimi, toprak
kimyast ve mikrobiyotasini bozma etkileriyle geribeslemeye neden olmaktadir.
Kuraklagma dnemli yangmlarm 3-7 milyon ha. alan, karalarm % 2-5ini etkilemesine,
verimsizlesen topraktan verimli orman topragina kagis egilimini arttirarak da ormanlarin
yakilmasina yol agmaktadr. Brezilya'daki 8 milyon ha.ltk 1987 yangint iyi ornekfir.
Yeryiizii kimyastyla iklimini pptv, ppmv diizeyindeki ve giderek artan atmosfer iz gazlari
etkilemektedir. Fosil yakitlar CO,, CO, NO, mikrobiyal etkinlik CO,, CH4, N,0 ve NO,
kimyasal tepkimeler O,, biyomas yangmlanysa CO, CH,, HC,NOx ve SOx ile sera etkisine
katkida bulunmaktadir. Biyomas yanginlarinda karbonlu emisyon gok yiiksekse de
¢evrenin ekosistemlerce zenginligi oraninda giderilebildi ginden sera etkisi kisirddngiisi
siddetlenmektedir [4).

Kiiresel iklim degisikligi, erozyon ve ¢dllesme kitalarin %18 oraminda tiimiiyle
ciplaklagtigy, %12 oraninda bozulmus bitki ortiisiine, %33 oraninda tarim, %11 oraninda
da verimli tarim yapilabilen topragm kaldif, erozyona acik alanin saglikh ekosistem
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alaminin yansim agtig1 diizeye ulagmustir. 15 milyar ha.lik Amazon ve Kongo ormanlarinda
dahi kimyasal erozyonun 3 mm./y toprak kaybina % 13 katkida bulunmakta olusu insan
eliyle hizlanan erozyonun dnemine drnektir . Dogal bitki ortiisii artiklart ve humusuyla
topragmn saglikh yapisim koruyarak erozyonu tamponlayabilmekte, azalmasiysa kisa
siirede ¢Gllesmeye yol agabilmektedir: Orta ABD'de otuzlardaki yogun ve dikkatsiz tarm
bitki brtiisiinil eriterek kuraklig1 arttirdigindan tanmsal verim azalmas, riizgar erozyonu
artmi§ ve 10 yilda ¢bllesme olmustur. Anakaya jeolojisi jeomorfolojiyi ve erozyona
dayaniklih: etkiler, ¢6l ortamn anakaya jeolojisiyle yeryiizii olaylarinmn uzun siireli
iligkisinin sonucudur. Aym bélgede dahi farkli kogullara yol agar, erozyona bagil
dayaniklilik oranlarini ve topografyay: fiziksel, kimyasal 6zellikleriyle belirledigi gibi
erozyon iiriinlerinin tanecik ekil ve boyutlarim, ¢oziiniirliik ve taginabilirliklerini tayin
eder. Dayaniklihigin aym oldugu ortamlarda iklim kogullarinin etki gekli ve derecesini,
topografya ve Snleyici bitki ortiisiinii sinirlayic: etkisi belirler. Jeolojik dénemlerdeki
iklim degisiklikleri erozyon ve gollesmenin alt yapisini hazirlamislarsa da giiniimiizdeki
gollerin ¢ofu yerel ve gesici ¢ollestirici kogullarm, insanlarin etkisiyle olugmugtur. Dogal
¢oller Lut, Bat1 Sahra, Gobi, Avusturalya ¢ollerinin bir kism, diinyanin en kurak ¢élleri
olan Amerika'daki Baja, Olii Vadi ve Biiyiik Havza, Afrika'daki Namibya ¢élleridir ve
digerlerinin tiimilyse insanhigin eserleri, erozyon etkisindeki kurak stepler ve ¢olleridir
[5].

100 iilkedeki 6.5 milyar ha. kurak alan kitalann yiizol¢iimiiniin %43 {inii kaplamakta
ve 900 000 ha.lik ¢ok kurak bokimiiyle >1 milyar niifusu etkilemektedir. Ancak 5.2 milyar
ha ekilebilir kurak alanin %69 u erozyondan etkilenip iyice verimsiz hale geldikten ve
fakirlik, yetersiz beslenme, hatta aglhiga neden olduktan sonra, ¢ok gecikilerck 1996 da
¢ollesme BM tarafindan savagim konusu olarak ilan edilmigtir: Giiney Afrika'daki 3 milyon
km?’ lik Sahel ¢6lii yilda %0.5=15 500 km? hizla geniglemekte, kiiresel yillik {irlin kaybi
42 milyar, Afrika'daki kayip 10 milyar $ diizeyine gikmugtir [6]. Yanlis kullanim ve zorlama
3.2 milyon ha: step, 2.5 milyon ha. kuru ve 125 bin ha. sulu tarm alaninda toplam 5.25
milyon ha x 10 cm. verimli toprak kaybi/y hizla erozyona neden olmaktadir . Diinyanin
ana 10 bolgesinden 9 unda dogal ormanlarin ve oduntularin hakim oldugu alanlar 6nemli
oranda gayir veya tanim arazisine doniismektedir. 1850 - 1990 dénemindeki kayiplar
Ortadogu'da %60, Giiney Asya'da %43, Cin'de %39, Latin Amerika'da %1 9, eski SSCB'de
%12, geligmis Pasifik iilkelerinde %8, Giineydogu Asya'da %7, Kuzey Amerika'da %3
olarak hesaplanmus, bir tek Avrupa'da %4 artis bulunmustur. Sonug olarak bu 10 bdlgenin
tiimiindeki kayip oram1 %15 ve miktari da 912 milyon ha.dur. Kuzey Bat1 Cin'deki ¢6liin
%0.6, 1000km?¥y hizla genislemesinin nedenleri verimsiz alanlara tarimm yayilmasi
(%45), yakacak tiiketimi ile agint otlatmadir. Akdeniz bilgesinde halen 3 milyon km?
kadar kurak alan en az %0.5/y hizla yayilarak 15,000 km? artmakta, step calihiklarinin ve
¢ayirlarin kuru tanima agitmast %350, agirt otlatma %26, bilingsiz yakacak tiiketimi %21
katk1 yapmaktadir 7).
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Ekolojik Biyokiitle Yetigtiriciligiyle Ekosistem Islahi

<250mm./y yaish kurak alanlarla <100 mm./y yagis alan ¢6llegmis alanlarin timiinin
samldign gibi canlilardan arinmig olmay1p, uyum saglamig gesitli bitki ve hayvanlarin
yasadigis, bu yerel ortiiden yararlanilarak geri kazanimun $nemi vurgulanarak, kum ¢olleri
distndaki kurak alan topraklarmmn biiyik kisminin heniiz verimli oldugu, sik bitki drtiisiini
destekleyerek organik maddece zenginlesebilecegi, madde gevrimi yiksek dengeli
ckosistem olugturabilecegi vurgulanmakta, ince bitki kokleri ve hayvanlarin su tutma
s1gasini arttirarak topragin verimliligine katkida bulunmastyla siirdiiriilebilir denge
olugmasim saglayacag, belirtilmektedir. Bu agidan sagak kokli otlarm etkinligi,
odunlularin su ve suda ¢oziinmiig besin alimndaki 6nemi, mikorhizanin uzun+tkisa kék
sistemi olan Salicaceae, Mimosoidae cinsleri gibi agaglarm 1 y1l Omiirlii lateral kisa
koklerinde geliserek emici yiizeyini arttirmak suretiyle aginmus, verimsiz topraklarda
beslenmeye katkilariyla erozyon alanlarinin kazanimina katkilar1 vurgulanmaktadir [8).
Hava, su ve toprak kirletici kaynaklarin durumuna gore cins ve tiir segimi yapilarak uzun
vadeli basan sansinn arttinilabildigi, fakat yerli tiirlere agrlik verilmesi gerektigini, kurak
bolgelerdeki kirlenmis alanlarin restorasyonunda ekzotik kserofitlerin kullamimiyla yapilan
denemelerin gogunun uzun vadede bagansiz oldufunu saptamigtir. Yan kurak ortamlarda
aginmis toprak 1slahinda sik kullamlan C4 cinslerinin kirleticilere dayanikl: tiirlerinden.
olugan ekosistemlerde bu gazlarin giibre etkisiyle daha fuzli gelisme ve yaygmlagmalarim
saglayabildigini gozlemiglerdir. Genelde oduntularin kirlenmeye daha dayanikls ve kirletici
stresi Sliimlerinden once kalktigmda saglikli yagamlarina dénebilir, otsularin doniigsiiz
olmasinn ekosistem dengesini yok ettigi ve kurulmast igin ok uzun siirelere gerek oldugu
da rapor edilmistir [9].

Mojave goliiniin dogal ¢l vejetasyonuyla geri kazanimi projesinin kismen bagarili
sonuglar1 drmek verilerek, sera etkisinden jeolojik ve cografi yaptya, temel bilim ve
teknolojiden sosyoekonomik ve politik nedenler ve sonuglarma kadar ¢ok karmagik
yapisinn degerlendirilmesi geregine dikkat cekilmigtir. ABD'deki savagim teknolojisi
ve yatinm giiciine ve tarimsal kredilerin toprak derinligini de degerlendiren denetim
etkinligine kargin 1,5 milyar t./y toprak kaybedildigi, verimli toprak iist tabakast kalinhg:
ortalamastnin 23cm. olup, 1 kg. musir iiriinii kargihginda ortalama 2 kg. toprak kaybi
oldugu belirtilerek alt tabakalarin verimsizliZi nedeniyle tarimsal iiretimin keskin bir
diigiis gosterecegi, kiregleme ve giibreleme, teraslama gibi tekniklerin bu sonu
geciktirmekten dte bir anlam tagimayacag belirtilmektedir. Erozyonun dogal vejetasyon
iizerindeki etkilerinin de ¢arpici oldugu, verimli iist tabaka kayb: ile dogrudan iliskili
mutasyonlar yanmda dogal ortama >%90 oraninda hakim olan tek yilhik otsularm, zaten
asinmayla %40 a kadar azalan ortiiniin %5 ine kadar diistiigi, sert oduntu dogal ormanlarn
yerini ibrelilerle sik galihik ve asmalann aldig bildirilmistir. Sonug olarak dogal bitki
Srtiisiiniin herhangi bir amagla yok edilmesi dogal erozyon hizim gok yiiksek oranda
arttirarak yeniden kurulmast Gok zor olan dogal dengeyi bozdugu ve kiiresel ekosistem
iizerindeki yan etkileriyle gok yonlii sorunlar yarattigt vurgulanmaktadir (7]. Benzeri
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kurak ekosistem ¢aligmalarinda erozyon ve ¢ollesmede dnemli yeri olan kontrolsuz
otlatmaya dayaniklilik konusundaki aragtirmalar genelde C3 tiirlerinin otlatma etkisine
C4 tiirlerinden daha dayaniksiz olup C3 tiirlerinin daha hizh azaldig1 ve kayboldugu
goriilmiistiir. C3 tiirleri genelde gdlgeye daha dayamkh ve kuraga daha dayaniksizdir ve
bu agidan siirdiirilebilir ekosistemlerin agag, ¢alt ve otsulardan olugup restorasyonda
verimli ekosistemlerin birbirini destekleyen cins ve tiirlerle saglanabilecegi, meveut bitki
ortiisiinti yok ederek yenilemek yerine rekabet giicii yitksek otsularla tedricen 1slah etmenin
daha ekonomik ve gegerli oldugu vurgulanmaktadir. Herbivorlar tarafindan sevilen C3
tiirlerinin yanina genelde tercih edilmeyen ve derin koklii, kuraga dayanikh olan yerel C4
otsulan ekilerek dengenin zaman iginde kendiliginden olusmasi yoluna gidilmesi
onerilmekte, agaglann yer aldig: ekosistemlerde otsu ve ¢ali Ortiiniin siiksesyonunun
otlatma ve kurak baskis: altinda bile gok daha saglikli oldugunu ortaya konulmustur [9].
Kurak ve otlatma baskisinin ekosistem verimliligini azaltirken dogal kriptogam ve mikrofit
florasimi da simirlayip, silerek yararsiz yabanci ot tiirlerinin hakimiyetine birakti31
saptanmistir. Ekonomik nedenlerie dogal vejetasyonun feda edildigi, C3 tiirlerinin yok
edildigi inceleme bolgesinde otlatmanin engellendigi 50 yillik siiregde hala kig C3
tiirlerinin hakimiyetinin saglanamadig1 rapor edilmis, yagisin ortalamann da altina indigi
yillarda iriin miktarim yiiksek tutabilmek lizere entansif tarim uygulamasmin
siirdiiriilmesinin erozyon, tuzlanma, yeralti suyunun kirlenmesi gibi sorunlara yol agti1,
tarimin dogal ve dinamik ekoloji dengeler gozetilerek yapilmasi onerilmistir [10].
Ormanlarda arazi agilmasi, meralarda agaglarn temizlenmesi etkinlikleriyle ekosistemin
tahribinin ancak afag yetigtirme ve orman iiriinii satiginin katma degerinin arttinlarak
onlenebilecegi, tarim girdisi olarak kullanilan giibre gibi araglarla verimin
arttinlabileceginin gosterilmesi gibi yontemlerle durdurulabilecegi; benzer ekilde otlaklar
yerine yemle beslemenin ekonomikligi, otlak yakarak besince fakir uzun otlarin daha
zengin kisa otlarla besiciligin karlihginin ancak gok kisa siire arttirilabilecegi ve toprak
mikrobiyolojisiyle fauna ile tohum bankas iizerindeki zararlarinim giderilmesi zorlugunun
iyi anlatiimas ile sonug alinabilecegi belirtilmistir [7].

Sera etkisiyle de agaglarin ¢ali ve otsulara, galilarin da otsulara karg rekabet giiciiniin
arttify, asin otlatmanin ¢ali vejetasyonunun yayginlastinic: etkisini mzlandirdigs
goriilmiigtiir. Atmosfere yayilan kirleticilerin kurak alanlarda yagis ortalamalarimin
azalmasy, sicaklik artig1 nedeniyle kurak siddetinin yiikselmesi, tuzlanma, kabuklanma,
organik madde kaybi, seyrek fakat siddetli yagiglar ve riizgar etkileriyle yiizeysel erozyonun
hizlanmast ve sonucunda bagh olarak kiiltiir tarim i¢in topragin siiriilmesiyle kayiplarin
artigina neden olacagi projeksiyonu yapilmaktadir [7].

BIYOKUTLE ENERJETIGI VE ENERJI BITKILERI URETIMI

Biomas materyalinin agirhik yiizdesi olarak yaklagik %40 C, 6.7H, 53.30,0.3-3.8 N
ve 0.1-0.9 S igerdigi, yanma irriinlerinin bilesiminin kompozisyon farki yaninda yanma
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sekline gore farkli oldugunu gozlemistir.Sicak ve kuru yanmada O, tiiketimi ve CO, gikigt
yiiksek, CO, CH, ve HC ¢ikigi az olmaktadir. Alevlenmede tam yakmaya yaklasllmakta
alevsiz yanmada ise CO, orani azalmastyla digerlerinin artig1 gdzlenmektedir. Ote yandan
biyomasin tam yanmasi halinde yalmz CO, ve su buban gtkist olmaktadir ve bu ideal
duruma yaklagan sistem tasarimi mumkundur (31

Tarihge

A B.D.'de erozyonun nemi ve denetimi geregi daha 1930 yilinda ilk erozyon aragtirma
istasyonlarinin kurulmasi, gevrenin korunmasi ve temiz enerjiye yonelinmesi ise 40 yil
sonra 1970 de P.L. 91-604 Temiz Hava, 72 de P.L.. 92-500 Su Kirlenmesi Denetim Yasasiyla
simrlama, 74 te P.L. 93-319 Enerji Uretimi, Cevre Esgidiimii Yasasiyla fosil yakit
kullanimina simirlama yetkisi, 76 da P.L. 94-580 Dogal Kaynaklan Koruma ve Islain
Yasasiyla atik yonetimi, 78 de P.L. 95-619 ve 95-620 Enerji Santrallar: ve Sanayi Yakitlan
Kullamm: Yasalariyla elektrik tiketimini azaltic: énlemlerie baglamugtr. 79 daki Cin
Sendromu reaktor kazastyla Ulusal Niikleer Diizenleme Komitesinin 5 santral gilvenlik
nedeniyle kapatmast ve 63 santral siparisinin iptali, Kanada'nin santrallarinn 1/3 {ini
devre dig1 birakmast yetmislerde baglayan alternatif yenilenebilir temiz enerji kaynaklari
¢aligmalarinin nemini arttirmagtir [2].

A.B.D.de daha 1973 de giines ve riizgar enerjisi ar-ge caligmalarm destekleme
kararnamesi, 74 de PL 93-473 Selliiloz, Atiklar ve Organiklerin Enerji ve yakt iiretiminde
kullanimi ar-ge desteklenmesi yasast, 77 de de PL 95-113 Yasastyla A.B.D.Tarim
Dairesince (USDA) Fosil yakatlar yerine kullamim igin ilk drt biyokiitle yakit: pilot iiretim
tesisi tahsisatinn ayirimas, 78 de H.R. 5263 Enerji Vergisi Yasasiyla etanol akaryakiti
kullanimtna vergi indirimi, 79 da Amoco, Chevron, Texaco'nun 250 Milyon It./y tiretimi,
88 de ilk olarak Denver, Colorado ve sonra diger eyaletlerde etanoliin oksijenat katkisi
olarak kullanimi sonucu kisin eksoz CO emisyonunun azaltiimasi, 94 de New Energy
Ethanol Co.- Indiana Nat. Renewable Energy Lab. igbirligiyle ilk kez misir elyafindan
etanol iiretimi ve EPA-Renewable Oxygen Standard (ROS) ile oksijenatlarin en az % 30
oraninda biyomas kaynakli olmasimin kabulii, msirdan etanol tiretiminin artigi, 1995 de
Islak 6iitme teknigi sayesinde Etanol iretiminin 6.5 milyar litreye ¢ikist ile diisiik maliyet
ve degerli yan iiriinlerin elde edilmesi kayda deger gelismelerdir [10].

79 da kurulmus olan Uluslararas Enerji Kurumu (IEF), 82 de Kanada'da 50 iilkeden
katilimla "Energex" Enerjibilim ve Teknolojisi Konferans1"n: diizenleyerek diger yenilenir
kaynaklar yaninda Biyogaz, Biyokiitle ile Etanol ve Biyodizeli enerjileri konularinda
esgiidiimlii caligmalar baglatilmistir. IEF verilerine gore 1995 - 2000 déneminde ABD'nin
yenilenebilir enerji tiiketimi ortalamast 7 katrilyon Btu/y. olup, yanst elektrik enerjisi
olarak titketilmekte ve hidroelektrikten saglanmakdir. Odun ve diger biyomas enerjisi ise
kalan elektrik tiketiminin biiyik boliimiinii saglamakta, 1958 den bu yana yenilenebilir
enerji tiiketiminin biiyiik kism1 endiistrilerce kullamlmakta ve gogu odundan clde
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edilmekte, odun enerjisi tiikketiminde konut sektorii ikinci siraytalmaktadir. Biyolojik atik
ve jeotermal enerjisiyi alkol, giine ve riizgar enerjileri izlemektedir. Biyogazda 27 milyon
t kat1 atik enerjisi ile AT liderdir. Ingiltere'de 350 000 konutun 600 000 MW lik enerji
gereksinimi kargilanmakta, Isveg 1.5 milyon metrik ton kullanmaktadir. Belgika, Fransa
ve Hollanda da planli olarak biyokiitle enerjisi iiretimlerini arttirmakta ve plan hedefleri
koymaktadirlarf11].

WEC orgiitii de daha 1986 yilinda 6zellikle kiiresel 1stnma- kuraklagma - ¢6llesme -
erozyon kisirdongiisii sorunu yaninda enerjide diga bagimlilik, istihdam, kirsal
fakirlesmeyle savagimdaki 6nemi nedeniyle biyokiitle enerjinin 6ncelik kazanacagini
belirtmis ve bu konuda ayrmtili, kapsamh ¢aligmalar yapmigtir [11]. Gergekten de AT
1995 yilinda aday iilkelerden Slovenya'nin da 2000 yilindaki katilimu ile 16 iiye sayisina
ulasan "AEBIOM" biyomas enerjisi orgiitlenmesini kurmus, Asya iilkeleri 17 iiyeli "Re-
gional Wood Energy Development Programme in Asia”, 18 Afrika iilkesi de "Southern
African Development Community, Biomass Energy Organization" seklinde érgiitlenmistir.
Uluslar aras1 Enerji Ajansi (IEA) biinyesinde "Bio & Biomass Energy (IEAB)" orgiitii
kurmus, Diinya Enerji Konseyi (WEC) de tiim iiyelerini igeren etkinligi baglatmistir. 96
da DB tarafindan da desteklenen projelerle Hindistan'da 3800, Endonezya'da 1800 ve
Pakistan'da 300 adet kiigiik 6l¢ekli biyomas santrallari devreye alinmugtir. Cin 91 de bir
A B.D. firmasmin damismanlityla Yunnan eyaletini biyomas enerjisi pilot bolgesi olarak
segmis ve 45000 Mg K. Ag./y odun yakma ve 20 MW iiretim kapasiteli otsu enerji bitkisi
tesisini kurmus, 98 de Zambiya King's College (Ing.) isbirligiyle tesislerkurmaya
baglamugtir. A.B.D. yonetimi 2001 yilinda biyomasdan yararlanarak enerji iireticisi olan
firmalara ek mali destek verilmesi karar almistir. Kanada, Avusturalya, Brezilya teknoloji
gelistirme ve uygulama konularinda lider iilkelerdendir. Kiiba, Arjantin gibi bazi Giiney
Amerika iilkeleri de bu konuda etkin ¢aligmalar yiiriitmektedirler {12].

125 y1l dnce enerji gereksinimi % 90 oraninda odun ve ¢ali girpimn dogrudan
yakilmasiyla kargilantyordu, giiniimiizde ise saman gibi iriin bitkisi kalintilar1 ve budama
artiklarindan, kiispe, talag, kuru meyva ve tohum kabuklari, kagit sanayii atiklari yaninda
verimsiz topraklarda bile yetisebilen ve kendi tohum bankast ile gogalabilen, bakim
gereksinimi ¢ok az olan ve kuraga dayanikh, selliiloz ve linyince zengin "e-grass" adi
verilen otsular yaminda galilar, hizh biiyiiyen ve kesildiginde yeniden siirebilen agaglardan
elde edilen biyomasdan yararlanilmaktadr:

En ¢ok iizerinde durulan enerji bitkileri arasinda s6giit ve kavak ile yalanci akasya
gibi izl biiyiiyen agaglar, Panicum gibi yabani otlar, seker kamug1, tath siipiirge otu,
uzakdogu kékenli Myrcanthus cinsi, endiistriyel kenevir, tiitiin, mistr, soya, kolza gibi
iiriin bitkileri vardur. Elektrik enerjisi, benzine alkol katkisi ve dizel yakit elde edilmesi,
diisiik emisyonla yanma saglayan enerji sistem teknolojileri geligtirilmistir ve ¢alismalar
siirdiiriilmekte, biyomas tiriiniiniin degerlendirilmesi, erozyon, ¢ollesme ve fakirlesme
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ile enerji ithalat: sorunlarna entegre ¢ozim iiretilebilmektedir {11]. Gliniimiizde
Avusturya'da talag ve samanla ¢alisan ve 0.08 sent/ kw maliyetle tiim y1l elektrik iireten,
Belgika'da yaprakh budama iiriinleri ve odunla ¢aligan, EPA emisyon onayl kati biyomas
santral teknolojileri gelistirilmistir. A.B.D. de birgok sehir otobiisi, agir yik kamyon,
hava alan1 yer hizmet, toplu ulagim ve hizmet deniz tagit filolar, madenlerde kullanilan
donanim ve tagit filolar1 ile ordu tagit filolar: biyodizelle caligmaktadir. 2001 yilinda
Canadamet Energy Tech. Center "Ucuz Biyomas Yaglariyla Yiiksek Kaliteli Ulagim Yakat
Komponentleri Uretimi Projesi" iiriinii olarak kolza ve ¢am piroliz iiriinit yaglar veya
kagt endiistrisi atiklarindan "cetan arttinct” {iretmis, Kanada Posta [daresi yagin yanmamis
tanecik, hidrokarbon ve CO emisyonunu diigiirdiigiini Kanada Cevre Idaresi ile test ederek
benimsemistir. Biyomas enerjisi i¢in enerji bitkisi tarim ve ormancilityla
santraligletmeciliginin fosil yakit eldesinden titketimine kadar olan istihdama oranla 3-4
kat fazla isgiiciine is sagladif1 da hesaplanms, 6zellikle kiigiik yerlesimlerde ve kirsal
alanda %80 verimlilikle yanma saglayan merkezi kiiiik santrallar onerilmigtir [12].

Sonug olarak son yillarda Shell ve BP gibi uluslar arasi enerji firmalarmin da dnemle
ele aldify ve yatinm yaptiklan [12] konunun yurdumuzdaki kuraklagma, erozyon ve
¢ollesme, fakirlesme, dogal kaynaklarin degerlendirilmesi ve verimli kullanim, dis
demeler dengesi ve istihdam sorunlarma katkilart agtlarindan ele alinmaya deger oldugu
belirtilerek, ¢ok geg kalindig1 griigiine katilinabilir [13].
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