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NilHeer enerji santrallarmtn gilvenlik sorunlann n ortaya gilatp, Khrfez savost
sonucu tekelci petrol piyasasmtn giivenilirli$inin sorgulan&fi drinemde.fosil
yahtlann sera gazlan birikimiyle kiiresel iHim delgiHili ve $tnma sonucu
ekolojikdengeleribozdufiuntngiiz ar& edilemez hale gelmesi tekkarbon diotrsit
tiiketicisi olan yesil biyolciitlenin korunmast ve artfinlmast ile enerjisinden
yararlanilmast konusunun siyasal ve toplumsal giindeme taqnmanna yol
aQmtfttr.

Fosil yahtlarm karbon dioksit ve diler boz *irreticilerin yolunlasmosryla suma
sonucu htraHasna, erozyon ve gdilesneyi htzrandtrnosryra zengin-fahr i)ilee
ugurumunu bilyiitmesi, toplwnsal dengesizliHeri arthrnas lwrakrt enerji bitkisi
yetistiiciliginin hiiresel diizeyde ele ahnmasmr, g6llesme, hrsal , enerjide dtsa
ba$tnlil* ve issizliWe savasrmdaki olunlu etkilerinin defierlendiiilmesine
baslanmqfir.

KORf,SEL KALKINMANIN EKoL0JTK SII{IRLARI
Bilindifi iizere canhhk tendibeslek yegil bitkilerin gtineE enerjisini su ve co,

aractltptyla organik madde ba$ enerjisi halinde depolayarak besin zinciri iizerinden
aharmalarr ile siiregelmigtir. Canhlarrn fiziksel gewe koqullanm kendilerine daha uygun
hale getiren ekolojik dengeler oluqhuabilmeleriyle de canh populasyonlan geligebilnigtir.
Makrodengelerin bozulmasr dolal segimle ttirlerin egemenlii tablolarrmn de$igimine ve
zorlayro kogullara en dayanrkh tiir ve bireylerin dahi yok ohnasma neden olur. Bubilgilerin
kapsamh ve ayrrntft irdelendi$i, bilimsel geligme ivmesinin arttrlr 20. yii4alda billilerin
g6zar& edilmesi 2l . ytizyrhn ekolojik ve sosyo-ekonomik aengelerini riske sokrnug, ancak
tehlikenin boyutu populizm smrlanu agrnca gere$i di.igiiniilmeye baglanmrgtrr.
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sanayilegmeyle kirleticilifin, geri kalmrqhkla liifusun 
art$r fosil yakrt ve kimyasal

kullanmr sera etkisini,.iiryoi ve qiiileimeyi hrzlandrnrken yefiniglerde az sayrdaki

iilkenin tekelindeki fosit yakrt fiyat artrglarr siyasal kizlere neden olmuqtur' Aynt

ddnemdeki ntikleer sanfal kazal*od* to*ugiivenilir santral teknolojisine ulagrlmcaya

kadu bu konu askrya alnmrq [l] ve alternatiitemiz ve yenilenebilir enerji kaynaklart

arayar nrzunmr$rr, kiiresel ou-u, kuraklagma ve giillegmeyle yan etkilerine kargr tek

qiiziim olan yegil biyomas tiretimi ve enerji kayna$ oluak kullanrmr ele. ahnarak gok

VOrfti qii"iirirr konusunda ulusal ve uluslararasr yo[un gahgma ve uygulamalar baqlamtqtn

t2l.
Buradat i imdi inyadahtz|ayaygrnlaganbiyomasi i ret imiyleenerj is intn

de[erlendirilmesi ar-ge ve uygulamalannrn iklim defiqikligi - gdlle$me.- erozyon ktsr

Ooigiisiinden iwizlik ve fakiriifle savaqrma kadar tiim yararlan tizetlenecek , getikazanrmr

,or,"puhut, ve uzrur siireli ekosistem koruma ve rslahrna katkrlarr iizerinde durulacaktr'

hfin negtgilli$ - Erozyon - Qiiltegme - Faldrlegme Krsrrdiingiisii

Robert Malthus'un 19. Asrrda ileri siirdii$ii gibi dituryamzm artan nilfusu besleyecek

kapasiteye sahip olmamasr riski, ekosistem dengelerinin siirdiirtilebilirlifini koruma

endigesi duyarhhgrn artmasma neden olmug1ur.2000 de rstnma 1880 - 1999

ortalamasmdan 0.39oc daha yiiksek bulunmug, yiizyrlhk diinemde en srcak 6' Yll, ilk 9

aytrkdiinemiylel.velgggunbuddnemininde2'oldu[usaptanmtgtu.Seragazlart
derigiminin bir kat artrgrnda 2o-5oC ytikseldifi ve 2100 de 1.65 - 5'6oC utacapr

beklenmektedir [ 3]. Bu krsrrdtingii etklsi ormanlarrn yerini alan saval, otlak ve tarlm

alanlannda biyor^ y-g,;, rtUri}.ttyft giddetlenmektedir. Orne$in Giiney Amerika'da

bu tiir alanlar I S50 - lgSiarasrnda %50, yan analanlar%1540 arrnrg, yangm emisyonlan

20. asrrdaki 3'4 kat artr;la dnemli miktarda CO, CH4, NOx' CO' HC grkrgr' hoposferde

o azalmasr. hidroksil radikali artrgryla tiim amosfef gazlanmn derigimdeli$imi, toprak

il';;; ;tL;ffi ,u.,n, b ozma etkilerivle geribes lemev: :t-9tl 
olmaktadtr'

Kuraklaqma <inemli yangrnlann 3-7 milyon ha, alam, karalann % 2'5ini etkilemesine'

verimsizlegen topraktan ierimli orman toprafrna kaqrq efilimini arttrrarak da ormanlann

yakrlmasma yol aqmaktaJu. Brezilya'daki 8 milyon ha'1k 198? yangmr iyi iipektit'

yerytizti kimyasryla iklimini pptv, ppmv diizeyindeki ve giderek artan atmosferizgazlan

etkilemektedir. rorl yat,ti-u, cor, io, No, mikobiyal etkinlik co, cH1, NrO u: Io,
kimyasaltepkimrfoq,iiyorn* j*gtl*ytuC9,ClI4'H9'NOxveSOxileseraetkisine

katkrda bulunmaktadtt. ilt;;tl;grniarrnda'karbonlu emisyon gok yiiksekse de

gewenin ekosistemterce zeriginlili oran-rnda giderilebildi[inden sera etkisi krsrrdtingiisii

giddetlenmektedir [4].
Kiiresel iktim defigiklifi, erozyon ve gdlle$me krtalann 7018 oramnda tiimtiyle

grplaklagtrlr, %l2orannda6ozuhul bitki 6rttistine, %33 otanndaturm,Yoll orantnda

da verimli tarrm yaprlabilen toprafrn kaldr[r, erczyonaagtk alanrn saghkh ekosistem
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alanmm yanstm agtr$ diizeye ulaEmrgtr. I 5 milyar ha.hk Amazon ve Kongo ormanlannda
dahi kimyasal erozyonun 3 mm./y toprak kaybma % l3 katkrda bulunmakta olugu insan
eliylehrzlanan €rozyonun dnemine drnektir . Dolal bitki <irttisii arhklan ve humusuyla
topraE n saplfth yap$m koruyarak erozyonu tamponlayabilmekte, azalmasrysa ksa
stirede gdllegmeye yol agabihnektedir: Ora ABD'de otuzlardaki yopun ve dikkats iztanm
bitki drtiisiinti eriterek kurakh[r arttrrdrlrndan tanmsal verim azalmrg ,riizgar aozyonu
artmr$ ve l0 yrlda gtillegme olmugtur. Anakayajeolojisi jeomorfolojiyi ve erczyona
dayanrkhh$r etkiler, giil ortamr makayajeolojisiyle yerytzii olaylanmn uzun stireli
iligkisinin sonucudur. Aynr biilgede dahi farkh kogullara yol agar, erozyona bagrl
dayanrkhlrk oranlannt ve topo$raffayr fiziksel, kimyasal iizellikleriyle belirledifi gibi
erozyon iiriturlerinin tanecik gekil ve boyutlanm, gtiziiniirliik ve tagrnabilirliklerini tayin
eder. Dayamkhh$rn aym olduSu ortamlarda iklim kogullanmn etki gekli ve derecesini,
topograffa ve tinleyici bitki iirtiisiinti smrlaycr etkisi belirler. Jeolojik diinemlerdeki
iklim deligiklikleri erozyon ve giillegmenin altyapsm hazrlamrglarsa da gtiniimiizdeki
gtillerin golu yeiel ve gegici giillegirici korullann, insanlurn etkisiyle olugmugrur. Do[al
gdller Lut, Bail salua, Gobi, Avusturalya giillerinin bir knmr, diinyamn en kurak golleri
olan Amerika'daki Baja, Otti vaai ve Biiyiik Havza,Afrika'daki Namibya giilleridir ve
diferlerinin tiimiiyse insanhfm eserleri, erozyon etkisindeki kurak stepier ve giilleridir
tsl.

100 tilkedeki 6.5 milyar ha. kurak alan krtalann yiiztilgiimiintin %43 tinii kaplamakta
ve 900 000 ha.hk gok kurak btiliimiiyle >1 milyar niifusu etkilemehedir. Ancak i.2 milyar
ha ekilebilir kurak alamn Yo69 u erozyondan etkilenip iyice verimsiz hale geldiktenve
fakirlik, yetersiz beslenme, hatta agh[a neden olduhan sonra, gok gecikilerek 1996 da
gdllegme BM tarafindan savagtm konusu olarak ilan editnigtir: Giiney Afrika'daki 3 milyon
krrf lik Sahel gdlti yrlda %0.5=15 500 km2 hrzla geniglemekte, kiiresel yrlhk iiriin kaybr
42 milyar, Afrikafdaki kayrp l0 milyar $ diizeyine grhm$hr [6]. yanl$ kullanm ve zorlama
3.2 milyon ha: step, 2.5 milyon ha. kuru ve 125 bin ha. sulu tanm alanmda toplam 5.25
milyon ha x l0 cm. verimli toprak kaybr lyhrzlaerczyona neden olmahadrr . biioyamn
ana l0 biilgesinden 9 unda do[al ormanlann ve odunlulann hakim oldu!'u alanlar iinemli
oranda gayr veya tanm arazisine diinigmehedir. 1850 - 1990 diinemindeki kayrplar
ortadofu'da%60, GtineyAsya'da%43, Qin'de%39, LatinAmerika'da%19, eski sscB'de
%12, geliqmig Pasifik iilkelerinde %8, Giineydo[u Asya'da o/o7,Kr:r:ey Amerika'da %3
olarak hesaplanmrg, bir tek Avnrpa'da %4 artrq bulunmugtur. sonug olarak bu l0 biilgenin
tiimtindeki kayrp oran %15 ve miktan da 912 milyon ha.dr. Kuzey Batr qin'deki goliin
%4.6, fiaahn2ly hrzla geniglemesinin nedenleri verimsiz alanlara tanmm yayilmasr
(%45), yakacak ftiketimi ile agrn orlatmadr. Akdeniz bdlgesinde halen 3 milyon km2
kadarkwak alanenaz%ol.Slyhrzlayayilarakl5,000 hn2 artmakta, step gahlftlannm ve
gayrrlann kuru tanma agrlmas r o/osa, aqnotlafina %26,bilingsizyatacak ttite timi %21
katla yapmaktadt{71.
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Ekolojik Biyokiitle Yeri$iricitiliyte Ekosistem Isleht

<250mm./y yalrgh h[ak alanlula <100 mm./y yalA alan giilleqmig alanlafln tiimtlaiin

samldr[r gibi can[hrdan arum$ olmayry, uyum saflamrg geqitti blki v9 hayvanlann

Vnqudtgr, rioy"rel iirtiidenyararlamlarakgiri kazantmm iinemi vurgulanarak, kum qtilleri

Oqtnd;ki h"uk alan topraklarurn biiytik krsmrmn heniiz verimli oldulu, srk bitki iirtiistinii

d.rt.kl.y.r.k organit maddece zenginleqebilece[i, madde gevrimi yiiksek dengeli

ekosistem olugturabilece[i vurgulanmakta, ince bitki kitkleri ve hayvanlann su tutma

sr[asm arttrrarak topraf,rn u.iirliliginr katkrda bulunmasryla siirdiirtilebilir denge

oligrugo, saglayacagrl belirtilmekiedir. Bu aqtdan sagak ktiklii otlann etkinlifi'

odunlularrn su ve iuOa gtiztinmiig besin aftmrndaki iinemi, mikorhizanrn 'tzun*hsa ktik

sistemi olan salicaceae, Mimosoidae cinsleri gibi afaglann I yrl timiirlti lateral hsa

lOklerinde geligerek emici yiizeyini arttrrmak iuretiyle a$rnmr$, verimsiz topraklarda

frrleorryJkatkrlarryla erozyon alanlalmn kazantmtna katkrlan vurgulanmaktadrr [8]'

iuuu, ,u u. toprak kirletici kaynaklann durumuna gdre cins ve tiir segimi yaprlarak uzun

vadeli bagan $ansmm arttmlabildigi, fakat yerli tiirlere a[rrhk v_erilmesi gerehi[ini, kurak

UOfjrilta*i tirlenmig alanlann ,eJtorasyonunda ekzotik kserofitlerin lollaflmryla yaprlan

den-emelerin go[unun uzun'vadede bagansrz oldugunu saptam$hr. Yan kurak ortamlarda

agrnmrg toprai islahrnda srk kullamlan C4 cinslerinin kirleticilere dayamkh tiirlerinden'

oiu- rtorirt mlerde bu gazla'n giibre etkisiyle daha hrzh geligme ve yaygmlaqmalannt

r.Eiry"uloigi"i gozlemiglirdir. ceielde odunlulannkirlenmeye dahadayamkh ve kirletici

stresi riltimlerinden dnce kalktrfrnda safhkh yaqamlarrna d6nebiliq otsulann dtiniiqsiiz

olmasnn ekosistem dengesini y-ot ettigi ve kurufunasr igin 9ok uzun siirelere gerek oldufu

da rapor edilmiqtir [9].
Mojave qtiliintin do$at gtil vejetasyonuyla geri kazammr projesinin ktsmen baganlt

sonugtan drnek verilerik, sera etkisinden ieolojik ve co$rafi yapry1'temel bilim ve

i.tnotoliA.o sosyoekonomik ve politik neienler ve sonuglanna kadar gok karmaqrk

yup,r,nin de[erlendirilmesi gere$ine dikkat qekilmigtir. ABD'deki savaqrm teknolojisi

ve'yatrrrm giiciine ve tarrmJ',al dedilerin toprak derinlilini de defierlendiren denetim

etkinlifine Lrgrn I ,5 milyar t./y toprak kaybedildigi, verimli toprak iist tabakasr kahnhft

ortalamasmm 23cm. olui, I kg. mrsrr iirtinii kugr6$rnda ortalama 2 kg. toprak kaybt

oldulu belirtilerek att ta'Uatata'rrn verimsizli[i nedeniyle tanmsal ]ttgTi" keskin bir

afigfi"g gittt.recefi, kiregleme ve giibreleme, teraslama gibi tekniklerin bu sonu

gr.ittii".tt.n riti bir anlam taqrmayaca$r belirtilmektedir. Eroryonun dofal vejetasyon

[zerindeki etkilerinin de Carprcr ofiugu, verimli tist tabaka kaybr ile doErudan ili*ili

rot"ryootur yamnda dolal ortama >7o90 oranrnda hakim olan tek yrlhk oSularm, zaten

alrnmayla .dO a kadu #hn itrtiinih %5 ine kadu diigtii!'t! sert odunlu dofal ormanlarrn

ylrini ibrelilerte srk gahhk ve asmalann aldrfr bildirilmiqtir' Sonuq otarak dofal bitki

6i fiu*iin herhangi bir amaqla yok edilmesi dofal erozyon h',mt 9ok yiksek oranda

arttuarak yenidsn-kurulmasiqol, ^t olan dofal dengeyi bozduiu ve- ktinsel ekosistem

tizerindeki yan etkileriyle gok yiinlti sorunlar yarattl$ vurgulanmaktadrr [7]' Benzeri

440

TMMOB 3 ENERJİ SEMPOZYUMU 5-6-7 ARALIK 20001 MİLLİ KÜTÜPHANE ANKARA



A.Erain DUYGU

kurak ekosistem gahgmalannda erozyon ve giillegmede tinemli yeri olan kontrolsuz
otlatmaya dayanrkkhk konusundaki ara.Ehrmalar genelde C3 tiirlerinin otlatma etkisine
C4 tiirlerinden daha dayanrksz olup C3 tiirlerinin dahahah azal&$r ve kayboldu$u
gdriilmiigttir. C3 ttirleri genelde grilgeye daha dayanrkh ve kurafa daha dayamkszdrr ve
bu agrdan siirdiiri.ilebilir ekosistemlerin a$ag, galr ve ohulardan oluqup restorasyonda
verimli ekosistemlerin birbirini destekleyen cins ve tiirlerle sa$lanabilece$i, mevcut bitki
<irtiisiinti yok ederek yenilemek yerine rekabet giicii yiilsek otsularla tedricen rlah etrnenin
datra ekonomik ve gegerli oldufu vurgulanmaktadrr. Herbivorlar tarafindan sevilen C3
tiirlerinin yanma genelde tercih edilmeyen ve derin kriklii ,lcurafla daywn kh olan yerel C4
otsulan ekilerek dengenin zaman iginde kendilifinden olugmast yoluna gidilmesi
iinerilmekte, alaglann yer aldrfr ekosistemlerde otsu ve gah drtiintin stiksesyonunun
otlatma ve kurak bashsr altrnda bile gok daha sa$rkh oldu$unu ortaya konulmu$tur [9]'
Kurakve otlannabasksmm ekosistem verimlilifini azaltrrftendo$alkiptogam vemilrofit
florasmr da smrrlayp, silerek yararslz yabancr ot tiirlerinin hakimiyetine brraktrfr
saptanmqtu. Ekonomik nedenlerle dofal vejetasyonun feda edildigi, C3 ttirlerinin yok
edildi[i inceleme btilgesinde otlatmantn engellendili 50 ytll* siiregde hala kry C3
tiirlerinin hakimiyetinin sallanamadrir rapor edilmig, yalr9ur ortalamamn da altrna indifi
yrllarda iiriin miktarrnr yiiksek tutabilmek iizere entansif tanm uygulamastntn
siirdtriilmesinin erozyon, tuzlanrna, yeralu suyunun kirlenmesi gibi sorunlara yol agtrft,
tanmm dofal ve dinamik ekoloji dengeler gtizetilerek yaprknasr dnerilmigtir [0].
Ormanlarda arazi agrlmasr, meralarda alaglarrn temizlenmesi etkinlikleriyle ekosistemin
tahribinin ancak afag yetigtirme ve orman iiriinii satrqmrn katma delerinin arttmlarak
iinlenebilecefi, tartm girdisi olarak kullanrlan giibre gibi araglarla verimin
arttrnlabilece$inin gdsterihnesi gibi ydntemlerle durdurulabilecefi; benzer gekilde otlaklar
yerine yemle beslemenin ekonomiklili, otlak yakarak besince fakir uzun otlurn daha
zengin hsa otlarla besicilifin karhhfrmn ancak gok krsa siire arttrrrlabilecefi ve toprak
milcrobiyolojisiyle fauna ile tohumbankasriizerindeki zararlanmn giderilmesi zorlulunun
iyi anlatrlmasr ile sonug ahnabileceli belirtilmiqtir [7].

Sera etkisiyle de a$aglann gah ve otsulara, gahlann da otsulara kargr rekabet gticiiniin
arthgl, agm otlatmanrn gah vejetasyonunun yaygrnlagtrncr etkisini hrzlandrrdrlr
gdrtilmiigtiir. Atmosfere yayilan kirleticilerin kurak alanlarda yaprg ortalamalanntn
azalmur,srcakhk artrgr nedeniyle kurak giddetinin yiilaelmesi, tuzlanma, kabuklanma,
organikmadde kaybr, seyrek fakatqiddetli ya$glarvertizgar etkileriyle yiizeysel erozyonun
hulanmasr ve sonucunda ba$h olarak kultiir tanmr igin topra$rn stiriilmesiyle kayrplann
arfigma neden olaca$r projeksiyonu yapllmaktadn [7].

BiYoKiITLE ENERJETidi vE ENERJi nIrTdT,gRI Unrriui

Biomas materyalininafrhkyiizdesi olarakyaklagrkTc40 C,6.7 H,53.3 O,0.3-3.8 N
ve 0. l -0.9 S igerdi$i, yanma iiriinlerinin bilepiminin kompozisyon farkr yamnda yanma
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gekline gdre farkh oldupunu giizlemigtir.srcak ve kuru yanmada Q diketimi ve CO, grkrfr
yiiksek, CO, CHn ve HC grkrgr az olmaktadrr. Alevlenmede tam yakmaya yaklaqilmakta,
alevsiz yanmadaise CO, oraru azalmasryla di$erlerinin artrqr gdzlenmektedir. Ote yandan
biyomasrn tam yanmasl halinde yalnrz COrve su buhan grkrqr olmaktadr ve bu ideal
duruma yaklagan sistem tasanmr miimkiindiir [3].

Tarihge
A.B.D.'de erozyonundnemi ve denetimi gereli daha 1930 yrhnda ilk erozyon ara$firma

istasyonlarmn kurulmast, gewenin korunmast ve temiz enerjiye ytinelinmesi ise 40 yrl
sonra l9?0 de P.L. 9 I -604 Temiz Hava, 72 de PL. 92-500 Su Kirlenmesi Denetim Yasasryla
srnrlama, 74 teP.L.93-319 Enerji Uretimi, Qevre Eggiidiimii Yasasryla fosil yaht
kullanrmrna smrlama yetkisi, 76 daP.L.94-580 Dopal Kaynaklan Koruma ve Islaht
Yasasryla ahkyiinetimi, 78 de P.L. 95-619 ve 95-620 Enerji Sanhallan ve Sanayi Yahtlart
Kullanrm Yasalanyla elekhik tiiketimini azalbcr iinlemlerle baglamrghr. 79 daki Qin
Sendromu reakt0r kazasryla Ulusal Niikleer Diizenleme Komitesinin 5 santrah giivenlik
nedeniyle kapatmasr ve 63 sanhal sipariginin iptali, Kanada'run santrallarrmn l/3 iinii
dewe drgr brrakmasr yetmiglerde baglayan alternatifyenilenebilir temiz enerji kaynaklart
gahgmalanmn dnemini arttrmgtr [2].

A.B.D.de daha 19'73 de giineq ve rizgar enerjisi ar-ge gahgmalannt destekleme
kararnamesi, 74 dePL93473 Selliiloz, Atrklar ve Organiklerin Enerji ve yakrt iiretiminde
kullanrmr ar-ge desteklenmesi yasasl, 77 de de PL 95-113 Yasasryla A.B.D.Tanm
Dairesince (USDA) Fosil yakrtlar yerine kullamm igin ilk diirt biyohitle yakrtr pilot iiretim
tesisi tahsisatmn ayrilmast, 78 de H.R. 5263 Enerji Vergisi Yasasryla etanol akaryakttt
kullammrnavergi indirimi, Tg daAmoco, Chewon, Texaco'nun 250 Milyon lt./y iiretimi,
88 de ilk'olarak Denver, Colorado ve sonra difer eyaletlerde etanoliin oksijenat katkrsr
olarak kullantmt sonucu krgrn eksoz CO emisyonunun azalhlmast, 94 de Ne\tY Energy
Ethanol Co.- Indiana Nat. Renewable Energy Lab. igbirliliyle ilk kez mrr elyafindan
etanol iiretimi ve EPA-Renewable Oxygen Standard (ROS) ile oksijenatlarnenazoh3O
oramnda biyomas kaynakh olmasmm kabulii, mtsudan etanol iiretiminin artryt, 1995 de
Islak iiftitne teknili sayesinde Etanol iiretiminin 6.5 milyar litreye grkrqr ile diigiik maliyet
ve delerli yan tirtturlerin elde edilmesikayda deper gelitmelerdir [10].

79 da kurulmuS olan Uluslararasr Enerji Kurumu (IEF), 82 de Kanada'da 50 tilkeden
katrlmla "Energex" Enerjibilim ve Teknolojisi Konferanst"nt diizenleyerek di[er yenilenir
kaynaklar yamnda Biyogaz, Biyohitle ile Etanol ve Biyodizeli enerjileri konulannda
eggtidiimlii gahgmalar baglahlmrgtrr. IEF verilerine giire 1995 - 2000 diineminde ABD'nin
yenilenebilir enerji tiiketimi ortalamasr 7 katrilyon Btu/y. olup, yarrsr elektrik enerjisi
olarak tiiketilmekte ve hidroelektrihen saflanmakdr. Odun ve diler biyomas enerjisi ise

kalan elektrik ttiketiminin btiyiik bttliimiinii sa$amakta, 1958 den bu yana yenilenebilir
enerji tiiketiminin biiyiik krsmr endiistrilerce kullarulmakta ve gofu odundan elde

442

TMMOB 3 ENERJİ SEMPOZYUMU 5-6-7 ARALIK 20001 MİLLİ KÜTÜPHANE ANKARA



A,ErainDUYGU

edilmekte, odun enerjisi tiiketiminde konut sektrirti ikinci srrayralmakadrr, Biyolojik atrk
ve jeotermal enerjisiyi alkol, giineg ve riizgar enerjileri izlemektedir. Biyogazda 27 milyon
t katr atrk enedisi ile AT liderdir. ingiltere'de 350 000 konutun 600 000 MW hk enerji
gereksinimi kargrlanmaha, isveg L5 milyon metrik ton kullanmaktadrr. Belgika, Fransa
ve Hollanda da planh olarak biyokiitle enerjisi tiretimlerini artfirmakta ve plan hedefleri
koymaktadrlarfl l],

WEC itrgiitti de daha 1986 yrhnda iizellikle hiresel rsnma- kuraklaqma - gtillegme -
erozyon krsrrdiingiisii sorunu yanrnda enerjide drga ba[rmhhk, istihdam, krsal
fakirlegmeyle savagrmdaki 6nemi nedeniyle biyoktitle enerjinin tincelik kazanaca$nr
belirtmig ve bu konuda aynntdr, kapsamh gahgmalar yapmrptrr [11]. Gergehen de AT
I 995 yrlmda aday iilkelerden Slovenya'nm da 2000 yrhndaki kahhmr ile 16 iiye say$ma
ulaqan "AEBIOM" biyomas enerjisi iirgtitlenmesini kurmug, Asyaiilkeleri 17 iiyeli "Re-
gional Wood Energy Development Programme in Asia", l8 Afrika iilkesi de "Southern
African Development Community, Biomass Energy Organization" geklinde iirgiitlenmigtir.
Uluslar arasr Enerji Ajanu (IEA) biinyesinde "Bio & Biomass Energy (IEAB)" iirgttii
kurmug, Diinya Enerji Konseyi (WEC) de tiim iiyelerini igeren etkinlili baqlatrmgtrr. 96
da DB tarafindan da desteklenen projelerle Hindistan'da 3800, Endonezya'da 1800 ve
Pakistan'da 300 adethigiik iilgekli biyomas santrallan deweye ahnmgtrr. Qin 9l de bir
A.B.D, firmasmm damgmanhfryla Yunnan eyaletini biyomas enujisi pilot btilgesi olarak
segmig ve 45000 Mg K.A!.iy odun yakma ve 20 MW tiretim kapasiteli otsu enerji bitkisi
tesisini kurmuE, 98 de Zambiya King's College (ing.) iqbirlipiyle tesislerkunnaya
baSlamrgtrr. A.B.D. ytinetimi 2001 yrhndabiyomasdanyararlanarakenerji iireticisi olan
firmalara ek mali destek verilmesi karan almrytr. Kanada, Awsturalya, Brezilya teknoloj i
geligtirme ve uygulama konulannda lider iilkelerdendir. Kiiba, Arjantin gibi bazr Giiney
Amerika iilkeleri de bu konuda etkin gahgmalaryiiriitrnektedirler [12].

125 yrl tince enerji gereksinimi Yo 90 oranrnda odun ve gah gilpmn dofrudan
yaklmasryla kargtlantyordu, giiniimiizde ise saman gibi iiriin bitkisi kalmhlan ve budama
artftlanndan, ktispe, talag, kuru meyva ve tohum kabuklan, kafrt sanayii atrklarr yamnda
verimsiz topraklarda bile yetigebilen ve kendi tohum bankasr ile gofalabilen, bakrm
gereksinimi gok az olan ve kura[a dayarukh, selltiloz ve linfnce zengin "e-grass" adl
verilen otsularyanrnda gahlar, hrzh biiyiiyen ve kesildi[inde yeniden stirebilen afaglardan
elde edilen biyomasdan yararlamlmaktadrr:

En gok tizerinde durulan enerji bitkileri arasmda siiliit ve kavak ile yalancl akasya
gibi hrzh biiytiyen agaglar, Panicum gibi yabani otlar, geker kamrqr, tath siiptirge otu,
uzakdo$u kiikenli Myrcanthus cinsi, endiistriyel kenevir, tiitiin, mnr, soya, kolza gibi
iiriin bitkileri vardrr. Elektrik enerjisi, benzine alkol katkrsr ve dizel yakrfl elde edilmesi,
diigiik emisyonlayanma sa$ayan enerji sistem teknolojileri geligtirilmigtir ve gahgmalar
siirdiiriilmekte, biyomas iinintintin de$erlendirilmesi, erozyon, grillegme ve fakirlegme
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ile enerji ithalatr sorunlanna entegre giiziim iiretilebilmektedir [11]. Gtiniimiizde

Avusturya'da talag ve samanla galqan ve 0.08 senV kw maliyetle tiim yrl elektrik iireten,

Belgika ia yaprakh budama tirtinleri ve odunla galryan, EPA emisyon onayh katr biyomas

santral teknoLjileri geligtirilmigtir. A.B.D. de birgok gehir otobiisii, afrr yrik kamyon,

hava alam yer hirm.t, toplu ulagtm ve hizmet deniz taqtt filolan, madenlerde kullamlan

donamm vi tagrt filolan ile ordu taSrt filolarr biyodizelle gahqmaktadrr. 2001 yillnda

Canadamet Energy Tech. Center "Ucuz Biyomas Yaflanyla Yiiksek Kaliteli UlaSm Yaht

Komponentleri Uretimi Projesi" iirihrii olarak kolza ve gam piroliz iiriinti ya$lar veya

ka[rt endiistrisi atrklanndan';qetan arttrncr" iiretmig, Kanada Posta idaresi yafrn yanmamtg

tariecik, hidrokarbon ve CO emisyonunu diigiirdtiliinii Iknada Qewe idaresi ile test ederek

benimsemigtir. Biyomas enerjisi igin enerji bitkisi tanm ve ormancrhftyla

santraligletmecililinin fosil yakrt eldesinden ttrketimine kadar olan istihdama oranla 3-4

kat fazlaiggticiine iq safladi$r da hesaplanmrg, iizellikle kiigtk yerlegimlerde ve krsal

alanda %80'verimlilikle yanma saglayan merkezi kiigtik santrallar dnerilmigtir [12]'

Sonug olarak son yrllarda Shell ve BP gibi uluslar arasl enerji firmalannrn da tinemle

ele aldrfr ve yatmm yaptrklal [12] konunun yurdumuzdaki kurakla9ma, elozyon ve

giillegmi, fakirleqme, do[al kaynaklann de[erlendirilmesi ve verimli kullanmt, dtq

ridernelerdengesi ve istihdam sorunlanna katkrlan agilanndan ele ahnmaya deler oldufu

belirtilerek, gok geg kahndrlr gdrtigiine kahhnabilir I I 3]'
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