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OZET

Haberlgme giinlik ygantimizda artik vazgegilemez bir olgu haline ggimilnternet ve cep telefonu bundan
15 sene dncesine kadar yeni ve pahall bir teknikeji, tam anlamiyla vazgecilemez habgrle araclari haline
gelmistir. 1P, Mobil, Cep, SMS gibi kavramlar bilinmiyareya eksik bilgilerimiz vardi. Habegime ayri bir
sektor gibi gorunurken, ginumuizde artik tim tenedtcsler icinde kullaniliyor ve yeni olanaklara kap
acmaktadir. Sesli ilefimin dtesinde, uzaktan bilgi alverisi, kontrol, kumanda ve gozetim igin kullaniimaktadi
Temel sektorler arasinda bulunan Enerji de aweklide her gegen yil Habegimeden daha fazla
yararlanmaktadir.

GIRIS
Son 20 yilda 6zellikle Kuzey Amerika ve  tasinmakta ve afilagelmg haberlgme
Kita  Avrupa’da  yenilenen  enerji sebekelerin de alternatifi olarak

sebekelerinin bilgileri enerji sisteminin gorunmekte ve kullaniimaktadir.
icinde kurulan haberiene altyapisindan
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Smart Grid(Akilli Sebeke) icin kisaca, artan gereksinimleri ve  ybnetim
uretimden tuketime kadar uctan uca beklentileri gecen yillarda ciddi gagimler
gozetim, kontrol ve kumanda edilebilen  gostermgtir. Ozellikle enerji sikintisi ve

aglar tanimi  yapilabilir. Haberjene artan taleplere cevap verebilmek icin var
sistemlerin enerji yapisinin icinde kurulma  olan kaynaklari optimize edilmesi gerekir.
amagclari temelde bu gefgeyansitir. Uctan uca yoOnetebilme gerekdii yeni

kavramlar getirmi ve beraberinde yeni
Peki haberlgme c¢ozumleri neye cevap engellerle tagtirmigtir.
vermek zorundadir? Enerji sektérinin



Cozum bekleyen konulari ¢zetleyecek
olursak;
- Enerji borsasi anlik olarak en

ucuz kim enerji Uretiyorsa satin
alinabilecgi bir ~ ortam  olarak
gorulmektedir. Anlik bilgileri

zamaninda ve hatasiz giamak icin
altyapi gerekmektedir.

- Enerji kaynaklar tek noktada
toplanmamakta ve @oafi olarak
daginik alanlarda bulunmaktadir. Farkli
ve dainik kaynaklari entegre edilmesi
gerekmektedir.

- Uretim yapilan sahalar tiketim
sahalarina uzakjmmakta ve iletilecek
enerjinin iletim giderleri her gecen gun
artmaktadir. iletilen enerjinin ise
kayipsiz ve guvenli birsekilde son
tuketiciye ulamasi gerekmektedir.

- Sebeke  buyudikee, iletim
mesafeleri arttikca kisa devre akimlari
ve dolayisiyla koruma harcamalari
yukselmektedirSebeke daha hassas ve

maliyetli olmaktadir. Uzaktan izleme
sistemleri gerekmektedir.
- Network yapisinin  karngs

olmasi ve beraberinde hassasliasi,
sebekede olgacak dalgalamalara kar
korunmali ve dengede tutulmaldir.

Anlik degisimlerin olmamasi icin ek
yatirimlar yapiimak ve bu yatirimlar
uzaktan da izlenmesi gerekmektedir.

- Varolan & vyavaca “yaslan-
mas!” ve yenileme gereksinimin ortaya
¢itkmasi  nedeniyle hem yenileme
masraflarl ortaya ¢cikmakta, hem de eski
yaplyl ve yeni yapiyl gdeser anlayan
ve kullanabilen uzmanlarin yetersiz
bilgi duzeyleri, sistemlerin yonetimini
zorlastirmistir.

- Cok sayida kayma es deser
yonetilebilmesi icin  merkezi bilgi
sistemin kurulma zorunlufiunu dgur-
maktadir.

Kurumsal ve Entegre Yapilar

Gunumuz enerji altyapilar veléticiler
¢ok sayida kaynaklari bulunmaktadir.
Ayni anda Hidro Enerji Santrali, Ruzgar
Enerji Santrali ve Termik Santralar
isletimekte ve bunlari yoénetmek icin
icinde Ag Kontrolt, Da&inik Enerji
Kaynak Yonetimi gibi ana o6zellikleri
icinde barindiran ortak bir Kontrol
Merkezi kurulmasi gerekmektedir. Tim
bu kaynaklar kayiplart  minimize
edebilmek icin Oretim kontroli se
zamanl yapilmalidir.
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Ozellgtirme dikkate alinarak sistem- Hangi Haberlesme  Teknolojileri
lerin cevap vermesi gereken yeni kullaniimali?
engeller de bulunmaktadir. Enerjinin  Enerji sektdrinin elinde bulunan
satin alinabilegg Enerji Borsasina da kaynaklar dikkate alarak buna cevap
anlik bilgi verilmeli, Uretilecek enerjiyi veriimesi daha dgru  olacaktir.
dogrudan etkileyen iklim kegullarina Haberlgme kokenli tasarimcilar
iliskin  meteoroloji  bilgileri  elde dogrudan IP ilegimin avantajlarini
edilmesi de zorunlu olmaktadir. siralarken, enerji sektoranin 6zellikle
Tarkiye pazarindaki durumu hentz
Sistem Otomasyonu &amak ve uctan uca IP ilegimini saglayabilecek

islemleri  hizlandirmak igin uzaktan
saya¢c okumasi yeni beklentilerinden
birisidir. Faturalandirma da bu bilgi-
lerden yararlanarak derlenmektedir.
Verilerin ¢oklusu nedeniyle konsantra-
térler yeni drtnler v.b. de artik dikkate
alinmahdir.

Enerjiyi sorunsuz, kaliteli yonete-
bilmek, satabilmek ve planlayabilmek
icin kullanilacak enerji otomasyon
donanimlari  birbirleriyle  habege-

bilmesi icin gelecge acik bir

haberleme & tasarlanmalidir. Tim
isleticilerin  yssayabilecgi tek &

olabilecgi gibi, birbirinden b&msiz

aglarda tasarlanabilir vegtar arasinda
bilgi alisverisi kontrolli yapilabilir.

Acikga gorunuyor ki; haberee glari

kilit gorev Ustlenmektedir.

yapida degildir.
Amaca uygun ve kaynaklarin efektif
kullanimi dikkate alingginda haber-
lesme c¢oOzumleri arasindansagidaki
basliklar ortaya ¢ikmaktadir:
- Kuranportor (PowerLine
Carrier — PLC)
- Uzaktan Koruma Cozumleri
- Canli Hat ortaminda géne-
cek optik koruma hatt
- Fiber Optik iletsim teknolo-
jileri
- Enerji Sektoérine uygun IP
cozimleri
- Seslletisimi
- Enerji Iletim Hatlar tizerin-
den geri banth iletsim
¢Ozumleri
- Kablosuz ¢ozumler
- Degisik Hizmetler



Yukaridaki tim bgiklarin ulasmasi
gereken temel hedefin geléee acik,
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Bir enerji sisteminin temel khklari
bulunmaktadir. Yapi Uretimden gha-
yarak, Yonetim Merkezlerijletim ve
Dagitim’dan Son Kullanicilara kadar
uzanmaktadir.

Uretim

Enerjinin dretildgi yapitgidir. Lokal
ybnetimi yani sira ortak Kontrol
Merkezinin bulundgu yerlgime bilgi
aktarimi yapilmahdir.

iletim

Enerjinin yuksek gerilim seviyesinde
dagitim alanlarina tanmaktadir. Ureti-
len enerjiyi uzakta kalan tuketicilere
uzun mesafeler Uzerinden gtiaul-
maktadir. Ana Kontrol Merkezi ilefimi
Iletim Hatlar Gzerinden elde edilmek-
tedir.

Dagitim

Enerjinin son kullanicilara orta gerilim
seviyelerinde ulgtiran  yapitadir.
Haberlame sistemi hem@n dinamik-
lerini aktarmali hem de katma ghli
iletisim olanaklarina datim gorevi
ustlenmektedir.

Alt istasyon BPL

Alt Istasyon

entegre edilebilen, yonetilebilen ve acik
platform olmasi onemlidir.
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Alt istasyon

Uretilen ve iletilen enerjiyi datimi

yapildigi, transformatér v.b. gibi enerji
donanimlarin bulundiu, Ol¢uldEu ve

kontrol edildsi yapitagidir. Alt Istas-

yonlarda  haberlgne  donanimlari
konulabilir ve sistemin bilgilerini
kontrol merkezine bu noktalarda

iletmektedir.

Mdu steri / TUketici

Halkanin belki de en 6nemli yapgtelr.
Iletilen ve daitilan enerjiyi tiketen ve
sisteme gelir gdayan abonelere ikin
bilgiler toplanarak, merkeze iletiimek-
tedir. Buyuk bir kisim Alcak Gerilim
hatlari Gzerinden ana yapiyaghdir.

Saya¢ okunmasi, katma gheli
hizmetlerin satilabildi, talebin esas
olarak olgturuldusu noktadir.
Kuranportor veya PLC

Iletisim medyasi enerji nakil hatlarinin
kendisidir. Yiksek Gerilim hatlari
Uzerinden sistemin koruma, kumanda,



veri ve ses
donanimlaridir.

iletiminin  yapilabilgdi

Sistemden alinan veri miktarlari kuguk
veya orta boyutlu (50 Bd tan 19.2 kbps
e kadar) veri paketlerinin sorunsuz ve
UCUZ sekilde wuzak mesafelerde
iletiimektedir. Enerji kurulglari kendi
0z kaynaklarini, yani enerji iletim
hatlari kullanildgindan, iletsim isletme
maliyetleri Uc¢inci kuruklara gerek-
sinim  duyulmadan  gercelgrilir.
Sistemi yedeklemek icin bka bir fazin
Enerji iletim Hatti, optik topraklama
hattt (OPGW) veya diik hizl
Telekom hatlar kullanilabilir.

Sebekede kullanilan koruma bilgilerin,
iletisim sistemleri PLC lere kolayca
entegre edilmektedir. Telekom dinya-
sinin  enerji dunyasiyla bir arada
yasanan ilk ortamlardandir. Bilinen
telefon cihazlarin (analog veya sayisal),
telefon santralarin (klasik veya IP),
bilgisayarlarin, protokollerin  (X.21,
V.24, RS-232 v.b.) kullanimi gknir.
Enerji sistemlerin normalde kullanimi
icinde bulunmayan donanimlar sisteme
eklenir  ve kendi ortamlarinda
tasinmaktadir.

Analog PLC cihazlarinin en biylik
engel dguk kapasite ve frekans
sorunlari yeni nesil sayisal PLC lerle
asllabilmektedir.  Ozellikle  yiiksek
kapasite veri iletimi bakimindan IP
teknolojisinin uzun sdredir kullangl

256 kbps ve uzeri hizlar artik
uygulanabilmektedir. Sayisal PLC ler
yazilim destgini kullanarak uzaktan
izlenebilmekte ve ydnetilebilmektedir.

PLC ve Donanimlari

Tipik bir PLC sistemi i¢in istasyonlarda
bulunmasi gereken donanimlar
asagidaki resimde verilmektedir.

Bir PLC sisteminin cagtirilabilmesi
icin gereken donanimlar:
- Line Trap
o Hat balantisi veya
Hat Tikaci da denir
o Enerji Nakil Hattina
haberleme donani-
mini Koaksiyel kablo
uzerinden bganilir.
Coupling Capacitor
0 Yuksek Gerilim sevi-
yesine alcak gerilim
de calsan PLC Vi
baglamak icin kulla-
nilan akim ve gerilim

trafosudur.

- Line Matching Unit
o Enerji lletim Hatt
Uzerinde hangi

frekansta cajacaini
karar veren donanim-
dir
o Frekanslara teleko-
minikasyon kurum-
lar1 ve gletici kurum-
lar karar vermektedir.
- PLC
o lletisim donaniminin
kendisidir.
- lletisim Donanimlari
o Harici arama olmasi
beklenmeyen Telefon
Santrali (PAX)
o Bilgisayar
Tekil Telefon Cihazi
o Koruma cihazi

(@)



Kuranportér (Power Line Carrier) Baglanti Ekipmanlari
orommonsos

Or. 5.000 pF, 123 kV

‘ Baglanti Filtresi

Goklu Hizmet Platformu

Yeni teknolojilerle 64 kbps ve lzeri ye kadar veri destegi
Entegre koruma ekipmanlan saglanabilir

iletim mesafesi, hat ve montaj kosullan dikkate alinarak
> 500 km

Uzaktan Koruma Sistemleri

Analog ve Sayisal iletim i¢in Uzaktan Koruma Sistemleri

Kuranportér
(Power Line Carrier)

Analog ve Sayisal Alarda Uzaktan
Koruma Cozumleri

Eneriji iletim sisteminde okan sorunlari
blyimeden ve 6nilne gecilemez hale
gelmeden tanimlayabilen, izole eden ve
¢6zimlenmesinde yardimci olan dona-
nimlardir. Elde edilen bilgiler merkez
donanimlar tarafindan gerlendirilerek
¢6zUm olgturulur.

Yeni nesil Urlinler ayni yapi hem analog
hem de sayisal dinyayr kullanabil-
mektedir. Envanter azalmasi, alinacak
egitimlerin azaltilmasi, ayni anda birden
farkll sistem Uzerinden yedekli cgt
bilmesi nedeniyle ses ve temel data
iletimi olmadgl ve bu nedenle PLC nin
gerekmedii noktalarda optimum ¢6-
zum sglar. Ayni PLC gibi 6z kaynaklar
(enerji iletim hattt veya OPGW)
kullaniimaktadir.

Optik Cozumler

Enerji sisteminin elemanlarindan olan
OPGW Uzerinden Telekom dinya-
sindan da bilinen optik ileim
yapilandir. Kullanillacak donanimlar
alisilagelmi optik iletim donanimlari
olmaktadir.

Tipik bir sistem icinde optik hatlara
baglanti sa&layabilen SDH, ener;i
yonetimi icin kullanilacak donanimlari
baglamak icin PDH ve uzak alan
koruma bdglantilari v.b. yapabilmek
icin ise koruma donanimi uygulan-
maktadir.

Optik omurga sistemlerinde 6ne cikan
diger bir konu ise enerji yapilarinda
olusan cevre kgullaridir (EMC,; titrgim
vb). Guvenlik yonergeler agisindan IEC
62351 ve haberjme bakimindan IEC
61850 standartlari dikkate alinmaldir.
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SDH donanimlari  bir multiplekser
gorevi ustlenmektedir. Temel gorevler
arasinda farkll kaynaklari tek cihaz
Uzerinden  toparlamak ve  uzak
mesafelere yuksek kapasitelerde iletmek
sayilabili. SDH in temel kgdant
kademeleri sebeke yoninde STM-1
olarak adlandirilan 155 Mbps den
baslamakta ve abone tarafinda ise
Ethernet (10 / 100 Mbps), E3 (34 Mbps)
ve E1 (2 Mbps, ISDN, G.703 v.b.)
seklinde b&lanmaktadir. Enerji
Sisteminin kapasitesine @#a olarak
baglanti hizlari gagidaki gibi sebeke
yoniinde tasarlanabilir:

- STM-1: 155 Mbps
- STM-4: 622 Mbps
- STM-16: 2,5 Gbps
- STM-64 10 Gbps

Enerji  sistemlerinde en  yaygin
kullanilan hiz kademeleri STM — 1 ve
STM — 4 olmaktadir.
SDH sisteminin  en
avantajlari ise

blyuk

Fiber Optik Donanimlar

OoPGW Optik Topraklama Kablosu

Fiber Optik Uzerinden iletim sistemi
SDH Donanimi 155 Mbps den 10 Gbps e kadar

Max. Mesafe 150 km

Ses ve Veri iletigim icin PDH Mux
PDH Mux

Tum standart arayuzler (RS-232, vb)

Uzaktan Koruma

Sayisal iletim teknolojilere uygun

Koruma
uzaktan koruma ekipmanlari
- Ring topolojisine uygun
tasarlanabilir (eneriji
sebekesine paralel dizayn
edilebiliyor)
- Guvenli ve 0dlgeklenebilir
tasarim
- Amaca uygun  moddtler
tasarlama
- Eski ve Gincel teknolojiler
desteklenir
o TDM
o MPLS
o Ethernet
o DWDM
PDH
SDH donanimlari enerji sisteminin

gerek duydgu disik hizlara kadar

destek veremiyor. PDH donanimlari
burada devreye girmektedirSebeke

yoninde 2 Mbps e kadar destek
salarken, RS-232, V.24 v.b. 2 Mbps
alti hizlar (64 kbps, 19,2 kbps, 200 Bd
v.b.) destekler.

Tipik olarak ayni cihaz Uzerinden V.24,
RS-232, 2 ve 4 tel E&M, temel telefon




abonesi bglanir, TDM teknolojisiyle
bir araya getirilir ve iletilir.

Canl Hat Ortaminda Optik

Topraklama Kablosu Montaji

Optik topraklama kablosu yuksek
gerilimde direklerin en Ust seviyesinde

Eski
olmadgl  kimi tesislerde OPGW
cekilmemitir. Sonradan cekmek icin
ise ya enerji kesilmeli (tek veya Gcift
tarafll)) veya hatti kesmeksizin varolan
topraklama kablosu dgstirilmelidir.

tesislerde veya gereksinimin

Kablo deisimi Canh Hat uygula-
masinin yapilamagh yerlerde kesinti-
lerle mimkin olmaktadir. Hem Gretim
hem tiketim tarafi ciddi boyutta
etkilenmekte, kimi endustriler ise kesin-
tiler nedeniyle drtnleri kullanilamaz
hale gelmektedir (6r. Cimento sektoru).
Diger bir sikinti ise kesintilerin tek
tarafli yapiimasinda ortaya ¢ikmaktadir.
fletim hatlarin tasarlangi tarihlerdeki
yuklerin artmasi ve toplam kisa devre
ve alr akim yuklerinin artmasi sistemi
zorlarken, tek tarafli kesintiler bu gk

bulunmaktadir. Esas amaci gerilim
bosalmalarina kan koruma olan
iletkenin icinden fiber optik kablo

gegciriimektedir.

tek hatta iki katina ukarak sebekede
onarilmasi gug¢ ve uzun sureli arizalara
neden olabilmektedir.

Denem§  prosesler, Universitelerle
beraber yarutulen titiz ¢amalar ve
konseptler sayesinde, hat kesintileri
yapilmaksizin  d&simler yapilabil-
mektedir.  Ozellikle OPGW hatt
olmayan, eski sistemler bu ggmi
uygulamaktadir. Orta Avrupa’da en son
ornekleri D@u Avrupa da, 6zellikle de
eski D@u Almanya da gorulmekte ve
yenileme c¢almalari yapiimaktadir.
Egitimli ve donanimli ekipler bu
degisimi sorunsuz gergekgarmektedir.
Canli hat montajlar sayesinde neredeyse
yihin her gunu kolayca hat gaimi
yapilabilmektedir.



IP CozUumleri

IP dunyasi enerji sektoriine yonelik
uygulamalart da  desteklemektedir.
Sebekelerde okan cevre kgullarindan

etkilenmeden IP habegmesi yapila-

bilmesi icin ise IEC tarafindan
IEC61850 adli standart gsirilmi stir.

BPL

- Orta ve Algak Gerilim hatlari Gizerinden haberlesme
(alt istasyondan eve kadar)

- Genisbant ve Darbant uygulamalari, yerel frekans
dizenlemelere gore gerceklenmeli
- Genisbantli versiyonlar:
- IEEE P.1901

- 2 — 30 MHz arasinda calisan 200 Mbps teknoloji

Ses ve veriyi, IP Uzerinden sorunsuz
sekilde tagmnabilmesi icin  gerekli
uygulamalari tanimlamakta ve
sertifikali Grlinler tavsiye edilmektedir.

Mugteriler

Endustriler /
Konuucr

' BPL[ Sayac

0SO0,
Faturalama,
Musteri Hizmeti,
vb

Alcak Gerilim

- Amator radyo sistemleriyle girisimler engellenmeli

- Darbanth versiyonlar
- CENELEC frekans araligi dikkate alinmali

- Tek cihaz ile hem darbant hem de genisbant desteklenmeli

- Ethernet / IP tabanl uygulamalar
- tum akilli ag ¢ozumleri tek yapida yer almali
- ek hizmet sunumu
- internet erigimi
- telekom hizmetleri
- glvenlik cozumleri v.b.

Uglalar Gnl

PLC teknolojinin dguk hizi  ve
kapasitesi nedeniyle sadece Yuksek
Gerilim tarafinda kullaniimasi, gk

ve beklentilerin daha genoldugu hane
kullanicilarindan hep uzakta kakr.

Artan rekabet ve uluslar arasi
deregilasyonlar nedeniyle Telekom
pazarinda en ciddi rakip her eve
ulasabilen enerji pazari cikstir.

Elektrik, Gaz ve Suebekeleri her eve
kadar gelmesi ve prensip olarak
Telekom'dan daha avantajli  bir
konumda olmasi nedeniyle, alternatif
haberleme c¢ozimleri o6zellikle elektrik
dagitimini dikkate almytir.

Onceleri Kuzey Amerikau an icin ise
Kita Avrupa ve Kuzey Afrika da
deneme sahalari vegletmeler hizla

Uzak
Alt Istasyon

£ Yiksek Gerilim g
= =
| | 2 &

RTU

Koruma

artistir.  Ayni Telekom sebekesi gibi
Orta Gerilim sebekesi datim icin
kullanilir. Trafo istasyonlari ise gaim
noktasi olarak kullanilir ve ister tekrar
alcak gerilimden ister Wireless LAN
Uzerinden de son kullaniciya sia
BPL in kapasite (henuz 200 Mbps e
kadar) nedeniyle hem sahada bulunan
¢cok sayidaki enerji  komponentler
izlenebiliyor, hem de alternatif
hizmetler sunulabiliyor.

Uygulamada ise bazi engellere dikkat
edilmelidir. BPL uygulanacak ulkede
gecerli olan RF ilegim planlari 6nem

kazanmaktadir. Amatér Radyo ile
kessim olmamali, CENELEC tara-

findan Onerilen frekanslar dikkate
alinmalidir.  Ayrica |EEE tarafindan
konulan standartlara 6nem verilmelidir.



Paylagimli Ortam
Uzerinden ¢oklu
hizmet eri simi
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Uglii Oyun
Ses, Video, Data

Konut Aboneleri ve Enerji Hizmetleri

BPL in en dnemli avantajl ise Katma
Degerli Hizmetler icin uygun altyapi
sunmaktadir. Telekom  pazarindaki
monopollere son verirken, Kablo TV
gibi ulasamadgl yerler olmayacaktir.
Gengbanth hizmetler her eve kolayca
girebilecek ve datim sirketlerine yeni
gelirler sglamada yardimci olacaktir.
Sistemlerini iyilgtirmek igin ise ek bir
kaynak kazanacaktir.

Ses haberlgmesi

Eski analog PLC sistemlerinde uzun
suredir telefon gorimeleri ic haberlg
mede tainir. Kurumlar kendi iletimini
buradan s@lar ve herhangi bir Ucret
O0demeksizin goriimeler yapilir.

Yeni nesil ¢bzimlerde analog ve sayisal
yaninda IP ¢ozimlerde desteklenmekte
ve sahadaki PAX (PBX) gereksinimleri
en aza indirilebilir. Dikkate alinmasi
gereken ilgili standart ise IEC61850
olmahdir. Eski den kullanilamayan ses
sikistirma teknolojileri  harici  dgl,
dogrudan yeni PLC lerde gercekie
tirilmekte ve IP olmaksizin bile daha az
kapasite ile 3 adet telefon g@niesine

Alt istasyon
g Or. 110 kv

veya

20 kV

kadar sistemler (zerinden aktaril-

maktadir.

Ses sistemlerin uygulamalarinda mobil
donanimlarda yapiya adapte edilebilir,
telsiz veya mobil aboneler (cep veya
DECT tarzi kablosuz telefonlar)
sistemin birer  abonesi sekilde
tanimlanabilir. Or. Ankara merkezde
oturan gletici, santralin veya salt
sahasinin  kirsal alaninda gah
teknisyene telsizi Uzerinden masa
telefonu kullanarak ufabilmektedir.

Kapasitelerin  arftyla  beraber [P
dunyasinin artik neredeyse vazgeci-
lemezi olan videolu ilesimde (CCTV
veya Web Cam) burayastaabilir.

Kablosuz haberlgme

Haberlgameyi kullanan tim sektor-
lerinde old@gu gibi enerji sektéri de
kablosuz c¢ozimlere g@ou bir esilim
bulunmaktadir. Az miktarda bulunan
Orta ve Algak Gerilim Saya¢ okuma
sistemleri buginden yer yer GPRS
tzerinden okunmaktadir. Kapasitelerin
artmasi, elde edilecek verilerin yikleri



de dikkate alarak GPRS yerine daha
kararli ve gerny kapasiteli ¢cozumler
sglanmasini  gerektirir.  VHF/UHF
disunulse bile, ¢gu frekans hali
hazirda kullaniimakta ve ayni frekans
her yerde bulunmamaktadir. Yeni nesil
WiMax ve UMTS gibi yapilar d&sik
ufuklar agmasi da gunulebilir.

SONUC

Her gecen gln enerjinin dnemi aktti
dikkate alarak, enerjinin en 6nemli kit
kaynaklardan yaratild unutul-
mamalidir. Kit kaynaklari amagsizca
harcamadan, vyararli drtnlerin  elde
etmek icin gereken 6zen gosterilmelidir.
Yaratilacak yeni dgerleri korumal ve
degerlendirilmelidir.

Enerjiye hak eden kontroll, kumanday:
ve (goOzetimi ancak enerjiye 0zel
geligtirilen haberleme altyapilariyla

mumkindur. Oncelikli hedef enerjinin
korunmasi ve derlenmesi olmalidir.

Katma dgerli hizmetler ise yatirimin

surekliligini  saglanmasi icin  kulla-

nilarak ek olanaklar geanacaktir.



