0

% -

~ VI. Elektrik Tesisat Ulusal Kongre ve Sergisi, ETUK 2019

/%
//f,'

Yol Aydinlatmasi Problemleri
ve Ekonomik Cozum Onerileri

Nurettin Cetinkaya, Konya Teknik Universitesi

Gelecegin Elektrik Tesisleri ve Dijitallesme

X. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu, 16-17 Ekim 2019, Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi, izmir



%

Icindekiler

LG |
SULESTTTaREI o
'53‘1- —|“, § e
el .hhiqh |
' JoTe |
.

25.10.19



Giris

* D1s aydinlatma;
parklar, bahceler, bulvarlar, caddeler, yollar,
kavsaklar, tuneller, alt gecitler, tarihi yapilar ve
binalarin dis yuzeylerinin aydinlatilmasi gibi cok
cesitli siniflara ayrilabilir.

* Her birinin cozumunde cevresi ile uyumluluk,
guvenlik, ekonomiklik, ilgili yonetmelikler ve
standartlara uygunluk saglayacak sekilde tasarim
ve uygulamalarin yapilmasi gereklidir.
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* Yol aydinlatmasinin en onemli

unsurlardan biri armaturdur.
Armature ait 151k dag1l1m
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Tablo 1. Hava hatti iletkenlerinin agaclara olan
en kucuk yaklasma mesafeleri [4]

Resim 1.
Yaklasma
mesafesi

Problemi
21?71?1 &
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Yol aydinlatmasi projelerinde sadece ortalama parilti
degerinin uygunlugunun goz oniinde bulundurulmasi
yeterli bir cozim degildir, ayn1 zamanda aydinlatmanin

enine ve boyuna duzgunliigunun de kontrol edilmesi
gereklidir.

Yol aydinlatmalarinda tanimlanan diger buyukliklerin
de uygun olup olmadiginin bitun projelerde
gosterilmesi ve kontrol edilmesi gereklidir.

Ayrica yol sinif1 belirlenirken; kavsaklar aras1 mesafe,
yonca ayrimi olup olmadigi, suc orani ve ozellikle arac
hizlarina gore karar verilmesi gereklidir.
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Yol sinifina dogru karar verilmesi hem ilk yatirnm maliyetini
hem de isletme maliyetini cok yakindan ilgilendirmektedir.

%//erekenden fazla seviyede

~aydinlatma simfinin secilmesi,
yatirim ve isletme maliyetini
arttinnrken daha dusuk
seviyede aydinlatma sinifinin
secilmesi yatinm ve isletme
maliyetini azaltirken gerekli
guvenlik ve konfor sartlar
saglanamaz.
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Yol Aydinlatmasina Ait Kurallar

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirilmasina Dair Yonetmelik [9] icinde yayinlanmis ve 2014 yilinda
LED’li lambalarin kullaniminin desteklenmesi amaciyla degisiklik
yapilarak yeniden yayinlanmistir [10]

Sehir Ici Yol Tanimlar1 ve Yol Aydinlatma Simiflar
MYD/95-009.B - Yol Aydinlatma Armaturleri Teknik Sartnamesi

EN 13201-1, Selection of Lighting Classes

EN 13201-2, Performance Requirements

EN 13201-3, Calculation of Performance

EN 13201-4, Methods of Measuring Lighting Performance
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Tablo 2. Aydinlatma siniflarina gore
uyulmasi gereken aydinlatma kurallarn [6]
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L..«: Anayol yuzeyindeki ortalama parilti
U,: Bir yoldaki en diisiik panilti degerinin o yolun
ortalama pariltisina oramdir.

U,: Anayolda bulunan seritlerin boyuna
duzendeki en dusiik degerinin en yuksek degere
oranmdir.

Tl: aydinlatma armaturlerinin duzgun 151k
verememe sebeplerine bagli gorunurlik
kaybinin olculmesi.

SR: Cevreleme oram, seritli yollardaki hemen
seridin disinda bulunan yolun ortalama aydinlik
seviyesinin serit icindeki ortalama aydinlik

seviyesine oranmidir.
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_Yayalar icin ayd  ’|. t f 1
; inlatma siniflar [10]

Yaya yollar aydinlatilirken cogu zaman yol
aydinlatma direkleri kullanilarak her iki
armaturidn ayn direge montaj edildigi
gorulmektedir. Yaya tarafindaki montaj
yuksekligi yolun daha iyi aydinlatilmasi ve lamba
glicinuin asagi cekilmesi icin genellikle yol
tarafindan daha asagidadir. Fakat ayni direk
kullanildigi icin direkler aras1 mesafeler aymdir.
Bu durumda dogru bir aydinlatma yapabilmek
amaciyla yaya tarafindaki lambalarin kaldirim
ekseninde cok genis acili bir 151k dagilim egrisine
sahip olmasi gereklidir. Ya da rakamsal bir
cozume ulasmak amaciyla biraz daha buyuk
lamba gucu ve 151k akisi secilebilir. Bu durumda
LIENIN yapilan proje ekonomiklikten ve yol aydinlatmasi
yonetmeliginden uzaklasmis olur.
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Ayd.
sinifi

Yol tanimi

Sehir baglanti ve cevre yollan (tek veya iki yonli, kavsaklar ve
baglanti noktalar ile sehir gecisleri dahil)
Hiz > 90 km/h;

Tablo 4. Tirkiye sehir i¢i1 yollari 1 1
Hiz < 90 km/h

aydinlatma siniflar1 [10]

Sehir ici ana giizergahlar (bulvarlar ve caddeler, ring yollar,
dagitici yollar)

50 km/h < Hiz < 90 km/h; 3 km’den kisa araliklarla kavsak,
yonca ayrimi var

50 km/h < Hiz < 90 km/h; 3 km’den kisa araliklarla kavsak,
yonca ayrimi yok

Hiz < 50 km/h

Tablo 5. Dimleme yontemi ve
araligimin belirlenmesi [11]

Ayd. | Dimleme Dim Dim saat |
sinifi yontemi seviyesi | araligi

Sehir ici yollar (Yerlesim alanlarina giris cikisin yapildigi ana M1 Uzaktan M1—M2
yollar ve baglanti yollari) otomasyonlu
Hiz > 50 km/h; 3 km’den kisa ara. kavsak, yonca ayrimi var M2 Uzaktan M2—M3
Hiz > 50 Il:m/:; 3 tm:gen Il:lsa ara. ::avgall:, yonca ayrimi yok otomasyonlu
Hiz < 50 km/ : 3 m’ en kisa ara. kavsak, yonca ayrimi var M3 Kademeli M3—>Md4
Hiz < 50 km/h; 3 km’den kisa ara. kavsak, yonca ayrimi yok

— — . : M4 Kademeli M4—M5
Yerlesim (lkametgah) bolgelerindeki yollar M5 Kademels M5—M6

30 km/h < Hiz < 50 km/h; su¢ orani yiiksek
30 km/h < Hiz < 50 km/h; su¢ oran1 normal
Hiz < 30 km/h; su¢ orani yiiksek
Hiz < 30 km/h; suc¢ orani normal

M6

*Dimleme saat araligi il Aydinlatma
Komisyonu tarafindan belirlenir.
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Yuksek gerilim projelerinde istendigi gibi; ilk yatirnm maliyetini ve

5, 10 yillik isletme maliyetlerini de gosteren kesiflerin projelerde 12
istenmesi daha bilincli coziimlerin yapilmasina imkan

saglayacaktir.

Isletme masraflar1 hesaplanirken armatur ve/veya lambalara ait
ekonomik omur, etkinlik faktoru gibi ozelliklerinin mutlaka goz
onunde bulundurulmasi gerekir.

Tasarim sonuclarina guvenebilmek icin, ozellikle kullanilan lamba ve
armatur gibi aydinlatma elemanlarinin dogru ve detayli teknik bilgilerine
de ihtiyac vardr.

Bu teknik bilgilerin dogrulugunu ispat edebilecek mutlaka bir akredite
laboratuvarda olcim yapildigi bilinmelidir. Aksi takdirde yapilan
hesaplamalarin ve secimlerin dogruluk derecesi tam olarak bilinemez.
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Direk
Tesisati
Problemleri

Resim 2. Egik Direk Resim 3. Uyumsuz direk, levha yeri
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Resim 4. Acik ek kutusu-1 Resim 5. Acik ek kutusu-2

X. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu, Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi, izmir

Resim 4 ve Resim 5’de
gosterilen acik ek kutusu ile
karsimiza cikan en buyuk
problem, can guvenligidir.
Bunun yerine tamamen
yeralt1 baglant1 kutusu
kullanmilarak hem can
glivenligi saglanir hem de
direkler uzerinde baglanti
icin delik acilmadigindan
dolay1 diregin mukavemeti
azaltilmamus olur.

25.10.19
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Yol Aydinlatmasi Ekonomik Analizi 18

Ozellikle giuivenlik ve ekonomik
gerekcelerin birlikte goz onunde
bulundurulmasi icin trafik
yogunlugu ve saatin birlikte
degerlendirilmesini mecburi bir
hale getirmektedir.

Trafik yogunluguna bagli olarak
belirlenen ornek bir LedDim
calisma egrisi Sekil 1’de
verilmistir.
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ya Orgamze Sanayi

Bolgesmde bulunan 3 km
uzunlugunda ve 16 m toplam
yol genisligine sahip olan bir
cadde uzerinde yapilan
calismanin sonuclari Tablo 6 ve

Tablo 6. Farkli gozlemcilere gore
aydinlatma kosullarinin karsilastiriimasi

Tablo 7’de gbsterilmistir. Gozlemci Gozlemci Gozlemci Gozlemci
. 1 2 3 4

Toplam 61 adet direk yolun

orta refujune yerlestirilmistir. 1,875 5,625 10,375 14,125

Bu calismadaki direkler arasi

mesafe 50m; tek yonlu araclar 1,03 1,01 1,01 1,07

icin yol genisligi 7,5m; h:direk 041 040 042 044

yuksekligi 12m ve aydinlatma 070 070 070 0,71

icin yol sinifi M3 olarak 6 9 10 7

belirlenmi§tir. 0,88 0,88 0,88 0,88
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Elektrik birim fiyati

19000 19000 18500 18500 [5/kWh] 0,50 0,50 0,50 0,50
250 250 150 150 UL GLERILT 61451 59448 36737 29223
maliyeti [£]

Yillikk malzeme

26 17 15 25 6679,5 6865,04 10241,9 9017,325

.
Z
.
%
.
/
%
.
%
/
%
%
/
%
.
%
-
.
.
/
-
.
.
/

maliyeti [t]

276 267 165 175 fiklcbak, 1830 2074 2440 3050
isletme [£]

122 122 122 122 TS GeplEr 69961 68387 49419 41290
maliyet [£]

300 370 1150 1350 Yatinm maliyeti [£] 36600 45140 140300 164700
20000 24000 50000 50000 Yatinm farki [£] 8540 103700 128100
15 17 20 25 Yillik kar [£] 1574 20542 28671
10 10 10 75 UILLE SEEsLy 4008 49428 64457

[KWh]

Yillk CO, tasarrufu
[kg/yil]

Amortisman siiresi
[yil]

3650 3650 3650 2737,5 2204 27186 35451

122903 118895 73475 58446 5,42 5,05 4,47
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Sonuclar

Bu calismada elde edilen en carpisi gercek, yapilan yatirimin
arttikca geri donusum suresinin azalmasidr.

YBSBL elektronik balastla birlikte kullanildiginda ilave maliyet
yaklasik 70 “’dir.

Bu ilave maliyet sayesinde lambanin kullanim omru artarken
sebekeden cektigi enerji de azalmaktadir. Buna ragmen ilave
yatirim 5,42 yilda amorti edilebilmektedir.

Dim kontrollu ve LED’li aydinlatma sisteminin ayn1 zamanda daha
fazla enerji tasarrufu sagladigi ve CO, salinimini en fazla azalttigi da
cok net vurgulanabilir.
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Sadece 122 adet lambasi olan bir yol icin bile 64457 kWh
enerji tasarrufu ve CO, saliniminda 35451 kg azalma
hesaplanmistir.

Ulkemizde yol aydinlatmasi icin bulunan direk sayis
dusunuldigunde yapilan calismanin onemi daha net
ortaya cikmaktadrr.

Yol aydinlatmasinda ilgili standartlara uyma gerekliligine
ilave olarak is guivenligi ve sagligi ile ilgili kurallara da
uyulmasi gerektigi de asla unutulmamalidir.
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Katilimimz Icin Tesekkiir Ederim.
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