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TURKIYE ELEKTRONIK SANAYININ
TARIHI ve GUNUMUZDEKI DURUMU

Tuncay Atman
Elektronik Mithendisligi Meslek Dali Ana Komisyonu Baskani

lektronik sanayi; teknolojinin talepleri dogrultusunda

buyiik bir ivmeyle gelisirken, ayni: zamanda bilim ve
teknolojinin biitlin alanlarini etkileyen, vazgecilemez bir
sanayi dali haline gelmig bulunmaktadir. Elektrigin ¢6ziim
olarak kullanildig1 kontrol ve otomasyon diizeneklerinde 6n-
celeri “zayif akim teknolojileri” olarak turetilen ¢6ziimler,
yari-iletkenlerin bulunup gelistirilmesiyle, giiniimiiziin bag
dondiren gelisimlerine 6nel olmustur. Son yuizyilin bagla-
rinda, elektrik sanayinin gelisme asamalarindaki giinlerde,
arastirmacilar ilk olarak tiiplerle zayif akim teknolojileri
gelistirmeye caligiyorlardi.

Bu durumda g6yle bir 6nermede bulunabiliriz:

Elektronigi ayr: bir bilim dali olarak kabul edebilecegimiz
siire¢, 1907’de triyod tiipiiniin icadiyla baslatilabilir.

Boylece artik elektronik sanayinin kurulup gelismesine
onciiliik edecek olan telefon, radyo ve telsizin gelistirilip
yayginlagmasi mumkiin olmustur. Elektronik sanayi, asil
buyiik patlamasini II. Diinya Savasi yillarinda yapmistir.
Elektronik haberlegme sistemlerinin ve televizyonun yaygin-
lagmasi, 6zellikle 1947’de transistoriin icadiyla baglayan ve
daha sonra tiimlesik devre teknolojilerinin gelistirilmesiyle
gerceklesmistir. Bu teknolojilerin sagladig: avantajlarla 6nce

¥

uzay aragtirmalari cok 6nemli noktalara taginmig ve bu yolla
bilgisayarlarin ¢ok hizli gelismesi saglanarak yayginlagsma-
larinin 6nii agilmustir.

Ulkemizde elektronik sanayi ile ilgili girigimler ilk olarak
50’li yillarin baglarinda, 6nceki yillarda yetigmis girigimei
genc¢ miihendisler tarafindan baglatilmigtir. Ilk girigimler,
tim diinyada oldugu gibi, cok ilgi ¢eken seslendirme sis-
temleri ile gemi ve jandarma telsizleri lizerine olmustur.
Sonraki yillarda artik yari-profesyonel elektronik aygitlara
gecilmig ve il radyolar: igin verici ureten yeni bir donem
baslamistir.

Evlerde kullanilan giintin en temel gereksinimi olan radyo
ile 50’li yillarin elektronik sanayine hizli bir giris gercek-
lestirildigini sdyleyebiliriz. O giinlerin biitiin diinyada en
onemli gelisme gosteren konusu evlere radyo alicisi soka-
bilmenin yollarin1 gelistirmekti. Burada girigsimcilerin asil
amaci, giiniin en ¢ekici iiriinii olan radyo alicis1 pazarindan
pay kapmakti elbette. Pazarda Philips ve Aga gibi yabanci
yatirimcilarin yani sira, Nevtron ve Ratel gibi yerli girigim-
ciler pay kapmaya ¢alistyordu. Hepsinin yaptiklarinin mon-
taj oldugunu belirtmeliyiz. Yapilan igin yiizde 100 montaj
olmasi bir yana, boyle bir sektor artik iilkemize yerlesmeye
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baglamistir. Ancak yapilan is o glinlerde 6nemli dl¢tide
elestiri almistir. Dogal olarak elestiriler olsa da, béylesi bir
baglangig, giiniin kosullar1 icinde 6nemsenmemesi gereken
¢ekirdek yapilanmayi baglatmistir. Bu sayede; 1964 yilinda
yurirlige giren “Montaj Sanayi Talimati”nin getirdigi “yerli
katki kogulu”, diger sektorlerde oldugu gibi, isin ¢ok bagin-
da olan yerli elektronik sanayinde 6nemli bir yan sanayinin
dogmasina yol act1.

Elektronik sanayi, Devlet Planlama Tegkilati’nin (DPT’) ha-
zirlamig oldugu II. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (BYKP)
ilk kez artik ayr1 bir sektor olarak yerini almigtir. 1968-1972
yillarini kapsayan bu plan déneminde, 1967 yilin1 da iceren
ve 1970 (dahil) yilina kadar olugan tretim yelpazesi verileri
asagidaki bi¢imde verilmektedir:

1. Radyo, TV Vericileri ve Telsiz Cihazlar, Radyo Sin-

yalizasyon ve Haberlesme Cihazlar

1. Radyolink ve Kuranportor Cihazlarn

1. Radyo Alhct Cithazlan

1. Televizyon Alict Cthazlan

v. Pikap

ui. Teyp

vit. Amplifikator

it Tibbi Cihazlar ve Multiplex

ix. Yarn Mamuller

1971’den sonra kullanilmaya basglanan siniflama ise soyle
yapilmaktadir:

a. Ses Frekans Haberlegme Cithazlan

b. Yiiksek Frekans Haberlesme Cithazlan

c. Elektronik Endiistri Cthazlan

d. Elektronik Tiiketim Cithazlar

e. Elektronik Devre Elemanlan

III. Bes Yillik Kalkinma Plani ile ilk kez Elektronik Sanayi
Ozel Ihtisas Komisyonu kurulmustur. III. ve IV. planlarda
artik elektronik sanayi su alt sektorlerle ifade edilmekte-
dir:

1. Elektronik Dayamnikh Tiiketim Cihazlar

2. Haberlesme Cihazlan

3. Endiistriyel ve Profesyonel Cihazlar

4. Devre Elemanlan

Daha sonra, V. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda Elektronik Sa-
nayi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’na ise yeni bir alt sektor
olarak “Bilgisayar Donanim ve Yazilim” eklenmistir.

Gegcmis yillarda kullanilmig olan bu siniflamanin sanayiyi in-
celemek agisindan bazi sakincalari vardi ve bir¢ok malda var
olan ¢esitliligi yansitamiyordu. Ayrica doldurulmus plaklar
dahi elektronik sanayi kapsami i¢inde yer almaktaydi. 1983
yili sonunda yeniden diizenlenen Giimriik Tarife Istatistik
Pozisyonlari, mal gruplarini daha ayrintilandirarak ¢esitlilik
sorununa ¢dzim getirmistir.

Giintimiizde artik bu siniflama genel olarak gu alt sektorlerle
ifade edilmektedir:

Bilesenler, Ttketici Elektronigi, Telekomiinikasyon, Diger
Profesyonel ve Endiistriyel Cihazlar, Askeri Elektronik Ci-
hazlar ve Bilgisayar (Bilisim).

Ulkemiz elektronik sanayi 19. Yiizyil'in sonlarinda PTT
Fabrikasi’nda iiretilen telgraf cihazlari ile ayr1 bir koldan
yluriimeye baglamistir. Bu baslangicin en 6nemli ayrimi,
devlet eliyle ve destegiyle biraz daha planli bir yiirtyls
olmasindadir. Belirleyici olan piyasa kogullar1 olmayip;

gelisme, savunma sanayinin ve haberlesme sektoriindeki
gereksinimlerden kaynaklanmaktadir. Cumhuriyet’in ilk
yillarinda ordu; diger askeri cihaz ve araclar yaninda, kendi
sahra telefonlarinin santrallarini ve bunlarda kullanmakta ol-
dugu kuru piller gibi, haberlesme sistemlerine ait olan bazi
aygitlari iretebilir duruma gelmistir. Fakat kapitalizmin te-
mel kurallar1 burada hemen devreye girmis ve 1948 yilinda
baglayan Amerikan askeriyardimi, bu girisimlerin geligme-
sine firsat birakmadan sonlanmasina sebep olmustur. Yu-
karida soz ettigimiz gibi, titketim mallar1 olarak 1950’lerde
digaridan yari-mamul niteliginde, modiiller halinde getirilen
radyolarin montaj1 yapilmaktaydi. Ozel girigsimcilik boyle bir
yontemi ¢cok da programli olarak yapmiyordu, dogal olarak.
Sonugta belirleyici olan pazar talepleriydi.

Elektronik sanayinin yoklugunun fark edilmesiyle, devlet
tarafindan ilk olarak konu 1960’larin baglarinda ele alinmus;
bu konuda 6nce Makina Kimya Endiistrisi Kurumu (MKE)
ve daha sonra P'T'T gorevlendirilerek, Tiirkiye’de Elektronik
Sanayi Kurulug Raporu hazirlanmas: talimati verilmistir.
PTT ise “Trkiye’de Elektronik Sanayi Kurulug Raporu-
1967” dosyasini hazirlayarak ilgili yerlere vermistir. Ayni
yil PT'T telefon santral ve makinalar1 alaninda a¢tig1 biiyiik
uluslararasi ithaleyi sonuglandirarak, Kanada’nin Northern
Electric Firmasi ile ortaklagarak, NETAS’1 kurmusg ve P'T'T
Aragtirma Laboratuvari’ni da hizmete sokmustur.

PTT Genel Mudurliigi’'ne verilen gorevlendirme ile hazir-
lanan “Tirkiye’de Elektronik Sanayinin Kurulug Raporu”,
tilkemizde elektronik sektorii kurulmasi konusundaki ¢a-
balar ve yasanilan zorluklar hakkinda ipuglari vermektedir.
Raporda; “...evvela yurt ¢apinda iyi bir envanter ¢alismasi ya-
pilmasini zaruri kilmakta idi. Ayrica gerek bu envanterlerden
¢tkarilan sonugclar, gerekse mubhtelif kurulug ve sektorlerin
ihtiya¢ ve yatirim programlarinin tetkiki ile yurti¢i toplam
talep projeksiyonunun elde edilmesi gerekiyordu. Ancak bir
taraftan tutulan istatistiklerin kifayetsizligi, diger taraftan
bu mevzuda muhtelif kuruluglarin plan ve programlarinin
bulunmayig: ve hakiki ihtiyaglarin ¢esitli sebeplerle tespit
edilemeyisi dolayist ile yapilan ¢aligmalar uzamistir” den-
mektedir. Gergekten de giintimiizde bile tilkemiz elektronik
sanayinin ge¢migine yonelik istatistiksel verilere ulagmak
hala giictiir.
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Milli Giivenlik Kurulu’nun 18 Mayis 1964 tarihli ve 42 sayili
toplantisinda; “Memleketimizde elektronik sanayinin ku-
rulmasi i¢in, Sanayi Bakanligi’nin koordinatorliigii altinda
Milli Savunma, Maliye, Ticaret, Ulagtirma, Enerji ve Tabii
Kaynaklar bakanliklarinin ve Devlet Planlama T'egkilati’nin
(DPT) miusterek ¢alismalari, bu calismalarda Giniversite-
lerden ve ilgili diger tesekkiillerden de faydalanilmasi Milli
Givenlik Kurulu yolu ile yeniden Bakanlar Kurulu’nda
miizakereye arzi...” kararlagtirilmis ve bu karar Bakanlar
Kurulu’'nca da onaylanmistir.

» o«

Protokolde gecen “milli savunma ihtiyaclar1”, “...basta en
zarurileri olmak tizere ve kademeli bir inkisaf...” gorisleri,
gliniimiiz raporlarinin pek cogunda hala yer bulabilmek-
tedir.

Esas olarak biitiin insanlik tarihinde ve 6znel olarak da
iilkemizde yasanilan gergek; gelismelerin kaynaginda hep
askeri gereksinimlerin 6ncii oldugudur. Sanayinin biitin
kollarinda olagelen gelismelerin tiimiinde g6z ardi edemeye-
cegimiz diger bir gercek ise; uzay teknolojilerinin insanligi
tagidig1 noktalardir. Dogal olarak insanlar1 6ldiirmek izere
gelistirilen teknolojilerin tamamui, ayrica insanligin dirimi
i¢in de uygun bir evrim sonucunda degerlendirilebilir hale
getirilebilmektedir. Ozel olarak elektronigin insan yagami-
n1 koruyup-kollayan ve kolaylagtiran yanlar: buna en giizel
ornektir.

1960’11 yillarin sonunda, kalkinma planlar: ¢ercevesinde ve
PT'T ile baglayan haberlesme atilimi, THirkiye’de 6nemli bir
teknolojik birikime yol ag¢ti. Bu konuda énemli bir girigim
NETAS tir. Daha 6nce, PT'T Genel Mudiurlagii’nce THir-
kiye’de bir telefon sanayi kurulmasi digiincesi, ilk olarak
1952’de ortaya atilmistir. 1959°da bir Avrupa firmasiyla
anlagilmis, ancak 1960 Devrimi sonrasinda anlagma iptal
edilmis, 1963 yilinda yeniden ihaleye ¢ikilmistir. 1966 yilinda
ise en uygun o6neriyi Northern Electric (Kanada) vermis ve
sermayesinin yiizde 49’u P'T'T"nin olan NETAS kurularak,
1969’da ise bu sirket eliyle telefon iiretimine gegilmistir.
NETAS sirketi, PT'T Kurumu’na toplam hat sayisinin yiizde
80’den fazlasini, telefon santrallari ve telefon makinalarinda
dayiizde 90’dan fazlasini iretmistir. Adi sonradan TELE-
TAS yapilacak olan PTT-ARLA uzak mesafe haberlegsme
aygitlar;, NETAS’da yakin mesafe haberlesme aygitlari
iretmekteydi. 90’11 yillara geldigimizde artik
telefon-telgraf multip-

lex sistemlerinin, radyolink multiplex (koaksiyel kablonun
havadan nakli) tizerinde, havai sistemlerinin yiizde 90’indan
fazlas1t PT'T-ARLA iretimidir. O giinlerde PTT igin en
onemli atilim; her ikisinde de ylizde 49’luk hisseye sahip
oldugu NETAS ve TELETAS 1n sayisal santral turetimi
olmustur. Yiiksek frekans haberlegsme cihazlar: Giretimi
sektoril, 1970 yilinda her ne kadar montaj sanayi olarak
baglamigsa da, ayni yillarda 6zel sektorde TEKNIM isimli
firmanin devreye girdigini goriiyoruz. S6z konusu bu firma
ayni zamanda digsatim da yapabilmis bir elektronik sanayi
kurulusudur.

Kibris Harekat: sirasinda artik giindem, uygulanan am-
bargolar nedeniyle, daha yiiksek teknoloji isteyen aygit ve
sistemlerin tilke olanaklariyla yapilabilmesi olmustur. Disa
bagimliligin ortadan kaldirilabilmesi istegi tizerine 1976 y1-
linda ASELLSAN kurulmustur. Havacilik elektronigi (aviyo-
nik) konulu iiretimin ise HAVELSAN tarafindan yapilmasi
diigiiniilerek ayr1 bir firma da béylece kurulmustur.

Ayni donemlerde Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) biin-
yesinde kurulmug olan Akkoprii Elektronik LLaboratuvari
1965’lerden itibaren elektrik iiretim-iletim sektériinde
ihtiyac1 duyulan ve tiimiiyle ithal edilen koruma cihazlari,
elektronik roleler, telemetre cihazlarive elektrik iletim hat-
lar1 Gizerinden uzun mesafeli iletisim yapan Kuranportor
(PLC-Power Line Carrier) cihazlari tasarim-aragtirma-
geligtirme ve tretimini yapmaktadir. Bu caligmalarinin
sonucunda turetilen R5 muhabere ve A4 simplex koruma
cihazlar1 1970’lerin ortasina kadar ihtiyac: biyiik dl¢iide
kargilamig; 1970’lerin sonuna dogru sistemin gelismesi ve
SCADA uygulamalarinin yayginlagmasiyla ihtiya¢ duyulan
“ses+koruma+ veri iletigimi” yapabilen daha modern ileti-
sim cihazlar1 (T2, T30, T40 D) gelistirilmistir. Baglangicta
timiiyle ithal edilen bu tiir cihazlarin yerine gelistirilen,
s0z konusu Duplex SSB Kuranportor cihazlar: sayesinde
sistemin ihtiyaclari, birkag istisna diginda dig alima gerek-
sinim duyulmayacak gekilde ve biiyiik bir oranda Akkoprii
Elektronik Laboratuvari’nin cihazlari ile karsilanmis olup;
enterkonnekte sistemde 2 binin {istiinde yerli kuranportor
bulunmaktadir. Tim elektrik iretim-iletim aginin haber-
lesme, SCADA ve enerji yonetimine hizmet eden bu yap1
kisitli imkanlarla kamu biinyesinde hayatiyetini devam et-
tirme olanagini bulmug olmasina karsin, var olan birikimin
daha da gelistirilmesi konusunda sikintilar yagsamaktadir.

Elektronik Devre Elemanlarinin Sagladigi fvme

Bu baglangigla birlikte dikkati ¢eken 6nemli husus, tim
diinyada elektronik sektorii teknolojilerinin yardimina ye-
tigen elektronik devre elemanlarinda yaganan gelismelerdir.
Tim diinyada genel olarak elektro-mekanik olarak ¢c6ziim-
lenmeye calisilan sistem teknolojileri i¢in, elektronik devre
elemanlarindaki geligmeler yepyeni bir dénemi baglatmugtir.
“Zayif akim” diye adlandirdigimiz teknoloji ile Giretilmekte
olan tiim aygit ya da sistemler, ¢ok daha kolay olarak, daha
kiigiik oylumlu ve 6nemli bir altyap1 gerektirmeyen noktalar-
da tiretilebilir hale gelmistir. Elektronik devre elemanlariyla,
yapilan tiim aygitlarda tasarimin kisisellesmesi kolaylig1 ile
istenildiginde cok kiiclik tirajli aygit ve sistem iretimleri
gergeklestirilebilir hale gelmistir. Artik yari-iletken adini
verdigimiz devre elemanlar1 yardimiyla, elektronik sanayi
butiin diinyada ve iilkemiz sanayinde biiyiik bir ivme ka-
zanmaya baglamistir.
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Basglangicta kisisel, bir sonraki adiminda ise birkac elekt-

ronik mithendisinin bir araya gelerek olugturduklar: kiiciik
isletmeler, ¢ok degisik alanlarda tiretime baslamis; kendi-
lerini gelistirenler ise daha biiyiik igletmelere doniigmenin
yollarini kesfetmiglerdir. Onceleri kendi igletmelerinde hem
kafa, hem de kol emekgisi olarak ¢alisan elektronik mii-
hendislerinden iiretim hacmini biiytitebilenleri, kurumsal
nitelikli biiyiik iireticilere dontigsmislerdir.

Dayanikli tiiketim cihazlari tiretimi konusuna geldigimizde
ise; TVyayin alaninin genislemesi, TV alicilarina olan talebi
biiytik 6lctide artirmigtir. 1970’lerin baginda montaj sanayi
olarak kurulan fabrikalar, zamanla sinai iiretim birimleri
niteligini kazanmuiglardir. Pek ¢ok teknisyen ve ig¢i bu alanda
yetigmis, bir yan sanayi dogmustur. 70’li yillara gelinceye
dek, genellikle tarim alaninda ¢aligmaya yatkin niteliksiz
igciler, artik devlet okullarinda meslek alanlari i¢in egitim
onceligi istemeye baglamigtir. Artik kurumsal nitelik ka-
zanmaya baglayan igletmeler de igbagi egitimlerine daha bir
o6nem verir olmuslardir. 1977 yilina gelindiginde tilkemizde
14 adet televizyon iireticisivardir. Dlinya pazarlarinda reka-
bet edebilmeleri i¢in ise hala 30 yila gerek duyacaklardir.

Biitiin sanayi dallarinda oldugu gibi elektronik sanayi
caligmalar: da altyap: yatirimlar: bakimindan duyarli ol-
duklarindan, igletmelerin birinci derecede Istanbul’da
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Tkinci merkez Ankara ola-
rak belirmistir. Bunda en biiyiik alic1 olan devletin karar
merkezinin Ankara’da olusunun pay: buiyiiktiir. Bir bagka
etken de yukarida belirttigimiz gibi, savunma sanayi ya-
tirimlarinin Ankara’da konuslandirilmig olmasidir. 70’11
yillarda yogun miithendislik gerektiren ve diinyadaki son
iirtinlerin hizli uyarlamasi olarak nitelendirilebilecek bir
iretim sergileyen kii¢iik firmalar, 6l¢ii-test aygitlari, siire¢
denetim vb. konularda ortaya ¢cikmiglardir. Kendi teknolo-

jilerini Ureten bu firmalarin bir kismi kiigiik sermayelerle
kurulmuslardir. Birka¢ 6rnek vermek gerekirse; Enersis,
Petas, Eka, Elsi, Alfa-Gamma gibi 6zel girisimei firmalar-
dan s6z etmek olanaklidir. Bunlarin diginda Gama, Elsis,
Nel, Niive gibi firmalarin parasal kaynaklar1 ve destekleri
daha biiyiiktii. Ozellikle yurtdiginda kar saglayan biiyiik
ingaat girketleri, kazanclarini yatirima doénustiriirken; tu-
rizm, pazarlama gibi alanlarla birlikte gelecegi konusunda
umutlu olduklar1 elektronige de yatirim yapmiglardir. Bu
tiir yatirimlara yonelenlerin sektorde arastirma-gelistirme
(Ar-Ge) ve daha koklii yatirimlar: engelleyebildiklerini de
ayrica not etmemiz gerekir.

1972’den itibaren, 6zellikle dayanikl: titketim aygitlarinda
yuksek kapasiteli bir montaj sanayinin baglamasi ile bobin,
transformator, hoparlor vb. elemanlarin tiretimine de bag-
lanmigtir. 1977 yilinda beg TV ireticisi, artik kendi yan
sanayilerini kurmuslardir. Haberlesme sektorti de firma
ici yan sanayilerini kurmustur. Emekleme dénemi olan o
giinlerde, giimritk duvarlari yoluyla yerli sanayinin korun-
mast hedefleniyordu. Boylelikle getirilen dig alim yasaklari
nedeniyle stoklarin biriktigi ve atil kapasitenin olugmaya
bagladigi yillar kargimiza ¢ikmaktadir.

Sonu Gelmeyen Atilimlar

Bu tiir yapilanmalarin diginda kamu ortakliginin da oldugu
TESTAS; elektronik devreler i¢in pasif elemanlar olan di-
reng ve s1gag¢ iretimine baglamistir. O yillar i¢in ¢ok 6nem-
li olan bu baglangig, aktif devre elemanlar: i¢in kullanilan
mikro-film teknigine adim atmak iizere, kalin-film teknigi
adin1 verdigimiz bir teknolojinin iilkemizde kullanilmaya
baglandigini gostermektedir. Sonraki yillarda bu c¢alisma
daha ileriye taginamayacak ve TESTAS maceras: tesislerin
tamaminin hurda olarak satilacagi bir doneme evrilecektir.
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BIR-EMEK adiyla Denizli’de kurulan bagka bir tesis ise;
ayni pazara yonelik olarak kalin film teknigini kullanmaya
baglamigsa da sonu TESTAS gibi olmustur. Aktif devre ele-
manlarinin yerli iiretimi konusu iizerinde ayrica durmak
gerekiyor. TUBITAK-Gebze Yari-Iletken Teknolojisi
Aragtirma Laboratuvar1 (YITAL), 1983 yilinda agilmistir.
Ttrkiye’de ilk tiimlesik devre, 1977°de 4 transistérlia MOS
dizisi olarak ITU’de gergeklestirilmistir. O donemde
YITAL, malzeme agisindan tiimiiyle disa bagimhidir. Ul-
kemizde aktif devre eleman1 sayilabilecek iiretimi DISAN
gergeklestirmistir. Bu firma gii¢ diyotlarinin montajini
yapmuistir. Ancak gelismelerin daha ileriye taginamamasi
nedeniyle yaptig: isi birakmistir. Ayrica az sayida buyiik
kurulus kalin film teknigi ile iiretim yapmaya ¢alistiysa da,
iilkede konu ile ilgili ¢aligmalar bir tiirli yuriimedigi icin
onlar da birakmak zorunda kalmiglardir.

Biligim alaninda ise durum sdyledir; THirkiye’de ilk bilgisa-
yar edinme s6zlegsmesi 1959 yilinda yapilmugtir. 1960’da IBM
650 sistemi Karayollar1 Genel Miidiirliigii’'nde kurulmustur.
Daha sonra bu gelismeyi Tapu, I'TU ve ODTU’deki sistem-
ler izlemistir. Tirkiye’de ilk yerli iretim, 1981°de 3 genel
amacli mikrobilgisayar ve 50 muhasebe makinasi yapilma-

sidir. Bu iiretimler siireklilik kazanmamustir. Tkinci yerli
marka mikrobilgisayar iiretimi ise, Ingiltere’den saglanan
parcalara dayanmigtir. Ugiincii bir firma ise Tayvan’da tire-
tilen bir mikrobilgisayar: kendi markas1 olarak pazarlamig-
tir. Bir de Elektroakustik isimli firmanin, Ankara P'T"T”sine
urettigi sehirleraras: goriigme terminalleri vardir.

Diga Agilma

Basglangicta yurtigi pazarin talebini “ithal ikamesi” olarak
kargilamak tizere kurulmus olan ev cihazlari tiretimi sana-
yi, 1984’de biiyiik bir cesaret gostererek yurtdigina ihracat
yapmayi denemis ve bunu bagarmigtir. 1983’de yillik iiretim
sayist 420 bin olan ve tiimi i¢ pazarda satilan renkli TV
alicilarinin Giretim sayist hizla artarak 2002’de 12.5 milyonu
agmustir. Bu tretimin yiizde 91.4’intin dis pazarlarda sa-
tilmasi ile Turkiye’nin Avrupa Birligi’'nde renkli TV pazar
pay1, yiizde 33’e yaklagmugtir. Uretilen aygitlardaki nitelik
yiikselmesinin sonucu olarak 2001-2002 yillar1 arasinda iire-
tilen TV alicilarindaki sayisal artig yaklagik olarak yiizde 40
olmasina karsilik ABD Dolari bazinda ciro artisg1 yiizde 60’a
ulagmustir. Bu olumlu geligmeler ev cihazlari alaninda da Ar-
Ge’ye 6nem verilmeye baglanmasinin ve sayisal teknolojiye
gecisin sonucunda gergeklesmistir. Ancak 2002’de 1.54 mil-

yar dolarlik TV alicisi ihrag edilirken; bunun yaklagik

yarist sadece resim tiipi ithalat: icin harcanmistir.

TV DISSATIM Tﬁmle§ik devreler ve dige.r bilesenler de dahil edil-
diginde bu oran ytizde 80’1 bulmaktadir. Goruldigu
gibi yaratilan katma deger ¢ok azdir.

8 Bugiin baglangicta hedeflenen telsiz haberlesme
At g % aygitlarinin ¢ok Otesinde cesitli 6zgiin aygitlar ve
s 8 & = 8 sis.ter.nler (guyenh haberlesme s1§temler1, gece go-
: = § rug sistemleri, radarlar, elektronik harp s1_.ste_mler1
e g § o v.d.) gelistirilmekte ve iiretilmektedir. TUBITAK
14.000.000- :ﬁ_ - o 3 Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Enstitiisii’'nde 6zgiin
12.000.0001 i g g § veri giivenligi sistemleri ve bu sistemlerde kullanilan
10000000 g § “ g B g o ozgln tiimlesik devreler (“chip”ler) gelistirilmekte
3 2 8 f N N ve lretilmektedir.

8.000.000 § . =
6000000 | % a Ttirkiye elektronik sanayi kuruluglari, 6zgiin irtinle-
rinde kullanilan VLLSI devrelerin tasarimini yapmakta
000,000 veya yurtigindeki tasarim merkezlerinde (ITU-ETA
2.000.000 ASIC Tasarim Merkeziv.d.) yaptirmaktadirlar. Olu-
i Ve A — san VLSI devre tasarimi potansiyeli nedeni ile gii¢-
1998 1099 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 201 lii uluslararas: firmalar, Tirkiye’de diinya pazarlari
icin tasarim yapan VLSI devre tasarimi merkezleri
kurmaya baglamistir. (ST Microelectronics, Cypress

TV URETIM Microelectronics).
Bu gelismelerin arkasindaki temel itici giig, elektro-
PN nik alanindaki nitelikli insan giicii potansiyelidir.

Adt '§ g 1980’11 yillardan itibaren Tirkiye’nin de dahil ol-
220000009 ® § o 3 dugu bir ¢ok iilke “ihracata dayali sanayilesme”
: é 8l = E 8 ad1 altinda dig pazarlara yonelik sermaye birikimi-
20.000.000 o P o g g nin gereksinimleri dogrultusunda gekillenen yeni
. « 4 C S 3 3 uluslararasi i boliimiiniin 6ngoérdiugi sektorlerde
180000001 -@ g g ¢ 8 o yogunlagmaya iilke sermayesinin kendisini diinya
E = ° & o kapitalizminin bir parcasi olarak yeniden iiretmeye
10000000 baslamistir. Bu yillarda devletin izledigi politikalar,
dis pazarlara yonelimi hem tegvik etmek hem de
5.000.000 1 bunun altyapisini olusturmada 6nem kazanmugtir.
Boylece yerli sermayenin dig pazarlarda rekabet
LR A —mbmhm_zm_m ST edebilmesinin 6nkosulu olarak, daha diigiik mali-

yetlerde iiretim gerceklestirme siireci baglamistir.
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Tirkiye’de elektronik sektériiniin de 6nce montaj sanayi
olarak faaliyette bulundugunu ve 80 sonrasi ihracata yonelik

bir gelisme gosterdigini sdyleyebiliriz.

Giiniimiizde Elektronik Sanayi

Giinimiizde ise iilkemizdeki elektronik sanayinin durumu
TESID’in 2012 Elektronik Sektorii Almanagi’ndan alinan

verilerle goyledir:

Tirkiye elektronik sektorii 2011 yilinda 12 milyar Amerikan
Dolar1 tiretim hacmine ulagmigtir. 2010 yilinda 6.5 milyar
dolarlik ihracat hacmi, sektor satiglarinin 6nemli bir kismini

olusturmaktadir. Ayni yil ithalat hacmi 16.7 milyar
dolar olarak ger¢eklesmistir.

2011 yilinda ihracatin ytizde 31’ini tiiketici elekt-
ronigi, ylizde 15’ini bilegenler, yiizde 39’unu tele-
komiinikasyon cihazlari, yiizde 14.5’ini profesyo-
nelve endiistriyel cihazlar, yiizde 1.8’ini bilgisayar
cihazlari alt sektorleri gerceklestirmistir.

2011 yilinda yapilan ithalatin ise ylzde 35.3’1
profesyonel ve endustriyel cihazlar, yiizde 25’1
telekomiinikasyon cihazlari, ylizde 17.7’si bilgi-
sayar cihazlari, yuzde 10.7’si tiiketim elektronigi
ve yiizde 10.6’s1 bilesenler alt sektorii tarafindan
gerceklestirilmigtir.

Sektor firmalar: tarafindan yaklagik 45 bin kisilik
istihdam saglanmaktadir. Mithendislik ve hizmet
alaninda yaklagik 100 bin kigilik istthdam saglan-
dig1 séylenmektedir.

Sektorde ¢alisanlarin biiyiik kismi hizmet sek-
toriinde gorilmektedir. Diinya Bankasi’nin
yaptirdigi bir aragtirma, hizmet sektériinde her
yuzde 50’lik istihdam artisinin toplam katma
deger yaratmada yalnizca ytizde 10’luk bir etkisi
oldugunu ortaya koymustur. Bu durumda reka-
bet kosullar: baglaminda hizmet sektori i¢in
emek maliyetinin azaltilmasi, ayni igleri daha az
istihdamla yapabilme mutlak bir gereklilik olarak
sunulmustur. Istihdami azaltabilmek igin calig-
manin yogunlugunu ve hizini artiran mekanizma-
lar uygulanmakta, performans degerlendirmesi
gibi uygulamalarla hizmet ¢alisanlar1 tizerinde
bogucu bir denetim olusturulmaktadir.

Sonug

Elif Aksu Kaya’nin “Emek Stireglerinde Donii-
stim ve Mihendis Emegi” baglikli calismasindan
elektronik sektoriiniin 80 sonrasi vardigi noktay1
Ozetle sOyle aktarabiliriz:
“Tiirkiye’nin 1980 sonrast uluslararasi isbo-
liimiindeki rolii, katma degeri diisiik, emek
yogun sanaytlerde yogunlagmak olmustur.
‘1980 sonrasi donemde Tiirkiye, thracatimin
yaklasik yiizde 70°lik bir kismuu emek ve
kaynak yogun mallarla gerceklestirirken,
Sfarkhlasnus ve bilim yogun mallarda neredeyse
tiimiiyle ithal bagimh bir yaprya sahiptir. Bu
gortiniimiiyle 1980’lervi izleyen yillarda, Tiirki-
ye emek ve kaynak yogun tiiketim ve ara mal-
larinda uzmanlagnus iilke konumunu giderek
pekistirmistir.” (Oncii ve Kose, 2000: 84)

1980’lerin sonunda ihracattaki gerileme ve 90’lardaki ge-
lismelerle birlikte bilim ve teknolojiyi iivetime uygulama
onem kazannustir. Bu tarihlerde yiiksek katma degerli
tiviin iivetme geregi stk stk vurgulanmaya baglanmgtir.
Uretim siiveci sermaye yogun hale gelmis, 2000°li yillar
bu egilimi pekistirmigstir.

Imalat sanayinde 1997-2007 yillar arasmda (1997 yil
100 kabul edilirse) tiiketim mali iiretiminin 100°den
109.7yve, ara mal iivetiminin 100°den 145.5°e, yatirim
mal iivetiminin ise 100°den 186.4°e yiikseldigi goriil-
miigtiiv. Ara mal ve yatuwim mal tivetiminin tiiketim
mallarindan daha hizh bir artis icinde oldugu goviil-

Grafik-1: Elektronik Sanayi Uretim, ithalat ve ihracat Degerleri (Milyon ABD Dolari)
Graphic-1: Electronic Industry Production, Export and Import Values (Million US Dollars)
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Grafik-2: Elektronik Sektorii Alt Sektorlerinin Uretim Rakamlan (Milyon ABD Dolari)

Graphic-2: Production Value for Electronic Sub-Sectors (Million US Dollars)
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Grafik-3: 2011 Yili Elektronik Sektéri Alt Sektérlerinin Dis Ticareti (Milyon ABD Dolar)
Graphic-3: Foreign Trade Value for Electronic Sub-Sectors in 2010 (Million US Dollars)
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mektedir. 1980-2005 arvasinda en izl iivetim artiginn
haberlesme cithazlan sektoriinde oldugu, ikinct sirada
tasit araglan iivetinunin geldigi; 2000-2005 arasinda
geleneksel thracat¢i sektorler olan tekstil, giyim, deri,
komiir, mobilya sektorlerinde ise tiretimin artis goster-
medigi gozlenmektedir.

2002-2006 yillan arasinda en vyiiksek biiyiime gorii-
len ilk dort sektor olan biiro makineleri ve radyo-TV
cthazlan yiiksek, tasit araclar ve makine techizat
orta-yiiksek teknolojili endiistriler grubuna girmekte-
dir. Yine aym donemde imalat sanayi ortalamasmun
tizerinde biiyiime goviilen tibbi aletler yiiksek, kimyasal
maddeler ve elektrikli makine cthazlan da orta-yiik-
sek teknoloji grubuna girmektedir.” (Evcan, Karakas,
Tanyilmaz, 2008: 244).

1997-2007 arasinda (1997 yili 100 kabul edildiginde)
titketim mali thracat 100°den 195.6’ya, ara mal ihra-
catr 100°den 347.2’ye, yatruim mali thracati ise 100°den
894.4°e crtkmustwr. Istihdam da tiiketim mal sektoriinde
diismekte, ara mal ve yatwrim mah sektorlerinde art-
maktadur.

Uluslararas: rekabet i¢cinde ayakta kalmak isteyen
ve/veya uluslararasi sermayeye eklemlenmek isteyen
yerli sermayenin, son donemlerde Ar-Ge tesvikleri,
timversite-sanayi 1sbirligi, teknoloji politikasi, patent
ve fikri miilkiyet gibi konulan sik¢a giindeme getirmest,
degisimin ortaya ¢rtkardigi thtiyaglarm dile getivilmesi-
dir. Teknoloji diizeyi yiiksek sektorlerde tiretim yapmak
ve rekabete girmek ya da uluslararasi isboliimii kapsa-
mnda farkh roller iistlenmek miihendishik islevleriyle
yakindan tliskilidiv. Bu durum ontimiizdeki siirvecte
Tiirkiye’de miihendis emeginin (ve genel anlamda
nitelikli emegin) onemini daha fazla artiracaktir.
Kapitalizm, ihtiya¢ duydugu emegi, sermaye icin en
avantajh hale gelecek gekilde doniistiivecek, boyle-
likle mithendishik alamnda 80 sonras: olusan gercek
boyunduruk kosullarn yeni mekanizmalarla derinles-
tirilecektir.”

OECD ve OECD disi ekonomilerde Ar-Ge, 2010 yilsonu
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Sekiz cok uluslu grup ile OECD iilkeleri arasinda Ar-Ge harcamalar
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- Turkiye’de Elektronik Miihendisliginin 50 Yilina Bakig Prof. Dr.
Duran Leblebici

- Thirkiye Elektronik Sanayii-1988, TMMOB Elektrik Mithendisleri Odas1

- Diinyada ve Ttrkiye’de Elektronik Sektori, DISK-Birlesik Metal
Iscileri Sendikas1

- Tiirk Elektronik Sanayii Tahlil, Imkanlar ve Politikalar, S.SKOUMAL
- I. Sanayi Suras: Elektronik Sanayii Raporu-1987, TC. Sanayi ve
Ticaret Bakanligi

- Ttrkiye Elektrik Elektronik Katalogu-1977-1978, TMMOB Elektrik
Miihendisleri Odas1
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