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Ozet:

Bu calismada, Turkiye’de kurulu olan blyuk glclu ruzgar santrallerinin Grettikleri
elektrik enerjisi miktarlar: ve kapasite faktorleri incelenmistir. Bunun yaninda,
Turkiye’deki kurulu rizgar gicunin yillara gore gelisimi incelenerek, ruzgar
enerjisinde son birka¢ yildaki ivmelenmeye dikkat ¢ekilmistir.

Hali hazirda isletmede bulunan biyik gucli rizgar santrallerinin yillik enerji
uretim miktarlart g6z o6nunde bulundurularak, her bir santralin yillhik bazda
kapasite faktorl hesaplanmistir. Yapilan calismanin, son yillarda artan riizgar
enerjisi yatirimlarina katki saglamasi hedeflenmistir.
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1. Turkiye’deki Ruzgar Kurulu Gucu ve Yillara Bagh Gelisimi

TURKIYE'DEKI RUZGAR SANTRALLARI
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Aydin-Didim / 31,5 MW
Dares A§.
Mugla-Datca / 28,8 MW

Rotor A§.
Osmaniye-Bahge / 17,5 MW

fzmir-Cesme / 7,2 MW / ;
Mare AS.
izmir-Cesme / 39,2 MW, /

Dogal A.S.
Manisa-Akhisar / 30,6 MW

Deniz A.S.
Manisa-Akhisar / 10,8 MW

—— Tamamlanan projeler

— Yap Islet Devret modelindeki tesisler

Deniz AS.
Hatay-Samandag / 20 MW

Sekil 1. Agustos 20009 itibari ile isletmedeki santraller
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Turkiye’de kurulan ilk rizgar santrali, Alize A.S., 1998 yilinda 1.5 MW kurulu guig ile
Cesme’de kurulmustur. Yine 1998 yilinda 7.2 MW kurulu gug ile ARES A.S. devreye girmis
ve ARES’i 2000 yilinda 10.2 MW kurulu glg ile devreye giren BORES A.S. izlemistir. Yildan
yila yeni devreye giren rlzgar santralleri ile Turkiye’nin kurulu rizgar gici artmis ve 2008
yili1 sonunda 419,15 MW’a ulasmistir. Agustos 20009 itibari ile de 512,85 MW’a ulasmustir [1].

Lisansi alinmis olup, yapimmi devam eden santrallerin de devreye girmesiyle dniimuzdeki
birkag yil icerisinde Turkiye’deki kurulu riizgar giclnin 1546,15 MW’a ¢ikmast
ongorulmektedir [1].

Kurulu Rizgar Gucuntn Yillara Gore Degigimi
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Sekil 2. Turkiye’deki Kurulu Rizgar Gucunin Yillara Gére Degisimi
2. Kapasite Faktoru
Kapasite faktoru bir tlrbinin degerlendirilmesinde en dnemli gostergelerden biridir. Kapasite

faktord, sistemin Urettigi enerjinin nominal glcte Uretmesi gereken enerjiye orani olarak
tanimlanir [2].

E
Cr =— 2.1
TP (2.1)
C. kapasite faktord, E, Uretilen enerji
T zaman P, nominal gi¢

Kapasite faktord, turbinin rizgar tayfindaki kullanilabilir enerjiyi ne derece etkili kullandigimni
yansitir.

Bir turbinin elektrik tretimine baslama hizi ne kadar duslk ise o turbinin kapasite faktéri o
kadar yiksektir. Ayn1 sekilde, bir tirbinin elektrik tGretiminden ¢ikma hizi ne kadar yiiksek ise
kapasite faktori de o oranda yuksektir [3]. Bununla birlikte; kapasite faktorini etkileyen tek
parametre, tlrbinin Uretime girip-¢cikma rizgar hizlari degildir. Ayni zamanda, kullanilan
turbin cesidi ve kurulum yapilacak yerin riizgar rejimi de diger 6nemli parametrelerdir [4-5].
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Sekil 3. Kapasite faktorinun V, ( elektrik Gretimine baslama hiz1) ve V, ( elektrik Gretiminden
¢ikma hizi1) ile degisimi

3. Turkiye’de Kurulu Olan Riizgar Santralleri ve Enerji Uretim Miktarlan

Dinyada ilk defa 1900°1u yillarda rizgar enerjisinden elektrik Gretilmeye baslanmistir. O
gunlerden bugune, riizgar enerjisi cevrim sistemlerinde biyuk bir gelisme yasanmustir.
Turkiye’de ruzgar enerjisinden elektrik enerjisi Uretimi 1998’lerde baslamis ve son yillarda

hatir1 sayilir bir ivme yakalamistir [4-5].

3.1 Alize ruzgar santrali

Tablo 1. Alize RES Uretilen enerji miktar:

Vil Y1l Boyunca Toplam Uretilen Kurulu Giig Kapasite Faktori
Enerji Miktar1 (kWh) (MW) (%)
1999 4418004 1,5 MW 33,62255708
2000 4.079.315 1,5 MW 31,04501522
2001 5.144.728 1,5 MW 39,15318113
2002 3.762.245 1,5 MW 28,63200152
2003 4.944.956 1,5 MW 37,63284627
2004 4.621.530 1,5 MW 35,17146119
2005 3.960.240 1,5 MW 30,13881279
2006 4.987.280 1,5 MW 37,95494673
2007 4.068.740 1,5 MW 30,96453577
2008 3.055.795 1,5 MW 23,25566971

3.2 Ares ruzgar santrali

Tablo 2. Ares Uretilen enerji miktari

Vil Y1l Boyunca Toplam Uretilen Kurulu Glig Kapasite Faktori
Enerji Miktar1 (kwh) (MW) (%)

1999 16.208.280 7,2 MW 25,69805936

2000 16.206.260 7,2 MW 25,69485667

2001 18.720.840 7,2 MW 29,68169711

2002 14.853.334 7,2 MW 23,54980657

2003 17.491.621 7,2 MW 27,73278317
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2004 17.744.632 7,2 MW 28,13392948
2005 16.745.816 7,2 MW 26,5503171
2006 16.153.126 7,2 MW 25,61061327
2007 15.667.172 7,2 MW 24,84013825
2008 13.389.055 7,2 MW 21,22820745

3.3 Bores ruzgar santrali

Tablo 3. Bores uretilen enerji miktar1

Vil Y1l Boyunca Toplam Uretilen Kurulu Glig Kapasite Faktori
Enerji Miktar1 (kwh) (MW) (%)
2000 14.958.630 10,2 MW 16,74123691
2001 38.917.910 10,2 MW 43,55572343
2002 30.495.210 10,2 MW 34,12929761
2003 39.029.690 10,2 MW 43,68082416
2004 34.233.834 10,2 MW 38,31345017
2005 33.071.549 10,2 MW 37,01265668
2006 34.149.510 10,2 MW 38,21907736
2007 32.382.390 10,2 MW 36,24137121
2008 36.484.900 10,2 MW 40,83277375

3.4 Bares ruzgar santrali

Tablo 4. Bares Uretilen enerji miktar:

Vil Y1l Boyunca Toplam Uretilen Kurulu Glig Kapasite Faktori
Enerji Miktar1 (kwh) (MW) (%)

2006 68.897.870 30 MW 26,21684551

2007 112.784.255 30 MW 42,91638318

2008 117.247.090 30 MW 44,61457002

3.5 Mare rizgar santrali

Tablo 5. Mare Uretilen enerji miktar:

Vil Y1l Boyunca Toplam Uretilen Kurulu Glig Kapasite Faktori
Enerji Miktar1 (kwh) (MW) (%)

2006 2.409.780 39,2 0,701757758

2007 102.526.690 39,2 29,85704093

2008 115.274.480 39,2 33,56935514

3.6 Sunjut A.S. rizgar santrali

Tablo 6. Sunjit A.S. Uretilen enerji mikatari

Vil Y1l Boyunca Toplam Uretilen Kurulu Glig Kapasite Faktori
! Enerji Miktar: (KWh) (MW) (%)
2006 2.345.230 1.2 22,31002664
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2007 2.343.884 12 22,29722222

2008 2.480.067 1.2 23,5927226

Tablo 7. 2008 yilindaki diger santrallerin kapasite faktorleri.

Santral Adi Y1l Boyunca Toplam . ) o
yil Uretilen Enerji Miktar: K“(f'l\‘/'ll\JN?UG Kapasztg/ F)aktoru
(KWh) 0
Anemon A.S. 84.111.000 31,58458003
' 30,4
Intepe
Deniz A.S. 31.171.830 3204840817
i 10,8
Akhisar
Yuntdag: RES 98.052.674 425 26,33700618
[o6]
S | sayalar RES >3:941.610 306 20,12326156
Sebenoba RES, 46.762.069 20 26,69067865
Hatay
Catalca RES 80.052.700 60 15,23072679

2008 yil kapasite faktorleri

O 2008 yili kapasite faktorleri

Sunjiit bores Catalca Sayalar Anemon
RES RES AS.
intepe

Sekil 4. 2008 yil1 kapasite faktorleri
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3. Sonug

Yiksek kapasite faktord, sistemin riizgar rejimi ile ne kadar verimli etkilestigini gosterir.
Ayni riizgar santralinde degisik yillarda %23 ile %39 arasinda degisen kapasite faktorleri
gOzlemlenmistir. Ruzgar rejiminin degiskenliginden dolayi, birkag yilin ortalamasini almak,
hesaplama yapanlar i¢in daha az yaniltici olur.

Kapasite faktorinl verimlilik ile karigtirmamak gerekir, ama verimligin en etkili parametresi
oldugu da unutulmamalidur.
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