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ABSTRACT

Modified third generation current conveyor offers new
possibilities for the realization of active filters. In this
paper, a universal filter using modified third
generation  current conveyor constituted with
MOSFETs, which simultaneously realizes low-pass,
band-pass and high-pass is implemented. Obtained
current mode universal filter is realized with minimum
number of elements. PSpice simulation and theoretical
results are included.

1.GIRIS

Haberlesme sistemlerinde 6nemli bir yeri olan aktif
stizgecler OPAMP ve OTA’ larla tasarlanabilir fakat
akim modlu devreler son zamanlarin giincel
uygulamalar ile giindemdedir. Bunun nedeni, akim
tastyict  yapilarmin  bant  genisliklerinin ve
lineerliklerinin gerilim modlu islemsel
kuvvetlendiricilerden daha iyi olmasindan dolayidir.
Fabre tarafindan sunulan {igiinci kusak akim
tastyicilart (CCII) kazanci bir olan akim kontrolli
akim kaynagidirlar. Gelistirilmig tigiincli kusak akim
tagtyrcisinin - (MCCIIT) CCIII den farki ise akim
kazanci birden biiyiik olmasidir.

Tek bir MCCIII kullanarak bir ucu toprakli paralel LR
esdegeri olusturulabilir. Bu sayede kolaylikla ikinci
dereceden bant gegiren, algak geciren ve yiiksek
geciren silizge¢ devreleri tasarlanabilir. Bu yapilarin
cikis katinin yiiksek empedansa sahip olmalarindan
dolay1 arka arkaya baglanarak yiiksek dereceden
siizgecler tasarlanabilir.
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Sekil 1. Gelistirilmis ii¢lincii kusak akim tagtyici

2. GELITIRILMIS UCUNCU KUSAK
AKIM TASIYICISI

Gelistirilmis tgiincii kugak akim tastyicist Sekil 1 de
verilmistir. MCCIII in gerilim-akim iligkisi:
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MCCIII yapisinin kazancin 1’den biiyiik olmasi

6zelliginden dolay1 uygulamalarda daha esnek bir
ozellik gosterir.
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3.MCCITI’in o MOSFET ILE
GERCEKLESTIRILMESI
Geligtirilmis ~ Ugiincli  kusak akim tastyicilarinin

MOSFET kullanilarak gergeklestirilen devresi sekilde
verilmistir.
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Sekil 2 .MCCIIT in MOSFET ile gerceklestirilmesi



4. L-R MODELLEMESI

Islemsel kuvvetlendiriciler kullanarak bir ucu toprakli
endiiktans tasarlanabilir. Fakat daha az eleman sayisi
ile tasarlamak i¢in akim tasiyict yapiyr kullanmak
gerekir. CCIII  kullanarak L-R  yapisim elde
edilebilir[1]. Bu modele alternatif olarak MCCIII
kullanilarak ve bir R elemani daha az olan tek ucu
toprakli L-R modellemesi yapilabilir[2]. Bu model
Sekil 3 de verilmistir. Bu modellemede G,=G, sart1
olmasi kosulu ile agagidaki eslenikler elde edilir.

Le=Co/G*| Geg=1/G,
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Sekil 3. MCCIII ile L-R modellemesi

5. UNIVERSAL SUZGEC TASARIMI
Akim modlu pasif bir siizgec RLC elemanlartyla
Sekil 4 deki gibi gerceklestirilebilir. Cikis akimlari
(I;3) olarak alinirsa bu siizgec yiiksek geciren, algak
geciren ve bant gegiren siizge¢ fonksiyonlarini ayni
zamanda gergekleyebilir.
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Sekil 4. Pasif RLC siizgeci
Sekil 4 deki devre igin:
I _ sL,,G 2
T2
I, s°L,C+sL, Hi+G,H+1
I, _ SLqu +1 G
I, s’L,C+sL, Hi+G, H+1
I, s’L,,C
== 4)

I, L, C+sL, Hi+G, H+1

Esitlik (2) (3) ve (4) sirasiyla 2. dereceden bant
geciren , toplam bant ve algak gegiren, yliksek gegiren
stizge¢ cevabii gostermektedir. Sekil 4 de verilen
pasif RLC siizgeci MCCIII ve pasif elemanlarla Sekil
5 deki gibi gergeklestirilebilir. MCCIIL; , Gy , G, ve C,
elemanlarindan olusmus blok Lo, ve G¢,” nun paralel
baglanigidir.

Burada L. =C/G,’, Reqi=1/G, dir.
LcqGeq=C3G3 olmasi sarti ile I'; akimm ikinci dereceden
alcak geciren siizgec cevabini verir.
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Sekil 5. MCCIII kullanilarak elde edilen iiniversal aktif siizgec

6. SIMULASYON SONUCLARI

Yapilan ¢aligmada tniversal siizge¢ devresi teorik
olarak modellenmistir. Elemanlarin ideal ve gergek
modelleri alinarak simiilasyon sonuglar1 elde
edilmistir. MCCIII, ideal ve MOSFET modellemesi
kullanilarak PSpice da modellenmistir. Tasarlanan
filtre ic¢in f,=210kHz, BW=145kHz, Q=0.707,
olarak alinmustir.

Bu degerler i¢in
R=R,=R4=8600Q, C;=100pF, C,=50pF, C;=22pF,
R;=18k olarak hesaplanmistir. Elde edilen
simiilasyon sonuclart Sekil 8-a ve Sekil 8-b de
gosterilmektedir.

7. SONUC
Yapilan c¢alismada MOSFET ile gerceklestirilen
MCCIII ile 2. dereceden {iniversal silizgecin
simiilasyonu  PSpice benzetim programi ile
yapilmistir. Devre endiiktans kullanilmadan ve en
az elemanla  gerceklestirilmistir.  BJT  ile
gergeklestirilen  MCCIII  kullanilarak tasarlanan
stizge¢ devresine gore MOSFET ile gergeklestirilen
MCCIII kullanilan siizgeg devresi ideale daha yakin
sonuglar vermistir.
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Sekil 8. PSpice benzetim programi kullanilarak
a-Ideal devre elemanlart ile elde edilen sonuc
b- MOSFET kullanilarak elde edilen sonug
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