SCHNEIDER’IN “ELECTRICAL NETWORK PRTECTION — SEPAM
SERIES 20 — USER’S MANUAL 3/2011” BASLIKLI NOTUNDAN
DERLENMISTIR.

FAZ ASIRI AKIM (50/51) iSLEViI:

A ve B semboli ile tanimlanan iki agiri akim grubu vardir. Her grupta, ikiser kademe bulunur.
Kademelerden hangilerinin kullanilacagi, ayar menusiinde segilir. Gruplardan hangilerinin
kullanilacagi da benzer sekilde secilebilir. istenirse, 113 dijital girisi veya TC3 ve TC4 uzaktan
kumanda girisleri kullanilarak da, gruplar aktif ya da pasif duruma anahtarlanabilir. 113 girisi O
ise A grubu, 1ise B grubu koruma elemanlari aktiftir.

Faz asiri akim koruma, Ug fazlidir. Fazlardan yalnizca birinde bile set degerini asan bir akim
aktiginda, Ug fazh eleman ¢ikis verir. Bu gikigin kesiciyi agtirmasi ayarli zaman sonunda olur.
Bu zaman sabit (DT) veya ters ve sabit minimumlu (IDMT) olur.

Asiri akim elemanlari, 2. harmonik akimini, tutucu (blokaj) blyuklik olarak kullanma
Ozelligine sahiptir. Bu Ozellik, parametre ayar menustine girilerek aktif hale getirilebilir. Bu
Ozelligin gecerli olabilmesi igin, roleden gegen akimin, réle koruma bdélgesindeki minimum
kisa devre akiminin (Iscmin) yarisindan kigik degerde olmasi gerekir. Asagida, bu
aciklamalara gore, réle ¢alismasina ait blok sema, asagida verilmistir.
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Is, rolede ayarli ¢alisma akimini ve T, gene rolede ayarli ¢alisma zaman gecikmesini
gostermek lzere sabit zamanli (DT) réle ¢alisma karakteristigi asagidaki sekilde gosterilmistir.



t A

IDMT sabit minimumlu ters zaman karakteristikli rélenin ¢alisma karakteristigini veren egri,
secilen egri tipine gore, roleden gegen akimin, ¢alisma akimina oraninin (I/Is), 1 veya 1,2
degerini astigl noktadan baslar ve zaman gecikmesinin sabit minimum degere diismesine
kadar akim degerleri artarken zaman degerleri azalir. Gecikme siiresi igerisinde, akim
genliginde dalgalanma olursa bu da gecikme siiresinin hesabinda dikkate alinir. Zaman
degeri, asagidaki iki akim degerinden hangisine 6nce ulasirsa, o noktadan itibaren artik
degismez ve bu sabit minimum degerde kalir:

A/Is degerinin 20’ye ulasmasil,

./In degerinin 40’a ulagmasi.

Burada, In, genel ayarlar bolimiinde, réleye tanitilan akim trafosu anma akimi degeridir.
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CALISMA SURESINi DEPOLAMA:

Bu islev, ayarlanabilir T1 ¢alisma suresi depolama zamanina sahiptir.

.Tim agma egrileri i¢cin DT (sabit zamanli) zamanlayici tutma islevi asagidaki ilk diyagramda
actklanmugtir.

AEC IEEE ve IAC'nin standart agma egrileri icin IDMT (belli minimumlu ters zamanh)
zamanlayici tutma islevi asagidaki ikinci diyagramda agiklanmistir.
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SOGUK YUKTE CEKME (CLPU 50/51):

Soguk yikte cekme (CLPU) islevi, uzun kesintilerden sonra enerjilenme sirasinda ortaya ¢ikan
istenmeyen ag¢malardan sakinmayi saglar. Sebeke vyiklerine bagh olarak, enerjileme
esnasinda, role ayar degerlerini asabilen gegici darbe akimlari olusabilir. Bu akim
transientleri;

.Trafolarin darbe miknatislanma akimlari

Asenkron motorlarin kalkis akimlari

.Resetlenmis olan, sogutucu veya isitici benzeri yiiklerin topluca devreye girmesinden
kaynaklanabilir.



ilkesel olarak, réle ayarlari, bu akim transientlerinde, agma yaptirmayacak sekilde belirlenmis
olmahdir. Bu transient akimlarin, normal sebeke akimlarindan farkli karakteristik 6zellikleri
ve surelerinin uzunlugu nedeniyle, role ayarlari, gerekli performansi saglamada yetersiz
kalabilir. Buna karsilik, CLPU islevi, enerjilemeden hemen sonra, gegici olarak rdle ayarlarini
ylkseltecek hatta role calismasini bloke edecek sekilde ayarlanabilir.

CLPU islevinin gergeklesmesi igin asagidaki iki kosuldan biri olusmalidir:

.Tcold aktivasyon 6ncesi zamanindan uzun bir slire boyunca her Ug¢ faz akimi da yok iken en
az bir fazda akim akmaya baslamasi.

.Korunan fider ya da korunan fider tzerinden beslenen (downstream) komsu fiderlerdeki bir
kalkis yikune bagli gegici asiri yiklenme sonucu 122 girisinin aktiflesmesi.

CLPU islevi, asagidaki iki sekilden hangisi parametre ayarlari menusiinde secildi ve slire ayari
ne ise ona gore gerceklesir:

.Her bir 50/51 faz asiri akim birimi Is ayari, konfiglire edilebilir bir yiukseltme katsayisi ile
carpilabilir.

.Cesitli koruma birimleri kilitlenebilir.

CLPU islevi parametrelerinin ayarlanabilmesi, kullaniciya, asagidaki olanaklari saglar:

.CLPU gekme esiginin ve Tcold akitivasyon dncesi zamaninin belirlenmesi.

.Bu islev tarafindan c¢alismalari etkilenecek 50/51 koruma birimlerinin hangileri olacaginin
belirlenmesi.
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Action of the CLPU 50/51 function on set point Is of ANSI 50/51 protection unit x
during time delay T/x depends on the Global action CLPU 50/51 setting:
multiplication of set point Is by a coefficient M/x
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JIslev tipinin secimi (yikseltme faktorii veya kilitleme), her bir koruma birimi (x) icin islev
stresinin (T/x) ve gerekliyse ylikseltme faktorinin (M/x) belirlenmesi.

CLPU fabrika cikis ayarlari, “off” tur.

Yukarida;

.Sol tarafta, CLPU Unitesini,

.Sag tarafta, herhangi bir faz asir akim koruma birimi ¢alismasinin, kullanici tarafindan
yapilan segime goére, CLPU tarafindan etkilenisini gdsteren

blok semalari verilmistir.

KESICi ARIZA (50 BF):

Bu islev, bir koruma calisip ilgili kesiciye agma komutu goénderdigi halde, kesicinin agmayi
bagsaramamasi durumunu belirlemek amaciyla kullanilir. “Kesici Ariza” islevi, asagidaki
hallerde, aktive olur:

.50/51, 50N/51N, 46 asiri akim koruma islevlerinin birinden gelen bir agma komutu ile

124 lojik girisi yolu ile alinan bir dis agma komutu ile (124’(in, harici agma komutuna tahsis
edilmis olmasi kosulu ile)

T zaman gecikmesi esnasinda, akim kaybolur ise bu kesicinin agmayi gergeklestirdigi
anlamina gelir.

Kesici kontrol islevi kullanildiginda, kesici ariza islevi 50/51, 50N/51N ve 46 koruma islevleri
tarafindan otomatik olarak aktive edilir.

Kesici kontrol islevi kullanilmadigi zaman, kullanici, kesici ariza koruma islevini aktive edecek
koruma islevlerini kendi segmelidir.

Kesici ariza islevine ait blok semasi asagida verilmistir.

activation by 50/51, B
550N/51N, 46 & [ (.) -
2 .
&
N\
1>1 2
~ s ;}1 J (g/
logic input — .
" iyt 1} " time-delayed
circuit breaker closed o - 0 21 M output
(124) external tripping 5 & v a
> 1 = PiCK-UD
signal

Setting: @ without taking into account circuit breaker position

'@' with taking into account circuit breaker position



AYAR ORNEGiI:

Asagida, kesici ariza islevi zaman gecikme ayarinin belirlenmesi agiklanmistir.
Asiri akim koruma ayari: T = ani

Kesici ¢galisma zamani: 60 ms

Kaynaga daha yakin bitisik kesici agma yardimci rélesinin ¢alisma zamani: 10 ms
Kesici ariza iglevinin zaman gecikmesi asagidaki strelerin toplamindan olusur:
Sepam 01 cikis rélesinin ¢ikis verme zamani: 10 ms

Kesici agma zamani: 60 ms

Kesici ariza iglevinin asiri bekleme zamani: 30 ms

Kaynaga daha yakin bitisik kesicinin istenmeyen agmasindan kaginmak igin segilen yaklasik 20
ms’lik zaman araligi

Bunlarin toplami olarak 50 BF zaman gecikme ayari 120 ms hesaplanir.
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TOPRAK ARIZA (50N/51N VEYA 50G/51G) iSLEVi:

Faz asiri akim islevinde aciklandigi gibi bu islevi saglayan Sepam koruma birimleri de, A ve B
gruplarindan olusur. Her grupta gene ikiser kademe vardir. Grup ve kademe secimleri icin faz
ariza islevi boéliminde soylenenler, toprak ariza islevi icin de gecerlidir.

Toprak ariza birimleri tek fazlidir. R6leden gegen toprak ariza (rezidlel) akimi, ayarh galisma
esigini astiginda toprak koruma ceker. Toprak ariza birimleri de, faz birimleri gibi, sabit
zaman (DT) veya belli minimumlu ters zaman (IDMT) gecikmeli olarak ¢alistirilabilir.



Toprak ariza elemani da ikinci harmonik tutuculugu saglayan ayar olanaklarina sahiptir. Bir
glg trafosu enerjilendiginde, ¢ faz akim trafosunun toplami olan rezidiel akimi bypass
ederek gereksiz agmayi onler. Bu 6zellik, parametre ayarlarinin segiminde aktiflestirilebilir.
Bu 6zelligin segilmis olmasi, kesintili toprak ariza akimlarinda agmayi 6nlemez.

Toprak ariza koruma islevi, 123 girisi (524 tipi Sepam uygulamasinda) ile de 6nlenebilir. Blok
sema asagida verilmistir.
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DT ve IDMT zaman gecikmeli galisma igin yukarida faz ariza elemanlari igin anlatilanlar, Is faz
akimi ¢alisma esigi yerine, IsO toprak akimi ¢alisma esigi ve | faz akimi yerine, 10 toprak akimi
konulmak kosulu ile toprak ariza elemanlari igin gegerlidir. Aradaki tek fark, minimum
gecikme zamanini veren akim degerlerinden ikincisindeki degisikliktir. Yani zaman gecikmesi,
asagidaki akim sinirlarindan hangisine dnce ulasilirsa, o akim degerinden daha bilyik akim
degerlerinde artik kiicilmeye devam etmez:

.10/1s0 degerinin 20’ye ulagmasi,

.10/In0 degerinin 15’e ulagsmasi.

CALISMA SURESINi DEPOLAMA:

Ayarlanabilir galisma siresini saklama zamani (T1) ve tiim agma egrileri igin gegerli sabit
zamanli (DT) T1 ile galisma ile ilgili agiklamalar, faz elemanlari koruma boélimindeki agiklama
ve seklin aynisidir. Belli minimum ters zamanh (IDMT) T1 ile ¢alisma durumu da gene faz
koruma elemalarininkine bire bir uyar. Tek fark, | yerine 10, Is yerine 1s0’in gelmesidir.

SOGUK YUKTE CEKME (CLPU 50N/51N):

Soguk yikte ¢ekme 10 islevi, 50N/51IN koruma islevlerinin, uzun kesintilerden sonraki
istemeyen ag¢malarini 6nler. Boyle anahtarlamalar, sebeke durumuna bagl olarak, gegici
darbe akimlari Uretirler. Eger rezidlel akim, 3 akim trafosu baglantisi ile elde ediliyorsa, her
bir fazdaki transient akimin aperyodik bileseninin yol agtigi farkli doyma olaylari nedeniyle,
agma ayar degerini agan genlikte bir rezidiel akim olusabilir.

Bu transient akimlar, temel olarak iki nedenle olusur:

-Gl¢ trafosu miknatislanma akimlari



-Motorlarin yol alma akimlari

Prensip olarak, transient akimlarin yol agabilecegi istenmeyen agmalar, koruma ayarlarinin
se¢imi ile Onlenir. Ancak bu ayar sekli ile korumanin duyarlliginin azalmasi veya agma
surelerinin ¢gok uzamasi s6z konusu olabilir. Bunun da ¢aresi, enerjilemeden hemen sonra,
kisa bir slire igin koruma ayarlarinin ylkseltilmesi veya koruma islevinin énlenmesidir.

Eger kullanilan rezidiel akim 6lgme yontemi, dogru 6lgmeyi sagliyorsa, CLPU 10 islevini
kullanmaya gerek kalmayabilir.

CLPU 50N/51N islevi, asagidaki iki durumdan biri gergeklestiginde aktiflesir:

-Tcold zamani boyunca, her (¢ fazdaki akim kaybolmus iken bu akimlardan en az birinin
tekrar ortaya ¢ikmasi

-Korunan fiderdeki veya bu fiderden beslenen alt fiderlerdeki bir baslatma olayi nedeniyle
gegici bir asir yiklenmeyi gostermek Uizere 122 girisinin aktiflesmesi.

Bu aktiflesme ile 6nceden belirlenmis bir siire boyunca asagidaki iki sonugtan biri gergeklesir:
-Secilmis her bir koruma birimi ve kademesine ait IsO ayar degerleri, bir ylikseltme faktori ile
carpilr,

-Secilmis koruma kademeleri kilitlenir.

CLPU 50N/51N islevi parametre ayarlari, kullaniciya asagidakileri belirleme olanagi verir:
-CLPU’nun ¢ekme esigi ve aktivasyon dncesi zamani Tcold ayar degerlerini belirlemek,
-Etkilenecek olan 50N/51N koruma birim ve kademelerini segmek,

-Aktivasyon tipini (yukseltme faktorl veya kilitleme) segmek, 50N/51N’nin her bir x biriminin
TO/x slirelerini ve geriyorsa MO/x yukseltme faktorlerini belirlemek. CLPU islevinin fabrika
¢ikis ayari OFF’tur.

AYAR YARDIMI: M0O/x ayari kullaniliyorsa, bunun degeri 6yle segilmelidir ki IsO ayar degerini,
CLPU gekme esiginin Gzerine gikarmalidir.
Asagida CLPU 50N/51N islevi ve bunun agma lojigine etkisini gosteren blok semasi verilmistir.
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SICAKLIK iZLEME 38/49T:

Bu koruma, platinyum (0 derecede 100 ohm) RTD ile calisir.
-izlenen sicaklik, Ts ayar degerinden biiyiik olursa, koruma ceker.
-Birbirinden bagimsiz iki sicakhk ayari yapilabilir:

Alarm ayari

.Agcma ayari

Koruma, aktive edildiginde, RTD kisa devre veya acik devre konumda ise 6nce bunu belirler.

Olciilen sicaklik -35 dereceden kiigiik olursa, RTD kisa devre olarak belirlenir. Ekranda “****”
belirir.

Olciilen sicaklik 205 dereceden biiyiik olursa, RTD acik devre olarak belirlenir. Ekranda,

“okEEx" belirir

Eger bir RTD arizasi belirlenirse, ¢ikis rélelerinin ayar noktalarina erisim 6nlenir, koruma
cikislari sifirlanir ve bir alarm mesaji Gretilir. Bu Gnitenin blok semasi asagida verilmistir.

T<+205°C
& T>Tsl pe—————p set point 1
RTD = T>T82 |t set point 2
. & p $ RTD’s fault
T>-35°C

TERMAL ASIRI YUK (49RMS):

Motor, jenerator, hat, trafo ve kondansatorlerin, cektikleri akimi temel alarak hesaplama
yapar ve buna gére termal korunmalarini saglar. Olgiilen leq esdeger akimdan hesaplanan E
sicaklik artisi, ayarh Es sicaklik artisindan biiyiikse koruma calisarak agma komutu dretir. izin
verilebilir maksimum sarekli akim:

I =1Ib* VEs



dir. Agma zamani, T 1Isinma zaman sabiti ayari yolu ile belirlenir.
Hesaplanan sicaklik artisi, 6lglilen akima ve baslangig sicakhgina baglidir.
Soguk egri, baslangic sicaklik artisinin sifir olmasi halinde, korumanin agma zamanini belirtir.

Sicak egri, baslangic sicaklik artisinin %100 olmasi halinde, korumanin agcma zamanini

tanimlar.
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Yukarida verilen basit diyagramda yatay eksen, baz akima oran olarak akimin biydkligind,
disey eksen, agma zamanini gosterir.

Sicaklik artisi igin, alarm (Es1) ve agma (Es2) sicaklik artisi olarak iki ayri ayar yapilabilir.

SICAK DURUM AYAR NOKTASI: Bir motoru korumak Uzere kullanildiginda, bu sabit ayar
noktasi, izin verilen baslatma islevi sayisi ile belirlenir.

SICAKLIK ARTIS (ISINMA) VE SOGUMA ZAMAN SABITLERI:

EA - A
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T1 t T2 t
Heat rise time constant. Cooling time constant.

Kendiliginden soguyan déner makinelerde, makinenin durmasina gore g¢alismasi durumunda,
sogutma daha etkindir. Makinenin ¢alisma ve durmasi, akimin degerinden anlasilir. Eger;



.1>0,1*Ib ise makine galisiyor

.1<0,1* lbise makine duruyor

demektir.

Bir makine igin iki zaman sabiti tanimlanabilir:

.Isinma zaman sabiti; makinenin ¢alisma hali ile ilgilidir.
.Soguma zaman sabiti; makinenin durma hali ile ilgilidir.

Termal koruma Unitesi tarafindan, Ug faza ait akimlarin onyedinciye kadar olan harmonikleri
de hesaba katilarak RMS degerleri olgulir.

Makinelerin ¢ogu, 40 dereceye kadar olan ortam sicakliklarinda g¢alismak Uzere
tasarlanmislardir. Termal asiri yik islevi, ortam sicakhginin 40 derecenin Uzerine gikmasi
halinde bunu hesaba katar. Sepamda 8 nolu sensor, ortam sicakligini 6lcmeye tahsis edilir.
Artis faktord;

fa = (Tmax - 40°C) / (Tmax — Tortam)
Tmax: Makinenin yalitim malzemesine bagl izin verilebilir maksimum sicakhgi

Tortam: Olgiilen maksimum ortam sicakhgini gosterir.

MOTORUN TERMAL DAYANIMINA KORUMANIN ADAPTASYONU:

Motorun termal korumasi, imalatgi tarafindan verilen sicak ve soguk egrilere gére ayarlanir.
Bu deneysel egrilerle tam uyum igin asagida verilen ek parametre ayarlari yapiimalidir:

.Baglangig sicaklik artisi EsO, soguk agma zamanini disirmek igin kullanihr.
Modifiye edilmis soguk egri: t/T = Ln {[(leq/Ib)?-Es0] / [(leq/Ib)*-Es]}

Jkinci bir zaman sabiti ve ayar noktasi parametre grubu, kilitlenmis rotorla termal dayanimda
dikkate alinmak Gzere kullanilmalidir. Bu ikinci parametre grubu, o6lglilen akim, Is akim
ayarindan buyukse dikkate alinir.

NEGATIF BiLESEN AKIMININ HESABA KATILMASI:

Sargili rotorlu motorlarda, negatif bilesen akiminin varligi, motorun isinmasini arttirir. Negatif
bilesen akiminin varligi, koruma tarafindan asagidaki bagintiya gore dikkate alinir:

leq = V(Iph? + K*1i?)

Iph: En biylk faz akimi
li: Akimin negatif bileseni
K: Ayarlanabilir garpan

K faktori: 0 — 2,25 — 4,5 — 9 degerlerine ayarlanabilir. Bir asenkron motorda, K asagidaki
bagintiya gore belirlenir:



K=2*(Cd/Cn)*{1/[g*(1d/Ib)’]}-1
Cn, Cd: Anma ve yol alma momentleri

Ib, Id: Temel akim ve yol alma akimi

g: Anma kayma degeri

SICAKLIK ARTISININ DEPOLANMASI:

Koruma calisip devreyi kestiginde, o anda belirlenmis olan sicaklik degeri %10 arttirilirak
muhafaza edilir. Bu %10’luk artis, miteakip yol almada, olusacagi varsayilan sicaklk artisini
ifade eder. Yeni bir yol alma isleminden 6nce motordaki sicakhk artisinin sifirlanmasina
yetecek kadar bir siire beklenmisse, saklanan sicaklik artis degeri, sifira resetlenir.

BASLATMANIN YASAKLANMASI:

Termal asir yik koruma, hesapladigi sicakhk artigi, motorun yeniden basglatilmasina uygun
bir degere dismedigi sirece, motoru devreye alan kontrol aygitinin, motoru devreye
almasina izin vermez. Bu islem yapilirken yukarida da agiklandigi gibi %10’luk sicaklik artisi da
dikkate alinir. Bu koruma islevi, saatteki baslatma korumasi ile ayni gruptadir ve operatoér,
réle ekraninda beliren “start inhibit” uyarisi ile bilgilendirilir.

TERMAL ASIRI YUK KORUMA iSLEVININ YASAKLANMASI:

Motor koruma halinde, prosesin gerektirdigi (asagidaki) hallerde, termal asiri yik koruma
islevi kilitlenebilir.

126 girisi ile

.TC7 (termal asir1 yik korumayi yasaklama) uzaktan kontrol komutu ile

Termal asiri yiik korumayi aktiflestirmek igin TC13 uzaktan kontrol komutu kullanilabilir.
TRAFOLARDA iKi iSLETME DEGER GRUBUNUN DiKKATE ALINMASI:

Gug transformatorlerinin pek ¢ogu, iki degisik sogutma haline karsilik iki ayri isletme anma
degeriile tanimlanir:

.ONAN; yag tabii, hava tabii sogutmali
.ONAF; yag tabi, hava cebri sogutmal

istenirse, bu iki ayri hale uyan termal koruma parametre ayar gruplarinin birinden digerine,
126 girisi vasitasi ile gegilebilir. Bu imkanin kullanilmasi, termal kapasite kullaniminda,
herhangi bir kayba yol agmaz.

MOTORLARDA iKi iISLETME DEGER GRUBUNUN DiKKATE ALINMASI:
Bir termal ayar takimindan digerine anahtarlama;

126 girisi



.Ol¢iilen akimin kontrolu

ile yapilabilir. Trafolarda iki degisik sogutma haline karsi gelen bu durum, motorlarda da iki

degisik isletme haline karsilik olarak distnilmelidir.

OPERATOR BiLGILENDIRME:

Sepam ekraninda, asagidaki bilgiler goriinttlenebilir:

.Tekrar baslatmaya kalan zaman (baslatmanin yasaklanmasi durumunda)

.Devre disI edilmeye kalan zaman (sabit akimla)

.Sicaklik (artis) degeri

49 RMS iglevini gosteren blok semasi agsagida verilmistir.
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Korunan aygita ait bilgiler;

.Calismada 1sinma zaman sabiti (T1): 25 dakika

.Durmada soguma zaman sabiti (T2): 70 dakika

.Kararli halde maksimum ytiklenme (Imax/lb): %105

Agma noktasinin ayari:

E > Es2
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Es2 = (Imax/1b)? = %110
Alarm noktasinin ayari:
Es1l=%90 (I/lb=%95)
Knegatif = 4,5 (alisilmis deger)
ORNEK-2:

Korunan aygita ait bilgiler;

Asagidaki sekilde, sicak ve soguk motor termal dayanim egrileri surekli gizgilerle verilmistir.

motor cold curve

Sepam cold curve
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.Soguma zaman sabiti T2

.Maksimum kararh hal akimi: Imax/lb = %105
Agma noktasinin ayari:

Es2 = (Imax/l1b)? = %110

Alarm noktasinin ayari:

Es1=%90 (I/lb=%95)

Yukaridaki sekilde gorilen ve lretici tarafindan verilen sicak-soguk calismadaki motorun
Isinma egrileri, T1 1Isinma zaman sabitini belirlemede kullanilabilir.

Gene sekilde, Sepamin sicak ve soguk haldeki agma egrileri, motor isinma egrilerinin hemen
altinda, kesikli gizgilerle gosterilmistir.

Sepamin 2*Ib yiikte, %100 sicak ylik baslangicinda agma zamani;

t/T1 =Ln[(2*> - %100) / (4 — %110)] = Ln (3/2,9) = 0,0339



Agma zamaninin sekilde verildigi Gizere, 1 noktasina karsilik 70 s olmasi igin, buna karsi diisen

T1 1sinma zaman sabiti:

T1=70/0,0339 = 2065 s = 34 dakika olur.

Bu T1 i1sinma zaman sabitine karsilik soguk agma egrisi tizerindeki 2 no ile gosterilen Sepam

acma noktasi,
t/T1=Ln(4/2,9)=0,3216
t=2065 *0,3216 =665 s

bulunur ki bu da sekilde verilen motorun soguk haldeki isinma egrisi ile uyumludur.

Ornek-3:

Asagidaki bilgiler verilmistir:

.Motorun sicak ve soguk haldeki isinma egrileri, asagidaki sekilde verildigi gibidir.

l' / Sepam cold curve
)0 \\
5131+ [\ \ 2. /— motor cold curve
400- A

100+ 1 '\/7 Sepam hot curve

T

time before tripping / s

Ty starting at Un
' starting at 0.9 Un
1.05 2 I/lb

.Soguma zaman sabiti T2'dir.

.Maksimum kararh hal akimi; Imax/lb = %110’dur.
Agma noktasi ayari:

Es2 = %120 = (Imax/Ib)?

Alarm noktasi ayari:

Es1 = %90 (I/Ib = %95)

Isinma zaman sabiti T1, 1 noktasindaki (%100 sicak egri Uzerindeki) acma, sekilde de

gosterildigi Gzere, 100 s’de olacak sekilde belirlenmelidir.



t/T1=1Ln(3/2,8)=0,069 (lI=2*lbve Es2=%120 icin %100 sicak egri denkleminden)
T1=100/0,069 = 1449 s = 24 dakika

Soguk hal igin;

t/T1=1Ln(4/2,8)=0,3567

Burada 1449 s zaman sabiti degeri yerine konursa;

t=0,3567 * 1449 =517 s

bulunur. Halbuki sekilde, motorun soguk halde isinma egrisinde gosterilen 2 noktasi igin
verilen i1sinma zamani 400 s’dir ve 517 s’nin altinda kalmaktadir. Yani Sepam igin hesaplanan
517 s agma suiresi ¢ok uzundur. Bu nedenle, Sepam’da T1 zaman sabiti daha kuiguk segilerek
agma zamanin 400 s’nin altinda kalmasi saglanmalidir.

Ancak bu durumda da, motorun 6zellikle sicak kalkista ve %90*Un’de yol alma karakteristigi
ile Sepamin sicak haldeki koruma egrisinin kesisme riski ortaya cikar. iste bu duruma care,
EsO, soguk haldeki baslangic sicaklik artisi ayarinin yapilmasidir. Boylece Sepam’in sicak
¢alisma egrisi hi¢ asagl kaydirilmadan soguk ¢alisma egrisi asagi kaydirilarak ¢éziim saglanir.

Sepamin modifiye edilmis soguk agma egri denkleminde:

/ \ 2
|..I|%q,' ~Es0
[189)° _
b/ ES

Isinma zaman sabiti, T= 1449 s; agmanin asmamasi istenen zaman, t =400s; leqg/lb = 2;
Es = 1,20 degerleri, yukaridaki bagintinin daha basit hali olan asagidaki ifadede yerine
konarak;

400/1449 = Ln(4-Es0) — Ln(4-1,20);
0,276 + Ln2,8 = Ln(4-Es0);

1,3056 = LnX;

X = 3,69;

4-3,69 = Es0;

EsO = 0,31

yani modifiye edilmis soguk hal baslangi¢c kosulu olarak, minimum deger %31 alinacak ve
bdylece 400 s sinir agma degerinin altinda kalinacaktir.



