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•  GİRİŞGİRİŞ

Enerji   İhtiyacı
Çevre   Kirliliği
Enerji Teknolojilerindeki Çeşitleme









Türkiye'nin, enerji geleceği için, 
1-politik olarak sürdürülebilirlik ve 
2-dış kaynaklara bağımlılık önemli kritik konulardır. 
Türkiye yenilenebilir enerjilerden rüzgâr, güneş, 
jeotermal ve biyokütle gibi kaynaklarını seferber 
ederek sosyal ve ekonomik açıdan pek çok faydalar 
sağlayacaktır. 







•  Rüzgar Enerjisinin Güç Üretiminde KullanımıRüzgar Enerjisinin Güç Üretiminde Kullanımı
Küresel rüzgar kurulu gücü yılda %20’u aşan bir hızla artmaya devam 

etmekte olup 2007 yılı sonunda 94.000  MW düzeyine ulaşmıştır. 

Şekil 1. Dünyadaki Rüzgar Enerjisi Kurulu Gücünün Yıllara Göre Değişimi
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 Küresel Rüzgar Enerjisi Konseyi'nin (GWEC) 
açıklamasına göre, dünyada 2006 yılında 15,197 MW 
rüzgar enerjisi santrali kuruldu. 

 Rüzgar türbini temin zincirindeki kısıtlamalara rağmen, 
pazar büyümeye devam etmekte ve küresel rüzgar 
enerjisi endüstrisi üretimdeki değişime hızla cevap 
vermektedir. 

 Dünyadaki en büyük üçüncü rüzgâr kurulu gücüne sahip 
İspanya 2007 de 3,500 MW, Çin ise 3,400 MW'lik 
rüzgâr türbini kurdu. 

 Avrupa’daki kurulu rüzgâr gücü 57,000 MW'ı aşmıştır. 
Toplamda, 2007 yılında tüm dünyada eklenen yeni 
kapasite 20,000 MW'a ulaşmıştır







Avrupa'da ve dünyada rüzgar enerjisi her geçen gün 
artıyor. Bunun bilindiği gibi iki sebebi var;

 1- dünyayı tehdit eden küresel ısınma, 
 2- fosil yakıtların bir süre sonra tükenecek 

olması. 
 2006 yılı rakamlarına göre, geçtiğimiz yıl 

15.197 MW rüzgar enerjisi santrali kuruldu. 
 Rüzgar türbini temin zincirindeki kısıtlamalara 

rağmen, pazar büyümeye devam etmekte ve 
küresel rüzgar enerjisi endüstrisi üretimdeki 
değişime hızla cevap vermektedir.













AB 2000-2008 arası yıllar yeni kurulan AB 2000-2008 arası yıllar yeni kurulan 
Elektrik kapasitesi oranlarıElektrik kapasitesi oranları







2005 ve 2008 Yılları AB Toplam Elektrik 2005 ve 2008 Yılları AB Toplam Elektrik 
Enerjisi Kurulu Güçlerinin Kaynakları Enerjisi Kurulu Güçlerinin Kaynakları 

Oranlarının KarşılaştırılmasıOranlarının Karşılaştırılması



Avrupa, rüzgar enerjisinde 2006 sonunda 
48.545 MW ile dünya toplam rüzgar kurulu 

gücünün yüzde 65'ini oluşturmaktadır. 
Avrupa'nın rüzgar’dan elektrik enerjisi üretimi, 

2006’da yaklaşık 100 milyar kWh gerçekleşerek 
yüzde 19 oranında büyümüştür. 

Bu miktar toplam Avrupa Birliği (AB) elektrik 
tüketiminin ise yüzde 3.3'üne karşılık 
gelmektedir. 

Almanya ve İspanya AB pazarının yüzde 50'sini 
oluşturmaktadır. 



 Rüzgar enerjisi kurulu güçlerine ülkeler bazında 
baktığımızda, 

 ilk üç sırayı Almanya, İspanya ve ABD oluşturuyor. 2006 
sonu itibariyle, 

 Almanya'daki toplam kurulu güç 20.621 MW, İspanya'da 
11.615 MW, ABD'de ise 11.603 MW. 

 Bu üç ülkeyi, Hindistan 6.270 MW ve Danimarka 3.106 
MW ile takip ediyor. 

  2006'da yeni kurulan rüzgar gücü sıralaması 
incelendiğinde, ilk sırada yer alan ABD'nin 2.454 MW'lik 
rüzgar santrali kurduğu göze çarpıyor. ABD'yi 2.233 MW 
ile Almanya, 1.840 MW ile Hindistan, 1.587 MW ile 
İspanya, 1.347 MW ile Çin ve 810 MW ile Fransa ile 
izliyor. 

 Bu rakamlar, Fransa ve Çin'in de artık pazara dahil 
olduğunu gösteriyor.





Tablo 1: Avrupa ülkelerinde rüzgâr için teknik potansiyel Tablo 1: Avrupa ülkelerinde rüzgâr için teknik potansiyel 
durumu ve 2007 yılı başındaki kurulu güçleridurumu ve 2007 yılı başındaki kurulu güçleri

Ülke Toplam Yüzölçümü Teknik Potansiyel  2007  Başı  kurulu güç

1000 km2 GW TWh/yıl   MW

Avusturya 84 2     3  965

Belçika 31 2     5   193

Danimarka 43 14    29   3136

Finlandiya 337 4     7   86

Fransa 547 42    85   1567

Almanya 357 12    24   20622

İngiltere 244 57    114   1963

Yunanistan 132 22    44   746

İrlanda 70 22    44   745

İtalya 301 35    69   2123

Hollanda 41 3    7   1560

Norveç 324 38    76   314

Portekiz 92 7   15   1716

İspanya 505 43   86   1615

İsveç 450 20   41   572

İsviçre 41 1    1   11.6

Türkiye 781 83    166   51

Toplam -- 816   40525   7986



 Başvuru İnceleme ve 

Değerlendirme

Lisans 

Verilen

İptal Edilen 

Lisanslar

Sonlandırılan 

Lisanslar

Adet MW Adet MW Adet MW Adet MW Adet MW

Rüzgar 3 39.60 36 1,872.1 91 3,327.7 15 596.5 13 522.9

Jeotermal     6 91.80   1 15.00

Biyogaz 1 2.00 3 10.48 13 50.48 1 15.00   

Biyokütle   1 4.00   1 10.00   

TOPLA

M

4 41.60 40 1,886.6 110 3,470.0 17 621.5 14 537.9

Çizelge 2.3 YEK lisansları ile ilgili (Ekim-2008’de) genel tablo 
Not: 1 Kasım 2007 tarihinde yapılan 78.000 MW rüzgar başvuruları hariçtir.



TÜRKİYE’DEKİ RÜZGAR SANTRALLARI

Ares A.Ş.
İzmir-Çeşme / 7,2 MW

Bores A.Ş.
Çanakkale-Bozcaada / 10,2 MW

Mare A.Ş.
İzmir-Çeşme / 39,2 MW

Anemon A.Ş.
Çanakkale-İntepe / 30,4 MW

Alize A.Ş.
İzmir-Çeşme / 1,5 MW

Deniz A.Ş.
Manisa-Akhisar / 10,8 
MW

Doğal A.Ş.
Manisa-Akhisar / 30,6  MW

İnnores A.Ş.
İzmir-Aliağa / 
42,5 MW

Bares A.Ş.
Balıkesir–Bandırma / 30 MW

Deniz A.Ş.
Hatay–Samandağ / 30 MW

Lodos A.Ş.
İstanbul-G.O.P. / 24 MW

Sunjüt A.Ş. 
İstanbul-Hadımköy / 1,2 MW

Ertürk A.Ş.
İstanbul–Silivri / 0,85 MW

Doğal A.Ş.
Çanakkale-Gelibolu / 14,9 MW Ertürk A.Ş.

İstanbul–Çatalca / 60 MW

Baki A.Ş.
Balıkesir–Şamlı /90 
MW

Rotor A.Ş.
Osmaniye–Bahçe / 
135 MW

Ezse A.Ş.
Hatay–Samandağ / 22,5 MW

Ezse A.Ş.
Hatay–Türbe / 35,1 MW

Tamamlanan projeler
İnşa halindeki projeler
Yap İşlet Devret modelindeki tesisler

Dares A.Ş.
Muğla-Datça / 
28,8 MW



Türkiye’deki Rüzgar Santralleri
 Wind Projects in Türkiye

Mevkii Şirket
Üretime 
Geçiş 
Tarihi

Kurulu 
Güç (MW)

Türbin 
imalatçısı

Türbin adet ve kapasitesi

 Location Company
Comm. 
Date

Installed 
Cap. (MW)

Turbine 
manufacturer

Turbine capacity

İzmir-Çeşme Alize A.Ş. 1998 1,50 Enercon 3 adet 500 kW

İzmir-Çeşme Güçbirliği A.Ş. 1998 7,20 Vestas 12 adet 600 kW

Çanakkale-Bozcaada Bores A.Ş. 2000 10,20 Enercon 17 adet 600 kW

İstanbul-Hadımköy Sunjüt A.Ş. 2003 1,20 Enercon 2 adet 600 kW

Balıkesir-Bandırma Bares A.Ş. I/2006 30,00 GE 20 adet 1.500 kW

İstanbul-Silivri Ertürk A.Ş. II/2006 0,85 Vestas 1 adet 850 kW

İzmir-Çeşme Mare A.Ş. I/2007 39,20 Enercon 49 adet 800 kW

Manisa-Akhisar Deniz A.Ş. I/2007 10,80 Vestas 6 adet 1.800 kW

Çanakkale-İntepe Anemon A.Ş. I/2007 30,40 Enercon 38 adet 800 kW

Çanakkale-Gelibolu Doğal A.Ş. II/2007 14,90 Enercon
13 adet 800 kW + 5 adet 

900 kW
Hatay-Samandağ Deniz A.Ş. I/2008 30,00 Vestas 15 adet 2.000 kW

Manisa-Sayalar Doğal A.Ş. I/2008 30,60 Enercon 38 adet 800 kW

İzmir-Aliağa İnnores A.Ş. I/2008 42,50 Nordex 17 adet 2.500 kW

İstanbul-Gaziosmanpaşa Lodos A.Ş. I/2008 24,00 Enercon 12 adet 2.000 kW

İstanbul-Çatalca Ertürk A.Ş. I/2008 60,00 Vestas 20 adet 3.000 kW

İŞLETMEDEKİ KAPASİTE TOPLAMI 333,35  



Balıkesir-Şamlı Baki A.Ş. II/2008 114,00 Vestas 30 adet 3.000 kW
Muğla-Datça Dares A.Ş. II/2008 28,80 Enercon 36 adet 800 kW

İNŞA HALİNDEKİ KAPASİTE TOPLAMI 142,80  

Hatay-Samandağ Ezse Ltd. Şti. II/2008 35,10 Nordex 900 kW
Hatay-Samandağ Ezse Ltd. Şti. II/2008 22,50 Nordex 2.500 kW
Aydın-Didim Ayen A.Ş. II/2008 31,50 Suzlon 2.100 kW
İzmir-Çeşme Kores A.Ş. II/2008 15,00 Nordex 2.500 kW
Balıkesir-Susurluk Alize A.Ş. II/2008 19,00 Enercon 17 adet 800 kW ve 6 adet 900 kW
Osmaniye-Bahçe Rotor A.Ş. I/2009 135,00 GE 54 adet 2.500 kW
İzmir - Çeşme Mazı-3 Res Elk. Ür. A.Ş. I/2009 22,50 Nordex 9 adet 2500 kW
Balıkesir-Bandırma Borasco A.Ş. I/2009 45,00 Vestas 15 adet 3000 kW

Tekirdağ-Şarköy Alize A.Ş. I/2009 28,80 Enercon 14 adet 2000 kW ve 1 adet 800 kW

Balıkesir-Havran Alize A.Ş. I/2009 16,00 Enercon 8 adet 2000 kW

Çanakkale-Ezine Alize A.Ş. I/2009 20,80 Enercon 10 adet 2000 kW ve 1 adet 800 kW

Hatay-Belen Belen A.Ş. I/2009 30,00 Vestas 10 adet 3000 kW
Manisa-Kırkağaç Alize A.Ş. II/2009 25,60 Enercon 32 adet 800 kW
Manisa-Soma Soma A.Ş. II/2009 140,80 Enercon 176 adet 800 kW
Edirne-Enez Boreas A.Ş. II/2009 15,00   
İzmir-Aliağa Doruk A.Ş. II/2009 30,00 Enercon 15 adet 2.000 kW

İzmir-Aliağa Yapısan İnş. Elk. San.Tic. A.Ş. II/2009 90,00 Nordex 36 adet 2500 kW

İzmir-Aliağa Doğal A.Ş. I/2010 30,00 Enercon 15 adet 2000 kW
İzmir-Foça Doğal A.Ş. I/2010 30,00 Enercon 15 adet 2000 kW
Balıkesir-Kepsut Poyraz A.Ş. I/2010 54,90 Enercon 61 adet 900 kW
Manisa-Soma-Kırkağaç Bilgin Elektrik Üretim A.Ş. I/2010 90,00 Nordex 36 adet 2500 kW
Balıkesir-Kepsut Bares Elektrik Üretim A.Ş. I/2010 142,50 Nordex 57 adet 2500 kW

TÜRBİN TEDARİK SÖLEŞMESİ İMZALI PROJE TOPLAMI 1.070,00 

GENEL TOPLAM     1.546,15MW  

Mevkii Şirket
Üretime 

Geçiş Tarihi

Kurulu 
Güç 

(MW)

Türbin 
imalatçısı

Türbin adet ve kapasitesi



     Türkiye’de 2008 sonu itibariyle halen işletilmekte olan 22 adet rüzgar 
santralının toplam kapasitesi 600 MW’tır.

Bozcaada Rüzgar Enerji Santralı



Tablo 4: İnşa Halindeki ve Lisans Almış Projelerin 
Yıllara Dağılımı (MW)

 

  2005 2006 2007 2008 2009
201
0

2005-2
010

LİNYİT

İnşa 
halinde 1080           1080

EPDK 2       320   322

TOPLAM
108

2 0 0 0 320 0 1402

İTHAL KÖMÜR EPDK 12 119         131

DOĞAL GAZ
EPDK 922 170 390       1482

TOPLAM 922 170 390 0 0 0 1482

Fuel oil, LPG EPDK 54           54

HİDROLİK

İnşa 
halinde 727 643 1070 334     2774

EPDK 73 68 51   34 14 240

TOPLAM 800 711
112

1 334 34 14 3014

JEOTERMAL EPDK 25 8 1       34

RÜZGAR EPDK 860 409         1269

TOPLAM  
375

5
141

7
151

2 334 354 14 7386



Türkiye’nin rüzgar enerjisi kurulu güç kapasitesi ve toplam kaynak 
içindeki payı’nın 2025 yılına kadarki tahmini değerleri (2001 Hertzman)

Yıllar Kurulu kapasite 
(MW)

Toplam kaynak 
içinde payı, %

2010 2.979 2,31

2015 5.142 2,91

2020 7.849 3,23

2025 11.200 3,55



RÜZGAR KULLANIMINDA KARŞILAŞILAN ENGELLER-1RÜZGAR KULLANIMINDA KARŞILAŞILAN ENGELLER-1

 Dünyada rüzgâr santrallerinin yayılmasının önünde hala 
büyük engeller bulunuyor. 

 Çünkü dünyada rüzgâr santralı kurulması için talep çok 
büyük ancak kule ve türbin üreticisi sayısı yeterli değil. 
Bu da doğal olarak maliyetleri yukarı çekiyor. Ayrıca 
özellikle 

 ABD'de rüzgar enerjisi yatırımlarına büyük teşviklerin 
bulunması diğer ülkelerdeki yatırımları engelliyor. 

 Böyle bir ortamda 5 sent'lik yatırım teşvikinin büyük 
santrallerin kurulmasına yeterli olup olmayacağı tartışılır. 



 Önemli bir sorun, bağlantı sorunu. Türkiye'nin iletim 
sistemi bu rüzgar santrallerini bağlamaya yeterli değil. 
Trafolarımız ve iletim sistemimiz zayıf. 

 Çeşme, Bandırma, Aliağa ve Datça gibi bölgelerde 1000 
MW'lık rüzgar santrali kurulabilir. Ama bunları 
bağlayacak yer bulunamıyor. 

  Şöyle bir yol da izlenebilir: Devletin kaynak 
yetersizliğinden yeni hat yatırımı yapamadığı bölgedeki 
lisans sahibi yatırımcılar, aralarında paylaşarak bu hattı 
yapabilir. 

 Böylece hem rüzgarların potansiyelinden yararlanmış, 
hem devletin yeterli bütçesinin olmamasından kaynaklı 
sorunlar engellemiş, 

 hem de planlı bir şekilde yatırımcının önü açılmış olur. 

RÜZGAR KULLANIMINDA KARŞILAŞILAN ENGELLER-2RÜZGAR KULLANIMINDA KARŞILAŞILAN ENGELLER-2



 TEİAŞ bu sistem kullanım bedellerini kurulu güç 
üzerinden alıyor. Ancak rüzgar santrallerinde kapasite 
kullanım oranı yüzde elliyi (%40-45) geçmiyor. 

  doğalgaz çevrim santralleri yüzde 70, yüzde 80 kapasite 
faktörü ile çalışırken, 100 MW'lık bir rüzgar ve su santralı 
sadece 40-50 MW üretim yapabiliyor 

 Rüzgar enerjisinden elde edilmiş elektrik için kullanım 
bedelinin kurulu gücün yüzde 20'si üzerinden alınması 
gerekir.

 2008 yılında bu durum düzeltilerek üretilen elektrik 
enerjisi üzerinden alınmaya başlanmıştır ki bu uygundur.

RÜZGAR KULLANIMINDA KARŞILAŞILAN ENGELLER-3RÜZGAR KULLANIMINDA KARŞILAŞILAN ENGELLER-3



























Türkiye’nin 2005-2020 yılları arası Türkiye’nin 2005-2020 yılları arası 
Elektrik Kurulu Güç PlanlamasıElektrik Kurulu Güç Planlaması



Konya ili için rüzgar Konya ili için rüzgar 
potansiyelinin belirlenmesipotansiyelinin belirlenmesi



Şekil’de  Rüzgar Ölçüm İstasyonunun 
Bulunduğu Bölge ve Konya civarı 
deprem haritası



Rüzgâr enerjisi gözlem istasyonu ve önerilen türbin yerleri 
Picture 15

Rüzgar Enerjisi 
Ölçme Sistemi



Standart ve 
S.Ü. kampüsü 
rüzgâr enerjisi 
ölçüm sistemi 
fotoğrafı



Çalışmada 
kullanılan sıcaklık 

ve nem ölçme 
sensörü

Çalışmada 
kullanılan 
anemometre ve yön 
ölçme cihazları



S.Ü.Alaadin Keykubat Kampüsü Rüzgar Ölçme 
Sisteminden Elde 2005-2006 yılları aylık ortalama 

rüzgar hız dağılımı



Şekil . Yıllık 40. m Hız Dağılımı, Ölçme ve Weibull Değerleri



Hakim rüzgar Kuzey Kuzey Batı yönünden esmektedir.

Şekil 5. Rüzgar Yönleri







Ölçümlerden Hesaplanan:
Ortalama Güç      : 445.3 kW
     Enerji                   : 3900.8 MWh 
     Kapasite Faktörü : % 29.7
Rayleigh Dağılımından Hesaplanan:
     Ortalama Güç      : 446.8 kW
     Enerji                   : 3913.9 MWh
     Kapasite Faktörü : % 29.8
Weibull Dağılımından Hesaplanan:
    Ortalama Güç     : 445.3 kW
     Enerji                   : 3900.8 MWh 
     Kapasite Faktörü : % 29.7

Ölçümler  ---- Rayleigh (Vm=6.73 m/s)  Weibull (c=7.50 m/s, k=1.62)   t/T, %

 

Şekil : 1500 kW güçlü önerilen Türbin ile bölgede üretilebilecek enerji 
ve kapasite faktörü değerleri

Bir bölgede rüzgar enerjisi sisteminin ekonomik ve teknik olarak kurulup kurulamayacağına, 

gözlem istasyonundan elde edilen veriler irdelenerek karar verilir. 

Güç (%) (1500 kW)



Rüzgâr Türbini \ 
Gücü  (kW)

Neg 
Micon 
600/48 

Neg 
Micon 
1000/60 

Nordex 
S77/
1500

Neg 
Micon 

1500/72 

Bonus 
2000/76 

Nordex 
N90/ 
2300

Neg 
Micon 
2750/92 

Toplam Üretilen Enerji, 
(kWh/yıl) 1491083 2354602 3796258 3747534 4670649 5743989 6410024

Orta. Kapasite faktörü (KF) 28 27 29 29 27 28 27

Türbin Rotor çapı ,(m) 48 60  77 72 80 90 92

Türb.Göbek yüksekliği, (m)  80 80 80 80 80 80 80

Devreye Gir. Rüz.hızı (m/s) 4 3.5 3 3 4 3 3 

 Devr.Çıkış Rüz. hızı, (m/s) 25 20 20 25 25 25 25

Mak. Güç  Rüz. Hızı (m/s) 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 

Göbek Eks. Rüz. Hızı (m/s) 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8

Giriş bir. güç yoğu. (W/m2) 441 421 421 421 421 421 421 

Çıkış bir. güç yoğu. (W/m2) 94 95 93 105 106 103 110

Birim enerji yoğunluğu 
(kWh/m2/yıl) 824 833 815 920 929 903 964

Tablo : 600-2750 kW gücündeki bazı rüzgâr türbinlerinin özelliklerinin, 
Mayıs 2003-Ocak 2005 arası 1.5 pürüzlülük sınıfı ve 0.055 m uzunluğu 
için enerji üretimlerinin karşılaştırılması.



Tablo : Tablo 5.1’deki veriler kullanılarak Euro (€) biriminde maliyetlerin ve Geri 
Ödeme Süre (GÖS)’lerinin karşılaştırması. 

Türbin Tipi \ 
Gücü (kW)

Neg 
Micon 

600/48 

Neg 
Micon 

1000/60 

Nordex 

S77/1500 

Neg 
Micon 

1500/72 

Bonus 
2000/76 

Nordex 
N90/ 
2300

Neg 
Micon 

2750/92 

Ür.Elek.Enrji 
(kWh/yıl)

1554533 2453743 3918718 3854607 4802837 5911290 6528570

Türb.Fiyat (€) 
 

-518236 -1000000 -1450000 -1400000 -1950000 -2250000 -2675000

YEEGeliri (€) 118446.5 187041.6 301561.9 297691.4 371020.5 456283.0 509190.6

 İşl.Maliy. (€) -1184.47 -1870.42 -3015.62 -2976.91 -3710.21 -4562.83 -5091.91

YÜLBedl. (€) -63.00 -99.49 -160.41 -158.35 -197.35 -242.70 -270.85

YİLB (€) -63.00 -99.49 -160.41 -158.35 -197.35 -242.70 -270.85

YSKB (€) -17753.5 -28035.0 -45200.0 -44619.9 -55610.9 -68390.6 -76320.8

YTG (€) -19064.0 -30104.4 -48536.5 -47913.5 -59715.8 -73438.9 -81954.4

YN Gelir (€) 99382.57 156937.2 253025.4 249777.8 311304.6 382844.1 427236.2

Geri Ödeme 
Süresi  (yıl)

5.21   6.37 5.73   5.60   6.26  5.88 6.26



EİEİ tarafından açık alanlarda ölçülen 50 m yükseklik için Türkiye rüzgar değerleri 



Konya ili 100 m yükseklik için yıllık ortalama rüzgar hızı Konya ili 100 m yükseklik için yıllık ortalama rüzgar hızı 
dağılımı haritasıdağılımı haritası  



50 m yükseklik için Konya ili rüzgar 50 m yükseklik için Konya ili rüzgar 
hızı ve trafo merkezleri (Repa 2007)hızı ve trafo merkezleri (Repa 2007)









Konya ili elektrik üretim amaçlı Konya ili elektrik üretim amaçlı 
rüzgar enerjisi potansiyelirüzgar enerjisi potansiyeli

Rüzgar türbini kurulabilecek alanlar 50 m 
yükseklik için verilen kapasite faktörlü 
haritadan kullanılamaz alanların çıkarılmasıyla 
bulundu

Kapasite Faktörü:
Kapasite faktörü haritası 50m. yükseklikte yıllık 
rüzgar verileri ve 1MW gücünde bir türbin 
kullanılarak oluşturulmuştur. Kapasite faktörü 
verileri (%) birimindedir. 

Kapasite Faktörü %25 ve üzeri bölgeler santral 
kurulabilecek alan olarak alınmıştır.



 Konya bölgesinin rüzgar enerjisi kapasite faktörü atlasından, 
 kapasite faktörü %25, %30 ve %35 olan yerler belirlenmiştir. 

Konya ili genelinde 
 3 ayrı bölge için %35, 
 14 bölge için %30 ve 
 9 bölge içinde %25 kapasite faktörü değerleri belirlenmiştir. 
 Bölgelerin büyüklüğü 3x15 km ile 15x30 km büyüklükleri 

arasındadır. Bölgelerin kapasite faktörleri için alanlar,
  %35’lik bölge 200 km2, %30’luk 2800 km2 ve %25’lik 

bölge de 1700 km2 ile toplam miktar 5700 km2 dir. 
 Toplam ortalama bir potansiyel bulunabilse de her bir bölge 

ayrı ayrı analiz edilerek yerleştirilebilecek toplam türbin 
sayısı ve üretilebilecek enerji değerleri hesaplanmıştır. 

 Bölgede türbin sayısı ve enerji hesabı için 62 m çaplı 1 MW 
nominal güçlü rüzgar türbini kullanılmıştır.



Şekil 1.8: Rüzgâr santrali park etkisi ile türbinler 
ve sıraları arası mesafeler

                          

           



           Ekili arazi dahil ulaşımın olduğu her uygun 
yere kurulabilen Rüzgâr santrali tarım yapılmasına engel 

değildir



Kapasite faktörü 0,35 olan bölgeye yaklaşık 500 
MW, 0,30 olan bölgeye 6000 MW ve 0,25 olan 
bölgeye de 3500 MW kurulu güç 
yerleştirilebilecektir. Yılda toplam elektrik 
enerjisi üretimi ise :

E= 8760(500*0,35+6000*0,30+3500*0,25)
= 24.966.000 [MWh/yıl] ≈ 25 Milyar kWh/yıl
1MWh elektrik enerjisinin konutlara satış değeri 

olan 150 YTL/MWh birim fiyatından toplam 
kazanç : 150* 24.966.000= 3.744.900.000 
YTL/yıl dır. 

Döviz değeri ise 3.744.900.000 YTL/1.73YTL/€= 
2.164.682.081=2,165x109 € dur.



Toplam türbin sayısı 10.000 adettir ve bunun 
döviz değeri yaklaşık 10000*1.400.000 €/1-MW

 =14.000.000.000=14x109  € dur.
Geri ödeme süresi ise 14x109/2,165x109=6,5 

yıldır. 
Konya ili sınırları dahilinde bulunan trafo 

merkezlerinin kısa devre gücünün %5’ini 
hesapladığımızda toplam 3885 MW olduğunu 
görüyoruz. 

Bundan rüzgar santrali yapılamayacak veya 
tasarlanan santrallere uzak trafo merkezleri 
çıkarılınca geriye Tablo 4’te verilen 3432,5 MW 
girilebilecek güç kalmaktadır. 



Tablo 4: Konya için rüzgar santralı kurulması muhtemel bölgelerin Tablo 4: Konya için rüzgar santralı kurulması muhtemel bölgelerin 
yakınında bulunan trafo merkezleri ve kısa devre güçlerinin %5’iyakınında bulunan trafo merkezleri ve kısa devre güçlerinin %5’i
KONYA N.GÜCÜ I Gerçek %5*Kısa Dev.Güç

 TM. ADI (MVA) kA MW

KONYA-1 185 6,4 256,1

KONYA-2      110 5,7 152,0

KONYA-3  130 8,4 224,0

KONYA-4  530 7-11 1145

CİHANBEYLİ 50 23,5 68,6

LADİK 50 21,0 64,8

ÇUMRA 91 6,2 183,1

KARAPINAR 75 3 80,0

KARASINIR 32,6 1,6 36,4

A.B.HÜYÜĞÜ 76,3 3-5,4 120

SEYDİŞEHİR 108 9-10,4 876,3

AKŞEHİR 50 2,8 74,6

YUNAK 50 1,5 40,0

KIZÖREN 130 3,4 90,6

BEYŞEHİR 50 4,1 54,7

 TOP. GÜÇ 1947,5 3432,5



KARŞILAŞTIRMAKARŞILAŞTIRMA
 Hesaplamış olduğumuz Konya’nın toplam rüzgar elektrik 

santralı kurulu gücünün günümüzde ancak 
 yaklaşık 3.500 MW’lık kısmının pratikte 

gerçekleşebileceği görülmektedir. 
 Bunun gerçek faydalı güç oranı ise %30 kapasite 

faktöründen 1000 MW olmaktadır. Teknik olarak 
kurulabilir güç (3.500 MW) ile de 8,75 milyar kWh/yıl 
elektrik enerjisi üretilebilecektir. Burada bulduğumuz brüt 
üretim potansiyeli olan 25 milyar kWh/yıl ve teknik olarak 
trafo sistemlerine uygun 8,75 milyar kWh/yıl değerleri 

 2006 yılı toplam elektrik üretimimiz olan 175 milyar kWh 
değerinin 1/7 si ve 1/20 sidir.



 Konya için hesaplanan rüzgar teknik gerçek 
potansiyel 1000 MW gücü, orta büyüklükte 
bir nükleer santralin gücüne eşittir. 

Nükleer santral ile kontrol edilebilir, sürekli 
ve %90 kapasite faktörüne varan bir enerji 
üretilebilirken, rüzgar santralleri ile dalgalı ve 
%50 kapasite faktörlü bir enerji 
üretilebilmektedir. 

Ayrıca rüzgar santralleri sürekli rüzgar 
esmediği için kesintili çalıştıklarından 
rüzgarın olmadığı zamanlarda sistem büyük 
hidroelektrik, termik veya nükleer santraller 
ile desteklenmeleri gerekir. 

SONUÇSONUÇ



Rüzgar santralleri nükleer ve termik santrallerden 
çok daha fazla yer kaplamaktadır. Konya ili için 
hesapladığımız teknik kurulabilir 3.500 MW rüzgar 
santrali toplam yaklaşık  700-1000 km2 gibi büyük 
bir alan gerektirir. 

Dolayısıyla rüzgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji 
kaynaklarını en optimum şekilde kullanmalıyız. 

REPA verilerine göre Türkiye’nin toplam rüzgar 
potansiyeli ile toplam 48.000 MW kurulu güç ve 
yılda 147 TWh (Milyar kWh) elektrik üretilebiliyor. 
Bu da potansiyelin tamamı kullanılsa bile 2008 yılı 
brüt elektrik enerjisi talebi olan 250 TWh değerinin 
% 59 kadarı, 2020 yılı talebi olan 547 TWh değerinin 
% 27 sini karşılayabilecektir.

SONUÇSONUÇ



SONUÇSONUÇ
Ancak dünyada gelişmiş ülkeler tarafından da 

kullanılan diğer güvenilir ve sürekli enerji 
üretebilen nükleer , hidroelektrik ve termik 
santralleri de ihmal etmemeliyiz. 

Çünkü yenilenebilir kaynakları ile enerji 
ihtiyacımızın tamamını karşılayamayız ve hala 
maliyeti yüksektir.



SUNUMUMUZ BİTMİŞTİR

TEŞEKKÜR EDERİM

Yrd. Doç.Dr. Faruk KÖSE
Selçuk Ün. Müh. Mim.Fak.Mak. Müh. Böl. Enerji 
Anabilim Dalı / Konya
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