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Ozet

Bu ¢alismada endiistriyel tesislerde kullanilmak iizere
mikrodenetleyici tabanlt bir findik tagima band: tasarimi ve
uygulamasi gergeklestivilmistiv. Tasarlanan tagima bandi;
oleme devresi, sifir gecis algilama devresi, AA/DA konvertor
devresi, tristor ve siirme devresi, mikrodenetleyici devresi ve
elektromiknatistan olusmaktadir. Elektromiknatisa uygulanan
gerilimin genligi mikrodenetleyici tabanl bir tristor siiriiciisii
yardimiyla ayarlanmaktadir. Boylece tasima bandinin titregim
siddetti ayarlanarak farkli biiyiikliikteki findiklar kolaylikla
tasimabilmektedir. Deneysel calismalar sonucunda
gergeklestirilen  findik tasima bandimin  kullanish,  diisiik
maliyetli ve tasarimmnin basit oldugu goriilmiistiir.

Abstract

In this study, microcontroller based nuts conveyor belt has
been realized as design and application to be used on
industrial  facilities. Designed conveyor belt contains
measuring circuit, zero crossing detection circuit, AC/DC
converter circuit, thristor and driving circuit, microcontroller
circuit and electromagnet. The amplitude of the voltage
applied to electromagnet is adjusted by a microcontroller
based thyristor drive circuit. Therefore the vibration intensity
of the conveyor belt is adjusted and different sizes of nuts are
transported easily. The results of experimental studies
performed in the conveyor are found to be low cost, useful and
simple design.

1. Giris

Uretim tesislerinde hizli ve verimli {iretimi saglamanin temel
¢oziimi endiistriyel otomasyon sistemleridir. Endiistriyel
otomasyon sistemleri diinyada, bitylik bir hizla gelismekte ve
yayginlagmaktadir. Endiistriyel otomasyonun yer aldigi iiretim
sistemlerindeki temel hedef, iiretim Kkalitesini ve hizim
arttirirken, maliyetleri disiirerek toplam verim ve kaliteyi
yiikseltmektir. Bir {iretim tesisinden en yiiksek verimin
alinabilmesi, tiretim bilesenlerinin bu hedeflere yonelik olarak
dogru tespiti, kurulmas1 ve isletilmesi ile dogrudan ilgilidir.
Yeni fabrikasyon siirecleri, otomasyon olanaklarinin daha
genis uygulanisi, otomatik islem goriiciilerin ve sanayi
robotlarinin, ¢esitli tipte yiikleme gerecleri, tagima sistemleri
ve otomatik kontrol sistemlerinin kullanimi demektir.
Ozellikle iretim hizinda etkili olan tasima sistemleri,
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otomotiv, tarim, gida, insaat vb. gibi pek ¢ok alanda
kullanilmakta ve bu tasima sistemleri i¢in otomasyon
sistemleri gelistirilmektedir. Tagima sistemleri yardimiyla
uretim stireci kisaltilarak, maliyet azaltilmaktadir. Askili,
zincirli, rulolu ve titresimli sistemler giiniimiizde yaygin
olarak kullanilan tagima sistemleridir. Titresimli tasiyicilar,
her tiirli malzeme ve {irliniin taginmasinda en sik kullanilan
tastyict tipidir. Titresimli tasiyicilar; hizli imalat siiregleri,
diistik maliyetleri ve bakimlarinin kolay olmasi gibi 6zellikleri
ile bircok uygulama alani i¢in oncelikli tercihtir. Bu tiir tagima
sistemlerinin ~ denetimi  i¢in;  programlanabilir  mantik
denetleyiciler (PLC), bilgisayar ve mikrodenetleyici tabanli
denetim sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir [1-3].

Bu c¢alismada endiistriyel tesislerde kullanilmak {izere
mikrodenetleyici tabanli bir findik tasima bandi tasarimi ve
uygulamas1 gergeklestirilmigtir. Tasarlanan tasima bandi;
6lgme devresi, sifir gegis algilama devresi, AA/DA konvertor
devresi, tristor ve siirme devresi, mikrodenetleyici devresi ve
elektromiknatistan olugmaktadir. Olgme devresi yardimiyla
uygun seviyeye doniistiiriilen gerilim ve akim sinyalleri sifir
gecis algilama devresine ve AA/DA konvertdr devresine
uygulanmaktadir. Bu devreler yardimiyla elde edilen sinyaller
mikrodenetleyicinin  analog  ve  dijital  kanallarina
uygulanmakta ve mikrodenetleyicide hazirlanan yazilim
yardimiyla degerlendirilerek tristor atesleme agis1 ve tasima
bandinin sebekeden cektigi akim hesaplanarak LCD ekrana
yazdirilmaktadir. ~ Elektromiknatisa uygulanan  gerilimin
genligi tristor atesleme acis1 degistirilerek bir tristor stirticiisii
yardimiyla ayarlanmaktadir. Béylece tasima bandinin titresim
siddetti ayarlanarak farkli biiytuklikteki findiklar kolaylikla
taginabilmektedir. Deneysel calismalar sonucunda
gerceklestirilen findik tasima bandinin  kullamigh, ve
tasariminin basit oldugu goriilmiistiir. Ayrica tasarlanan bu
yeni tasiyict sisteminin ilk yatirim maliyeti diger sistemlere
gore fazla yiiksek degildir ve geri 6deme siiresi oldukga
kisadir.



2. Gergeklestirilen Tasiyic1 Bant

Gergeklestirilen tasiyici banda ait blok diyagram Sekil 1’ de
verilmistir. Blok diyagram; 6lgme devresi, sifir gecis algilama
devresi, AA/DA konvertor devresi, tristér ve siirme devresi,
tastyici bant ve mikrodenetleyici devresinden olugmaktadir.

R Tristor ve Siirme
0 Devresi

*

| Tasiyici bant

, Sifir Gegis »

Algilama Devresi > . L
Oleme Mikrodenetleyici
Devresi AAIDA Devresi

> Konvertér >
Devresi

Sekil 1: Gergeklestirilen tastyict bant blok diyagrami

Olgme karti devresi, faz gerilimini ve akimmm sifir gegis
algilama devresi ile AA/DA konvertér devresinin girisine
uygun seviyeye siniis sinyali olarak doniistirmek amaciyla
tasarlanmustir.
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Sekil 2: Olgme devresi blok diyagram

Olgme devresinde, gerilim sinyali 250/13.5 V doniistirme
oranina sahip gerilim transformatorii yardimiyla, akim sinyali
ise LEM firmasi tarafindan tretilen LA25P akim algilayici
yardimiyla 6lgiilerek uygun seviyeye distirilmektedir.
Gerilim transformatérii ve akim algilayicisi yardimiyla uygun
seviyeye distirlilen gerilim ve akim sinyalleri Sekil 2’de
verilen 6lgme devresi girislerine uygulanmaktadir. Olgme
devresinin ¢ikisindan almman siniisoidal akim ve gerilim
sinyalleri sifir gecis algilama devresi ve AA/DA konvertor
devresinin girislerine uygulanmaktadir.

Olgme kartindan alinan siniisoidal ~gerilim sinyallerinin
sifirdan gectigi anlar tespit edebilmek amactyla bir sifir gegis
algilama devresi tasarlanmstir. Sifir gegis algilama devresinin
gorevi gerilim sinyalinin sifirdan gegtigi anda lojik 1 sinyali
vermesidir. Sekil 3’te sifir gecis algilama devresi verilmistir.
Bu devre ¢ikisindan elde edilen sinyal mikrodenetleyicinin
dijital kanalina uygulanarak tristor tetikleme agisi bilgileri elde
edilmektedir [4,5].
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Sekil 3: Sifir gecis algilama devresi

AA/DA konvertér devresi 6lgme devresinden gelen akima ait
alternatif akim (AA) sinyalini dogru akim (DA) seviyeye
donustiirerek  mikrodenetleyiciye analog sinyal olarak
hazirlayan devredir. Sekil 4’te gergeklestirilen AA/DA
konvertdr devresi verilmistir.
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Sekil 4: AA/DA konvertor devresi

Sifir gecis algilama devresinden gelen sayisal bilgiyi
kullanarak tristor tetikleme agisini belirlemek, ayrica AA/DA
konvertér devresinden gelen analog bilgiyi kullanarak ta
tastyict bandin sebekeden c¢ektigi ortalama akim degerini
hesaplamak ve bir LCD ekranda kullaniciya gostermek
amaciyla bir mikrodenetleyici devre tasarlanmistir. Devre
tizerine tus takimi eklenerek kullanicinin tagiyici hizimi alti
farkli hiz degerinde ayarlayabilmesi saglanmustir. Sekil 5’°te
semast verilen mikrodenetleyici devresinde PIC16F877
mikrodenetleyicisi, dort satir LCD ekran ve tus takim
kullanilmistir [6].
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Sekil 5: Mikrodenetleyici devresi

Tasarlanan sistemde mikrodenetleyici kullanilmasiyla gevresel
arabirimler, bir tiimlesik aygit icinde birlestirildiginden sistem
hiz1 ve giivenilirligi artmis, maliyet azalmistir. Ayn1 zamanda
kullanim kolaylig1 saglanmis ve karmasik yapi ortadan
kaldirilmistir.

Tasarimu gergeklestirilen tasiyict bandin goriintimii Sekil 6’da
verilmigtir. Tagima bandi ana govdeye titresim yaylar ile
tutturulmustur. Elektromiknatisa tristér yardimiyla uygulanan
gerilimin pozitif degerlerinde elektromiknatis enerjilenerek
tasima bandini kendine dogru ¢ekmekte, gerilimin sifir oldugu



bolgelerde ise elektromiknatisin enerjisi kesilerek tasima
bandin1 birakmaktadir. Boylece elektromiknatis tristoriin
iletim ve kesim siirelerine bagli olarak tasima bandini ¢ekip
birakmakta ve bunun sonucunda bir titresim hareketi
iretmektedir. Titresimin biyiikliigiine bagli olarak tagima
bandi iizerinde bulunan findiklar hizli veya yavas sekilde
depolama alanina taginmaktadir.

TASIMA BANTI

T

7

ELEKTROMIKNATIS,

TITRESIM
YAYLARI

e
(L

Sekil 6: Tasarlanan ve Gergeklestirilen Tastyic1 Bant

Tasarimi  ve uygulamas:t gergeklestirilen findik tasima
bandnin deneysel ¢alismalar i¢in kurulan diizenegi Sekil 7°de
verilmistir.

Sekil 7:Deneysel kurulumun gériintimii
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3. Mikrodenetleyici Yazilim

C programlama [7] dilinde hazirlanan mikrodenetleyici
yaziliminin akis diyagrami Sekil 8’de verilmistir. Yazilimda
baslangi¢ olarak; mikrodenetleyicinin kullanilacak pinleri,
analog okuma ¢ozlnurligi, kullanilacak sayici, vb.
tanimlamalar1 yapilmistir. Hazirlanan yazilimda analog okuma
¢oztintirligii 10 bit olarak ayarlanmustir.

Hazirlanan yazilimda ilk olarak kullanicidan tus takimi
yardimiyla tasima bandinim hizini segmesi istenmektedir. Hiz
bilgisi tus takimi yardimiyla girildikten sonra bu bilgi

mikrodenetleyici  yazilimi  yardimiyla a¢1  bilgisine
doniistirtiilmektedir. Ag¢1  bilgisi tristoriin  iletim siiresini
belirlemekte  kullanilmaktadir.  Sifir  gecis  algilama

devresinden gelen sayisal “1” bilgisiyle, tus takimindan girilen
iletim stiresi birlikte degerlendirilerek tristor iletim agis1
belirlenir ve tristor bu a¢1 degerinde ateslenir. Bu atesleme
islemi her periyot i¢in tekrarlanir. Tus takimindan girilen hiz
bilgisinin degismesi ile yeni ag1 bilgisi hesaplanarak, islem
tekrarlanir. Ayrica AA/DA konverter devresinden gelen
analog bilgi, mikrodenetleyicinin analog kanali yardimi ile
okunarak, tasima bandmin g¢ektigi akimin ortalama degeri
hesaplanarak LCD ekrana yazilir.

Mikrodenetleyici
ayarlarinin yapilmasi

Hiz bilgisi girildi mi?

E‘

v

iletim siiresini
hesapla

/

Sifir gegis tespit
edildi mi?

E
v

Tristor iletim agisin1 belirle
ve “1” sinyali gonder

h J

Analog kanali oku akimin

ort. degerini hesapla LCD
ekrana yaz

Yeni hiz bilgisi girildi mi?

Sekil 8: Mikrodenetleyici yaziliminin akig diyagrami



4. Deneysel Calismalar

Deneysel caligmalar sirasinda tristoriin atesleme acis1 degisik
degerlere alinarak tagima bandinin gerilim ve akim egrileri
FLUKE 43B model bir enerji analizorii yardimiyla izlenmistir.
Farkli a¢1 degerlerinde alinan ekran goruntileri Sekil 9’da
verilmistir. Mikrodenetleyici devresi yardimiyla tristér
tetikleme agisinin degistirilmesi, tasima bandina uygulanan
gerilimin genligini degistirmistir. Boylece tagima bandinda
bulunan elektromiknatisin enerjilenme siiresi ayarlanarak

VOLTS ! AMPS FHERTZ

743..

37CF

tasima bandimin titresim siddeti ayarlanmigtir. Titresim
siddetinin degisken yapilmasi ile farkli biyiiklikte bulunan
findiklarin  tasima bandindan rahatlikla hareket etmesi
saglanmigtir. Farkli iletim siirelerinde alinan degerlere gore
tasima bandmnin giici Tablo 1 de verilmistir. Tablo 1
incelendiginde  gerceklestirilen tasima  bandinin  gii¢
tiiketiminin diisiik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 9. Farkli a1 degerlerinde gerilim ve akim egrileri

Tablo 1. Farkli iletim degerlerinde tasima band1 gerilim, akim ve gii¢ degerleri

[letim Siiresi (ms) Kesim Siiresi (ms) Gerilim degeri (V) Alam degeri (4) Gii¢ (W)
2 18 46.1 0.196 9
3 17 74.3 0.206 15.3
5 15 123.1 0.317 39.0
7 13 152.5 0.432 65.8
9 11 158.5 0.472 74.81
10 10 159.8 0.503 80.1
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5. Sonuclar

Elektrik motoru kullanan tagima bantlarinin verimlerinin
diisiik olmasi, bakim gerektirmeleri ve sik ariza gostermeleri
gibi dezavantajlarinin  oniine  gecebilmek amaciyla bu
calismada elektromiknatis tabanli bir findik tasima bandi
tasarlanarak uygulamasi gergeklestirilmistir. Tagima bandinda
bulunan elektromiknatisin denetimi icin mikrodenetleyici
tabanlt bir denetleyici gelistirilmistir. Mikrodenetleyici devre
tarafindan denetlenen tristériin tetikleme agis1 degistirilerek
tagima bandinda bulunan elektromiknatisin enerjilenme siiresi
ayarlanmigs ve boylece tasima bandinin titresim siddeti
degisken yapilmigtir. Titresim siddetinin degisken yapilmasi
ile farkli biyiiklikte bulunan findiklarin tasima bandindan
rahatlikla hareket etmesi saglanmistir. Mikrodenetleyici
devresine eklenen bir LCD ekran yardimi ile kullanicinin
gorsel olarak sistemi izlemesi de saglanmistir. Tasarimda
doner aksam kullanilmadigindan denetimi kolay ve maliyeti
disiik bir tastyict sistem olusturulmustur. Ayrica tasiyici
bandin bakim ve onarim giderleri dustiriilmugtiir.
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