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5G, ya da besginci nesil kablosuz ag caligmalar1 2010’lar-
dan itibaren diinyay1 degistirme iddias1 ile bagladi, ama
bu baslangi¢ctan 10-15 yil, ilk kullanimdan 5 yi1l sonra,
5G bakildiginda, diinyay: degistirmekten ¢ok sonraki
nesil i¢in bir ge¢is teknolojisi olarak degerlendirmek
daha uygun gibi.

5G, onceki nesillerdeki gibi “haberlegsme” standardi
degil, bir endiistri standardi olmas1 amaciyla tasarlan-
mugt1. Onceki nesillerde beklentiler mobil igletmeciler
ve ireticiler tarafindan belirlenir, tiiketici ve endistri
icin ayrim yapilmazken, 5G i¢in ¢aligmalara biitiin
endiistrilerden temsilcilerin 2030 yilina kadar hangi
uygulamalar: 6ngérdiikleri ve bu uygulamalar icin
haberlesme teknolojilerinden beklentileri toplanarak
baglandi ve I'TU (International Telecommunications
Union) bu “kullanim senaryolar1”n1 IM'T 2020 adl1 bel-
gede teknik gereksinimlere doniigtiirdii. Bu ¢calismanin
sonuclar1 5G ile anilan en popiiler gorsel olan iicgenle
gorsellestirildi.

Bu tiggenin t¢ kosesi, IMT 2020 gereksinimleri ara-
sinda 5G’yi tanimlayan en 6nemli teknik 6zellikleri,
tagtyici kolonlar1 temsil ediyor. Ustteki koge Geligtiril-
mis Mobil Genigband (Enhanced Mobile Broadband
—eMBB), 4G’deki 100 Mb/s’e varan veri hizi yerine 10
Gb/s hizin1 hedefliyordu. Bu hizla filmleri indirmek

saniyelere inecek, ¢ok oyunculu oyunlar, ¢cok merkez-
den katilimla miizik kaydi, halogram gibi uygulamlar
miimkiin olacakti. eMBB, ii¢ kdse ya da kolon arasinda
4G’deki tiiketiciye yonelik 6zelliklerin dogal devami
olabilecek tek kolon. Digerleri, titketiciden ¢ok endiist-
riyel kullanima yonelik: Kitlesel Makine Tipi Tletigim
(Massive Machine-Type Communications - mMTC),
1 kilometre karede 1 milyon nesnelerin interneti i¢in
kullanilabilecek cihaza hizmet vermeyi 6ngoriiyor.
4G’de bu sayi1 bin ile limitliydi. Bu 6zellik, akilli ev ya
da gehirler, tarim, saglik uygulamalar: i¢in 6nemli ve
gerekli. Ultra Givenilir Cok Diigiik Gecikmeli Tleti-
sim (Ultra-Reliable Low Latency Communications
—uRLLC) ise 6ncelikle 5G agina iletilen herhangi bir
verinin muhakkak olarak alicisina iletilebilecegive 1 ms
seviyelerine kadar gecikme garantisi verilebilecegini
ongoriiyor. Bu konuda 4G’nin ne iletme garantisi, ne
de maksimum siire belirleyebilme 6zelligi vardi, “best
effort” denilen elden gelenin en iyisini yapmaya ¢aligir,
genelde de gecikmeler en az 40ms-1s arasinda olurdu.
Bu 6zellik de stiriiciistiz arabalar, uzaktan tibbi operas-
yonlar gibi hayati uygulamalar i¢in gecerli.

5G’nin ustte bahsedilen ¢ kolonla ifade edilen temel
teknik 6zelliklerin yaninda getirmeyi vadettigi 4G ile
kargilagtirildigina “gag atlamak” olarak nitelenebilecek
ozellikleri yandaki sayfada listelenmistir.

IMT 2020 - 5G Kullanim Senaryolari
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11k Siiriimdeki (Release 15) Temel Ozellikler

Cok sayida anten (256x256’ya kadar MIMO) ile hiiz-
meleme (beamforming) kullanilarak kapsama alaninin
erigilen ¢ok sayida cihazin konumuna gore degistirile-
bilmesi miimkiin. Bu sayede gii¢ ve enerji verimliligi
saglanabilecek.

5G hizi ve hiizmeleme yetenegi ile, fiber baglantilarla
rekabet edecek sabit kablosuz genisbant baglantis:
(Fixed Wireless Access — FWA) saglamak miimkiin
oldu.

Mobil isletmecileri radyo sebekesini az sayida biiyliik
ireticilerden tek bir parca olarak almaya zorlayan
kapalt mimari yerine, yazilim temelli agik standartlara
dayanan yap1 getirilerek ¢ok sayida iireticinin oyuna
girmesi saglandi. Bir¢cok mobil igletmeci acik kaynaklara
ve standartlara dayanan radyo sebekesi (OpenRAN)
gibi iirtinler kullanmaya baglayarak bu konudaki tekeli
kirdilar. Bu da baz1 parcalarda yerli tireticilerimizin de
rekabetci olabilecegi bir ticari ortam sagladi.

Gegmiste kullandiklar: tirtinlerin stiriimlerini bir ya
da iki senede yenileyen, bu modele yonelik olarak da
aylarca siiren testler yaptiran mobil igletmeciler, ¢ok
daha dusiik gider yapisi ile gelirlerini ellerinden alan
Apple, Google, Facebook, Whatsapp gibi Tepeden
Inme (Over The Top — OTT) uygulamalarla rekabet
edebilmek icin onlarin giinde binlerce siirtim yayimla-
malarin1 saglayan stirekli entegrasyon/siirekli dagitim
(Continious Integration/Continious Delivery- CI/CD)
metodolojisini destekleyen mikroservis yapisina benzer
Servis Bazli Mimari (Service Based Architecture - SBA)
yazilim standardi getirildi. Bu mimari, ge¢miste bir-
biri ile uyumsuz fiziksel sistemlerden olusan iirtin ve
uygulamalar yerine bulut, sanallagtirma, orkestrasyon
gibi modern teknikleri de kullanabilir hale geldi, Al
kullanilarak otomasyon miimkiin oldu.

5G oncesi baglayan ama 5G uygulamalarinin fizibilitesi
i¢in hayati 6nemdeki Sinir Biligim (Edge Computing),
ozellikle uRLLC gereksinimlerini (1 ms gecikme)
saglayabilecek, ayrica radyo sebekesinin dagitik yapisini
destekleyecek yap1 olarak standartlara girdi.

5G’nin gerektirdigi bitytik yatirimin fizibilitesini sagla-
yacak is uygulamalarinin kolaylikla gelistirilebilmesi i¢in
¢ok zengin bir uygulama arayiiz platformu (Application
Programming Interface — API) gelistirildi.

Giivenlik giicleri ve kritik milli altyapilarca kullanilabi-
lecek Kritik Gorev Aglar1 (Mission Critical Networks)
destegi getirildi. Boylece, asker ya da polis bir elinde
ticari cep telefonu, diger elinde giivenlikli el telefonu
ya da telsiz kullanmak zorunda kalmayacak.

Gecmis nesillerde frekans tahsisi sadece mobil iglet-
mecilere yapilirken, 5G ile birlikte fabrikalar, buyiik
isletmeler “Ozel 5G” adi altinda kendi sebekelerini
kurup isletebilecekler. 5G’nin bu isletmelerde daha
once kullanilan wifi ya da kablolu olarak bagimsiz
calisan sistemleri gercek zamanli ve giivenli olarak tek
bir sistem olarak calistirabilmeleri otomasyonda yeni
bir ¢ag agacak.

Sonraki Ozellikler (Release 16-17)

Kitlesel Makine Tipi ileti§irr} (mMTC) ve Ultra Giive-
nilir Cok Diisitk Gecikmeli Iletisim (uURLLC)

3 kose/kolondaki 6zelliklerin ¢esitli deger ve kombinas-
yonlarinin ticari olarak birer sanal ag gibi satilabilmesini
saglayacak Ag Dilimleme (Network Slicing) 6zelligi.
Boylece eMBB, mMTC ve uRLLC’nin degerlerinin
sirasiyla, mesela oyun i¢in 1 Gb/s, 1.000 cihaz/km2 ve 50
ms garantisi olan Bronz Paket, 5 Gb/s, 2.000/km2 cihaz
ve 10 ms garantisi olan Gumig Paket, 10 Gb/s, 5.000/
km?2 ve 1 ms garantisi olan Altin Paket, birer oyuncuya
veya oyunculara satig yapacak toptancilara satilabilecek.
Tarim ya da evdeki sayaglarin okunmasina yonelik uy-
gulamalar i¢in daha fazla cihaz, ama daha disiik hiz ve
iddiali olmayan gecikme siirelerinden dilim paketleri
tanimlanabilecek. Benzer sekilde otonom araglar, saglik
uygulamalari i¢in de gesitli dilimler tanimlanmasi ile bu
dikey sektorlere uzmanlagmis “Sanal Operatorluk” is
modelleri miimkiin olacak.

Nesnelerin interneti alaninda kritik gérevlerde yiiksek
performans bekleyen uygulamalarla diigtik kompleks-
likle duigiik pil 6mrii gerektiren uygulamalarin arasinda
giyilebilir ya da endustriyel sensorler gibi orta-seviyeli
gereksinimleri olan ¢ok sayida uygulamada 5G’yi reka-
bet¢i yapabilmek i¢in standartlarin {i¢ kolonun ortasi
i¢in optimize edilmig hali Azaltilmig Kapasite (Reduced
Capability - RedCap) olarak adlandirilmig bir alt-stan-
dart getirildi.

Gegmiste uclardaki trafigi merkeze tagimak icin fiber ya
da radyolinklere ucuz ama dusiik kaliteli alternatif olarak
kullanilan uydular (Non-Terrestial Networks — N'TN),
5G ile birlikte alternatif erigim teknolojisi olarak da
kullanilmaya bagladi. Ozellikle alcak yoriingede diigiik
gecikme ile hizmet verebilen LEO uydular, 5G opera-
torlerine tamamlayici olabilecekler. Bu uydular kendi
yoriingelerinde déndiigii i¢in, giinde bir defa erigimin
uygun oldugu uygulamalar diginda tilke bazli olarak
uygun degiller, Starlink gibi kiiresel kapsam gerekiyor.

Otomobillerin diger otomobillerle, yaya ve bisikletlilerle,
yol altyapisiyla ve mobil ag ile iletisimini diizenleyen
C-V2X standartlari ile daha giivenli trafik, daha verimli
kullanim ve siiriiciisiiz araglar miimkiin olacak.

5G Advanced Ozellikleri
(Release 18 ve Otesi, 6G’ye Gegis)

Nesnelerin interneti uygulamalarinda en basit ve kii¢iik
cihazlarda LLoRa gibi teknolojilerle rekabet edebilmek
i¢in gelistirilen, enerjisini gevreden saglayan ve basitles-
tirilmig standart ve minimum enerji ile aga baglanabilen
pasif cihazlar (Passive IoT) desteklenecek.

Algilama ile iletigsim teknolojilerinin (Integrated Sen-
sor and Communication — ISAC) gittik¢e yakinsamasi
sonucu tek bir altyap: cihazinin her iki hizmeti hem
dahayiiksek performansla hem de daha uygun maliyetle
verebilmesi ile g¢esitli yeni endiistriyel uygulamalar
miimkiin olacak.
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Diinyada 5G Kullanim1

5G ile hayata gecirilecek uygulamalara yonelik ticariles-
me caligmalari ¢cok biiylik yatirim ve emek gerektirecegi
i¢in, standartlari gelistiren 3GPP kurulusu, standartlar:
1-2 sene arayla yayimlanacak 3 ayri siiriimle (Release
15, 16 ve 17) yayimlamay1 planladi. Daha 6nceki nesiller
gibi 10 senelik bir zaman diliminde aktif olmasi gereken
5G’nin ilk siiriimii olan Release 15’in “erken yayini”
2017’de, tam yayini 2018’ de yapildi ve 2020’de ticari
kullanima baslandi.

Bu ilk striim, kiiciik yatirimla kisa vadede 5G’yi hizla
yaymay1 planlayarak gelistirildiyse de ardindan gelen
kiiresel krizle birlikte bugiin varilan hayal kirikliginin
temelini olusturdu: Modern mobil sebekelerde yapiy1
olusturan iki ana bilesen var: merkezi bir yazilimdan
olusan ¢ekirdek sebeke ve baz istasyonlarini iceren ve
dagitilmig olan radyo sebekesi. 5G’de bu iki bilesen
4G’ye gore tamamen farkli oldugu ve ilk yatirimin ¢ok
yiksek olacagi 6ngoriilerek bir uzun vade, bir de ara
gecis formilt tanimlandi: 5G’ye 6zgii cekirdek sebe-
ke ve radyo sebekesi igeren konfigiirasyon Bagimsiz
(Standalone — SA) olarak nitelenirken, 4G sebekesine
sadece 5G baz istasyonu eklenerek, 5G’de 6ngoriilen
ozelliklerden sadece mMTC 6zelligini saglayacak bir
konfigiirasyon yaratildi ve Bagimli (Non-Stand Alone
- NSA) olarak tanimlandi.

Subat 2025 itibar: ile 127 tilkede 341 mobil igletmeci
5G hizmetiveriyor. Bu igletmecilerden sadece 70 tanesi
Bagimsiz (SA) 5G hizmetiveriyor. Digerleri ise aslinda
4G+ denilebilecek, sadece hizli internet hizmeti veren,
5G’nin endiistriyel uygulamalarini kullanmaktan uzak-
lar. Bagimli (NSA) ag icin ilk yatirim yapmis isletmeci-
lerin kiiresel ekonomik krizde ikinci bir yatirim turuna
girmeleri zor, sadece hizlandirilmig internetten kaza-
nacaklar1 parayla da bu yatirimi yapmalari zor. Yatirim
olmadan endiistriyel kullanima gecis ise tam bir tavuk
yumurta hikayesi: miisteriye kazandirdiklar: paradan
yatirim icin fon yaratabilirler, ancak miisterinin para ka-
zanmasi icin genis kapsama gerekiyor. Sonucta, 5G i¢in
ayrilan zaman diliminin ortasina gelinmigken, 5G’den

beklenilen 6zellikleri kullanabilenler %10 bile degil.
Turkiye’nin 5G Yolculugu

Tirkiye’de 5G kullanimina 2026’da baglanmas: plan-
lantyor. Bu 6 yillik gecikmenin ¢esitli nedenleri var.
Cumhurbagkan1 Recep Tayyip Erdogan’in “yerli ve
milli teknoloji olmadan 5G’ye ge¢ilmeyecegi” talima-
tina uyarak beklenildigi akla gelse de, asagida “Yerli
ve Milli 5G” baglig: altinda detayli anlatildig: gibi, bu
konuda sorumluluk yiiklenen bir makam olmadig1 i¢in
verilen gostermelik desteklerle kayda deger bir yerli ve
milli teknoloji gelismesi saglanamadi. Daha gercekgi
nedenler ise, bir taraftan 4G’ye de 6-7 sene ge¢ bagladi-
gimiz i¢in o agamada 10 senede doniis saglanmak iizere
yapilmig yatirimlarin heniiz vadesinin dolmamis olmasi,
diger taraftan 6zellikle Varlik Fonu tarafindan yoneti-

len Turkcell ve Turk Telekom’un, iilkenin yagamakta
oldugu ekonomik kriz ortaminda gecmis senelerde
kazanimlarini yatirima ayiramamig olmasi.

Yeni nesil teknolojilere ge¢ girmenin avantajlari ve deza-
vantajlari oluyor. Avantajlarin baginda, gecen senelerde
yasanan teknolojik geligmelerle kullanilacak iirtinlerin
oncti iilkelerde kullanilandan ¢ok daha yiiksek perfor-
mansli olmasi. Ayrica, 6zellikle ¢esitli yeni kullanim ve
is modellerine agik olan 5G gibi teknolojilerde, gegen
siire boyunca diger tilkelerde basarili/basgarisiz olanlar
belirlenmis, “stiztilmiis” modelleri ile daha verimli
yatirimlar miimkiin oluyor. Dezavantajlarin basinda
ise kiiresel rekabette firmalarimizin bu yeni teknolo-
jileri kullanarak daha yiiksek verim alan rakiplerinin
arkasinda kalmasi var. Ayrica, 4G’de tilke ekonomisine
GDP’nin ortalama %4.6’s1 kadar olan, ve 5G’de daha
da yiiksek olmas: beklenen katkiyr da kagirmig oluyo-
ruz. Kiiresel olarak da 5G’nin planlanandan ¢ok yavag
ilerlemesinden dolayi, ka¢irdigimiz trenin fazla uzaga
gitmemis olmas1 bir teselli kaynagi.

Yerli ve Milli 5G

Tirkiye, BTK o6nciiligiinde 5G hazirliklarina 2017
yilinda bagladi. Oncelikle biitiin sektérlerin temsilcile-
rinin toplanmast ile 5G’nin tilkemizde kullanilabilecegi
uygulamalar ve gereken altyapi i¢in bir “Beyaz Kitap”
yayimlandi. Daha sonra BTK ile OSTIM’in birlikte
kurdugu Haberlesme Teknolojileri Kiimelenmesi
(HTK), 2018’de 5G icin kullanilacak trtinlerin yerli
aireticiler tarafindan geligtirilebilmesi i¢in 16 firma ve
ii¢ mobil isletmecimizin katilhimi ile TUBITAK tarihinin
en biiytik AR-GE projesini (Ug¢tan Uca Yerli ve Milli
5G - UUYMS5G) baslatti. 25 Milyon USD civarinda
devlet destegi kullanilan 3 yillik bu projeyle 2021 baginda
gerekli buitiin iiriinlerin birer 6érnegi prototip olarak
gelistirildi, 3 mobil igletmecimiz, birer kiiresel dev ile
(HUAWEI, ERICSSON ve NOKIA) 5G’de uyumlu
caligma testlerini basariyla yapti.

Bu prototiplerin ticarilestirilmesi i¢in planlanan 2.
fazda 800 milyon TL (30 Milyon USD) civarinda dev-
let destegi gerekiyordu, UUYMS5G projesinde caligan
savunma sanayi ve 6zel sektor firmalarinin birlikte ¢a-
ligmalar1 saglanamadi, iki ayr1 bagvuru yapilinca Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi destek vermedi, haberlesme
projelerinin AR-GE’si i¢in toplanan vergilerden olugsan
3 milyar TL.’den fazla fonu olan Ulagtirma ve Altyap:
Bakanlig: (UAB) da 2023 sonuna kadar kenardan izledi,
UUYMS5G prototiplerini gelistiren firmalarin pek ¢ogu
bu uzun siirede fonlayamadiklar: ekipleri dagitmak
zorunda kaldilar, UUYMS5G projesinin kazanimlarinin
¢ogu heba oldu. 2023 sonunda UAB’nin projeyi canlan-
dirmak tizere firma basina maksimum 20 Milyon TL
olmak iizere verdigi toplam 200 Milyon TL’lik destek, 10
Milyarlarca USD AR-GE yatirimi yapmaig devleri birakin,
1 Milyar USD {iizerinde yatirim yapmus orta biiytikliikte
firmalarla bile rekabet edebilmek i¢in iyi niyetten Gteye
gitmiyor; bu AR-GE fonlarinin kullanimini yéneten
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Ulagtirma, Denizcilik ve Haberlegsme Arastirmalar:
Merkezi (UDHAM) 6nemli ¢aba harcasa da bu ekibe
yonlendirilecen fonlarin “muslugu” maalesef gerekene
gore cok kisik durumda. Sonugta, batida uygulanan
ambargolar sonrasi Cin firmalar: i¢in “son kalan ka-
le”lerden olan Tirkiye’de pazarda “yerliler”in 6nemli
pay1 almasi tehlikesi bertaraf edilmis oldu.

4.5G lisans anlagmasinin sartlarindan biri olarak ortaya
konulan %45 yerlilik kriteri yabanci tireticiler tarafindan
bos fabrikalarda alinan yerlilik belgeleri ile delindikten
sonra 5G’de nasil bir yerlilik kriteri getirilecegi merak
konusu. Bir taraftan Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
daha zor delinecek bir Yerli Mali Tebligi hazirlads,
uygulamasini yoneten TOBB da 2026 bagindan itibaren
kullanilacak Uygulama Esaslar’’n1 gelistiriyor. Mobil
isletmecilerin yerlilik kriterlerine uyumunu denetleyen
BTKise, Yerli Mali siire¢lerinin etkin olmama ihtimali-
ne kargin “Milli Haberlesme Uriinii” tanim1 gelistirdi.
Bu kriterlerin hangilerinin 5G lisans gartlarinda kulla-
nilacagi sektorde merakla bekleniyor.

Bu arada, 6zel 5G igin lisanslarin nasil verilecegi de
merak konusu. Pek ¢ok iilkede bu lisanslar direk olarak
kullaniciya veriliyor. Bazilarinda ise frekanslar sadece
mobil igletmecilere veriliyor, Ozel 5G kullanicilari fre-
kanslar1 mobil igletmecilerden kiraliyor. Her ikisinin
de avantaj ve dezavantajlart var. Mobil isletmecilerin
telekom konusunda tecriibeleri bir avantaj iken, kul-
lanicilara 6zel uygulamalarda uzmanlasacak esneklik
geligtirmeleri zor olacaktir. Ozel 5G’nin fabrikalar,
kurumsal firmalar, limanlar gibi kullanim alanlarinda
ozellesmis sistem entegratorleri olusmast mantikli olur.

BTK’nin Ozel 5G i¢in uygulayacag yerli teknoloji kul-
lanim kriterleri de ilgiyle bekleniyor. UDHAM’ 1n tini-
versiteler oncelikli olmak {izere Ozel 5G kullanimlarini
tegvik ederek pazar olugmasini destekleme planlari var.

6G Calismalari

5G’nin gecikmesi, 6G’yi, 5G i¢in olusan beklentilerin
gerceklesecegi nesil olarak konumlandirdi. Dolayisiyla,
6G’ye gegiste, 4G ile 5G arasindaki gibi radikal bir ge-
beke teknolojisi farki beklenmiyor. I'TU, 6G igin teknik
gereksinimleri IMT-2030 belgesiyle belirledi. Yakin
zamanda, 3GPP’nin bu kullanim senaryolarin1 hayata
gecirecek standardizasyon ¢aligmalari baglayacak. Biiyiik
ihtimalle, 2030’da Release 21 i¢erigine uygun olarak ilk
kullanimlar baglayacak.

6G’nin yeni temel yeteneklerinin, kapsama, stirdii-
riilebilirlik, yaygin yapay zeka, algilama, gitivenlik ve
gizlilik alanlarinda olmas1 bekleniyor. 6G’nin kullanim
senaryolarinin ilk ii¢ tanesi, 5G’deki kose/siitunlarin
devamu niteliginde:

Geligmis Mobil Genigbant (eMBB — Tbps/s), Sii-
riikleyici Iletigime doniigecek, kullanicilara makine
arayiuizleriyle etkilesimler de dahil olmak {izere zengin
ve etkilegimli bir video deneyimi saglayacaktir. Tipik

kullanim durumlar: arasinda stiriikleyici XR, uzaktan
¢ok duyulu tele-varlik ve holografik iletisimler igin
iletisim yer alir.

Kitlesel Makine Tipi Iletisim (mMTC — 10M/km2),
yogun iletisime donitisecek, akilli sehirler, ulagim,
lojistik, saglik, enerji, ¢evresel izleme ve tarim dahil
olmak tizere ¢esitli kullanim durumlari ve uygulamalar
i¢in birgok cihazi veya sensorii birbirine baglayacaktir.

Ultra Giivenilir Cok Diigiik Gecikmeli Iletigim (uRLLC
0.1ms), hiper giivenilir ve disiik gecikmeli iletisime
dontisecek, endustriyel bir ortamda tam otomasyon,
kontrol ve operasyonu saglayacaktir. Bu tiir iletigimler,
makine etkilesimleri, acil servisler, tele tip ve elektrik
enerjisi iletimi ve dagitimi icin izleme gibi cesitli uy-
gulamalara yardimeci olabilir.
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Yeni Kullanim Senaryolari ise:

Her yerde baglanti: Ozellikle kirsal ve uzak alanlar i¢in
dijital ugurum kapanacaktir. Tipik kullanim durumlar1
arasinda IoT ve mobil genis bant iletisimi bulunur,
ancak yuriyusctler, ciftciler ve digerleri i¢in erigimi
de icerebilir.

Al ve iletigim: Otonom siiriig, tibbi yardim uygulama-
lar1 i¢in cihazlar arasinda otonom igbirligini, cihazlar
ve aglar arasinda agir hesaplama iglemlerini gerek
kalmamasini, dijital ikizler olusturarak kestirimi des-
tekleyecektir.

Entegre algilama ve iletigim: Destekli navigasyon, Al
ve XR i¢in ¢evreyle ilgili veri algilama, aktivite algilama,
hareket takibi, cevresel izleme gibi algilama yetenekleri
gerektiren uygulamalari ve hizmetleri iyilestirecektir.
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