Yiiksek Tazyikli Civa Buharl Lambalar

I. Umumi fTzahat

Aydinlatma teknigi asrimizin inkisaf halin-
de olan aktiiel konulardan biridir. Gerek ima.
lat¢1 firmalarin arastirma laboratuvarlarinda ve
gerekse TUniversitelerde bu mevzuda hararetli
bir sekilde calisilmaktadir. Bu gayretlerin bas-
lica amili halen kullanmakta oldugumuz lam-
balarin randimanlarinin c¢ok dislik olmasidir.
Mesela akkor flamanli lambalarin randimani
% 1 ilaA 3 kadardir. Ve bunu daha fazla artir-
mak da miimkiin degildir. Cilinkii randiman1 ar-
tirmak icin sicakligr artirmak lazimdir. Lamba
yanarken flamanin sicakligi takriben 2500 ila
3000°C  kadardir. Wolframin erime derecesi
3380°C oldugundan bunu daha fazla artirmak
mumkiin degildir. Erime derecesi en yliksek olan
maden de budur. Wolframin erime derecesi tize-
rindeki pratik olarak erisilmeyen sicaklik i¢cm
de 1siksal verim hesabi olarak bulunabilir. Bu
sekilde bulunan teorik 1sik verimi 6000 °K de
maksimum degerine erisir ve sadece % 13'e ba-
lig olur. Daha yiiksek temperatiirde 1siksal ve.
nm. tekrar azalir. Akkor flamanli lambalar se-
bekeden cektikleri enerjinin ¢ok biiytik bir kis-
mim1 kirmizi Otesi 1sinlama  yapmak suretiyle
sarf ederler. Dalga boyu goriilebilen 1siklara
nazaran daha biyiik olan. bu i1sinlamanin gori-
lebilen 1s18a tahvili de miimkiin degildir. Bun-
dan dolayi, heniiz daha bu gilin tanidigimiz de-
sarj lambalar1 meydan getirilmezden evvel ara-
nan 151k soguk 1sitk adi ile adlandirilmaisti.

Bugiin kullanmakta oldugumuz desarj lam-
balar1 takriben 1930 senelerinden sonra imal
edilmisler ve kullanilmaya baslamislardir. Bun.
lar igerisinde ilk imaéal edilen sodyum buharl
lambalar ilk defa 1932 de Holanda'da bir sosenin
aydinlatilmasi i¢in kullanilarak pratik sahaya in-
tikal ettirilmistir. Daha sonralar1 1936 senelerin-
de bugilin kullanmakta oldugumuz 20 atmosfer
tazyikli crva buharli lambalar imal edilmistir.
Fakat civa buharli lambalarin 1 atmosfer tazyikli
baska bir gesidi ¢ok daha eskiden, 1906 senelerin-
den beri kullanilmakta idi. Bugilin bu tip hemen
hemen tamamen terk edilmis bulunmaktadir Civa
buharn tazyiki arttik¢ca lambanin 1sinlamasinin goé-
rillebilen sahaya Isabet eden kismi ve dolay1-
siyla 1siksal randiman artmaktadir. Civa bu-
har1 tazyiki azaldikca ladmbanin verdigi 1sin-
lama tltraviyole i1sinlamaya dogru kaymaktadir.
Civa buharli lambalarin ¢ok algcak tazyikli bas-
ka bir cesidi olan fliloresan lambalar Ise daha
sonralar1 imal edilmistir Fliioresan lambalar ilk
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defa olarak 1939 Newyork sergisinde yarinin dun_
yast adli sergi binasinin aydinlatilmasinda kul-
lanilmastir.

Aydinlatma teknigindek: inkisaflar halen
de devam etmektedir. 1. T. U. Ogretim tuyele-
rinden saymm Eskenazi bir miuddet evvel
verdigi bir konferansla, bizleri Fransa'da Prof.
Marcel Lapart tarafindan inkisaf ettirilmekte
olan rezonans lambalarindan haberdar etti. Tek-
nik Universitede verilen konferanslar bilahare
matbu olarak basildigindan, konferansda bulun-
miyanlannda bu hususda mufassal maliimat
edinebilmeleri miimkiin olacaktir.

Bu arada, randimani akkor flamanlih lam-
malarinkinden fazla olmamakla beraber, aydin,
latmacilikta artistik imkanlar sagliyacak olan
elektro-luminesan lambalar (bu ladmbalar karo
biciminde plaklar seklindedir ve muhtelif renk-
lerde 1s1k veren cinsleri bulunmakt%dlr) tizerin-
deki c¢alismalarin bir hayli ilerlemis olmas:1 ile
xenon lambalarindak: inkisaflar1 da “zikredebi-
liriz (Bak : Lompe A. : Ein neuer Typ son xe-
nonlampen. Lichttechnik 1958 s. 108/09).

H. Yiksek Tazyikli Clva

Buharlia Lambalar

Bu lambalar esas itibariyla kuvarz camindan
yapilmis olan ve icerisinde desarj olayimmin vu-
ku buldugu bir desarj tiipii ile bunun disinda
bulunan bir dis muhafaza veya ampulden mii-
tesekkildirler. (Sekil 1 ve 2) de lambanin ya.
pisi sematik olarak ve resim seklinde ampuliin
di.p tarafina baglanmasi, igerdeki desarj tupu
ve teferruatinin mekanik olarak tutturulmasi
icindir.

1. Desarj Tiipii

Desarj tiipti igerisinde, bir miktar “civa ile
lambanin ilk tutusma ve yanmasi esnasinda va-
fize gbOren bir miktar algak tazyikli argon ga-
z1 bulunur. Tupilin iki ucunda birer ana elekt-
rotla, ayrica kiigiik tiplerde bir, biiytik tiplerde
de iki adet yardimci elektrot vardir. Lambaya
cereyan verildigi zaman sebeke gerilimi aynen
ana ve yardimci elektrotlar arasina tatbik edil-
mis olur. Bu elektrotlar arasmdaki mesafe, mu-
hakkak surette bir atlama meydana gelecek de-
recede kiictuiktiir. Bu sekilde tutusan yardimci
desarj elektron ve iyon meydana getirir ve bun,
lar ana elektrotlar arasindaki gaz ve buhar
kitlesini iyi iletgen bir hale getirerek ana de-
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I Belast

(Sekil : 2)

sarjin tutusmasimm temin ederler. Yardimci elek-
rodun devresinde biliyiik bir akim tesekkiliini
onlemek icin, bu devre itizerine yiiksek deger-
de bir diren¢ konur. Bu diren¢ olmadigr tak-
dirde yardimci devredeki akim siddeti ¢ok artar
ve lamba kisa zamanda tahrip olur. Bu direncin
kiiciik tutulmasi halinde de yardimci desarj bi-
yik bir giic kaybina sebebiyet verir. Lambanin
normal c¢alisma durumuna gelmesi, yani yan-
mas1 esnasinda c¢ektigi akim, normal calisma
esnasinda cektigi akimdan bir miktar yiliksek-
tir

Normal muhit temperatiiriinde civa buharn
tazyiki kabili ihmal derecede kiiciik degildir. Ve
desarj, tutugsmadan sonra (tutusma demaraj ga-
z1 sayesinde miimkiindiir) hemen civa buharin,
dan geg¢meye baglar, Baslangicda civa buhari
tazyiki oldukca kiugciikdir. Boylece yanma gc -
rilimi, yani lambadaki gerilim duisiimi algak de-
gerlerden (10-20 V) baslar. Sicakligin artma-
siyla civa buhan tazyiki ve bununla beraber
yanma gerilimi artar. Yanma gerilimi biitiin
civa buharlastiktan sonra tam degerine erisir
ve lamba normal 1sik fluksunu verir. Cereyan
verildikten sonra lambanin normal calisma du-
raomuna gelmesi takriben 3 dakika igerisinde
olur. Normal calisma esnasinda civa buhari taz-
yiki 20 - 23 atmosfer kadardir.
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Baslangicda biitiin tiipti dolduran desarj 151-
g1 1sinma esnasinda gayet daralarak ince bir
Gutuna miincer olur. Bunun kutru desarj tiipt-
nin kutrundan cok kiuiciiktiir. Bu daralma de-
sarj gazi ile cidar arasindaki biyik tempe-
ratir farki dolayisiyla meydana gelir. Desarj
tipiiniin ~ cidarinda  sicaklik takriben 600 ila
800°C kadar oldugu halde,, desarj tiiptiniin * ek-
seninde akim yogunlugunun kuvvetle artmasina
sebep olur. Desarj tiipiiniin ekseninde civa bu-
harinin temperatiiri maksimum degerde, yo-
gunlugu Ise minimum degerdedir. Tazyik ise
biittin dejarj tipl icerisinde her yerde ayni de-
geri haizdir.

Yanma geriliminin _degerini ve dolayisiyla
lambanin verdigi 1sik fluksunu sebeke gerilimi-
nin degismelerinden (tabii muayyen bir nlsbette)
ve harici temperatiirden miustakil bir sekilde
sabit tutabilmek igin, desarj tupl icerisine o
miktarda civa konulurki, ldmba yandigi zaman,
biitlin civa buharlagsmis olsun ve dolayisiyla doy-
mus degil, kizdirilmig civa buharindan miitesek-
kil bir atmosfer tesekkiil etsin. Zira bu durum-
da ne akimin bir miktar artmasi1 halinde yeniden
bir miktar civa buharlasarak civa buhari yogun-
lugu artabilir ve ne de akimin bir miktar azal-
mast halinde bir miktar civa buhar1i kondense
olarak civa' buharn yogunlugu azalabilir. Yanma
gerilimi buhar yogunlugu ile degistiginden, ne-
tice itibariyla ldambanin yanma gerilimi ve do-
layisiyla verdigi 1sik flukusu, sebeke geriliminin
ve harici temperatiiriin nisbeten biliylik nisbet-
deki degismelerinden miistakil kalir. Fakat se-
beke gerilimi civa buharinin kondense olmaya bag-
liyacagi derecede diiserse, bu takdirde yanma
gerilimi azalir. Halbuki tiip bakiye civa ihtiva et-
seydi, sebeke geriliminin bir miktar artmasi ha-
linde, yeniden bir miktar civa buharlasacagi icin,
buhar yogunlugu dolayisiyla yanma gerilimi ve
lambanin verdigi 1sik fluksu artacak, sebeke
geriliminin bir miktar azalmasi halinde de bir
miktar civa kondense olacagi icin yanma ge-
rilimi ve 1s1k fluksu azalacakti

Desarj tiupii dar oldugundan cidar tempe-
ratori yuksektir. Bundan dolayr desarj tiipl
icin sicakliga cok miitehammil bir camin kul-
lanilmasi lazimdir. Bu sebeple desarj tiipti, yumu-
sama temperatiirii yuksek olan kuvarz camin-
dan yapilir. Kuvarz cami kullanilmasi elekt-
rotlarin  gegisleri bakimindan biraz miigkilat
arz eder. Zira bu gecis yerlerinin yuksek ve
kuvvetle degisen temperatiir ve tazyike Kkarst
uzun miiddet gaz gecirmez bir sekilde kalmasi
lazimdir. Metal bir telin direkt olarak kuvarz
icerisine kaynak edilmesi, genisleme Kkatsayi-
lar1 arasindaki biiylik fark dolayisiyla imkan-
sizdir. Bu mahzuru bertaraf etmek igin, ya ge-
nisleme katsayilar1 metalle kuvarz arasinda ka-
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demeli olarak degisen ara camlar veyahut da
bu gecis yerleri igin ince plakciklar (Metalfo-
lien) kullanilir. Daha pratik oldugu igin ekse-
riya ikinci usul kullanilmaktadir. Bu usulde me-
talin genislemesi ve daralmasi c¢ok ciiz'i bir de-
formasyon meydana getirdiginden zararli bir
tesir tevlit etmez.

2. Dis Ampul

Dis ampul takriben 2/3 atmosfer tazyiki
azot gazi ile doldurulmustur. Lambanin yanma-
s1 esnasinda bu tazyik sicakligin artmasi dola-
yistyla 1 atmosfere kadar g¢ikar. Bu gaz sogut-
ma vazifesi goriir. Igerdeki desarj tiipiiniin pa-
riltisinin  yiliksekligi dolayistyla, genel aydinlat-
ma maksatlar1 i¢cin kullanmada dis ampul mat-
lastirilir. Normal olarak kullanilan lambalarin
dis ampulleri itltraviyole i1sinlar1 tamamen ab-
sorbe ederler.

Normal yanma esnasinda cereyan kesilereK
lamba sonduruldiigi takdirde, hemen tekrar cere-
yan verilirse lamba yanmaz, lamza soguyarak
civa buhart tazyikinin, dolayisiyla lAmbanin tu-
tfugma geriliminin diismesi icin takriben 3 da-
kika kadar beklemek lazimdir. Lamba, ancak,
tutusma gerilimi, normal sebeke geriliminin al-
tina dustiktenn sonra tekrar tutusabilir.

3. Balast

Tutusma gerilimleri takriben 180 Volt ci-
varinda oldugundan, 220 Voltluk sebekelerde,
sebeke gelirimi her zaman emniyetle tutusma-
larim1 mimkiin kilacak derecede yuksektir. 220
Voltluk sebekeler icin balast bir self bobini sek-
lindedir ve tercihan faz nakilleri tlizerine bag-
lanir. Zira su sekilde noétr hattir tlizerinde mey-
dana gelebilecek bazi1 toprak temaslarinda self
bobininin devre harici kalarak lambanin tahrip
olmasinin oniine geg¢ilmis olur.

110 “Voltluk sebekelerde ise balast bir dis-
persiyonlu oto transformator seklindedir

4. GUrUlebiien Spektra

[

(Sekil 3) de bir civa buharli lambanin gorii.
lebilen 1sinlarinin enerji ve 1sik flusklarinin nis-
bi degerlen gosterilmistir. Her 1ki diyagramda
da en kuvvetli cizginin enerji veya 1sik fluksu
100 kabul edilerek digerlerinin buna nazaran
nisbi degerleri gosterilmistir. Malim  oldugu
lizere, alttaki diyagramda goriilen 1sik fluksu
degerleri, TUstteki diyagramdaki enerji deger-
lerini, ortadaki diyagramda bunlara tekabitl
eden gorilebilme faktorleriyle carpmak suretiy-
le elde edilir.

Diyagramin tetkikinden de anlasilacag: tize-
re, goriilebilen 1sinlamanin enerjisinin esas kis-
min1 sar1 gizgiler (5770 - 5791A°%), yesil c¢izgi
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(5460A») ve mavi (4360A% ve mor (4047A°%)
cizgiler verirler. Goriilebilme faktorlerinin yuk-
sekligi dolayisiyla sar1 ve yesilin 1sak fluksun-
daki payr buytktir. Mavi ve rrior cizgiler ise,
enerjilerinin oldukca fazla olmasina ragmen,
goriilebilme faktorlerinin  kiiglikliigli  dolayisiyla
toplam 1sik fluksuna cok ciiz't bir nisbette isti-
rak ederler. Sar1 ve vyesil gizgiler hemen hemen
toplam 1sik fluksunu verirler. Kontinii spekt-
ranin da toplam 1sik f luksunda ihmal edilemiye-
cek derecede bir payi vardir.
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(Sekil : 3)
Asagidaki cetvelde de crva buharli lambanin
goriilebilen spektral ¢izgilerinin ve kontini spekt-
rasinin nisbt enerji ve 1sik flukslar1 gosterilmistir

Dalga boya Enerji Isik fluksu
4047A° (mor) % 11,1 % 0,1
4360A°  (mavi) 19,9 0,7
4916A° (mavi - yesil) 0,2 0,1
5460A° (yesil) 28,5 52,9
5770 - 5791A° (san)™ 21,0 35,4
Kontinii 17,6 10,8

Yukaridaki' 1zahatdan da anlasilacag1 tuzere
civa buharli lambalarin rengi bir¢cok maksatlar
icin uygun ve sayani kabul degildir. Civa buharh
lambalarin renginin tashihi baslica iki sekilde ya-
pilir :
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— Isinlanmanin goérilmiyen kisminin éner-
jisinin goriilebilen 1s183a tahvili suretiyle.

— Akkor flamanli lamba 15181 ile karistir-
mak suretiyle

5. Isinlanmanin goérUlmlyen kisminin ener.
jislnln goriilebilir 1518a  tahvili suretiyle renk
tashihi

Bu lambalarda enerjisi en fazla olan tltravi-
yole 1sinlama 3655A ° cizgisidir. Normal olarak
kullanilan lambalarin dig ampulleri ultraviyole
isinlamaylr tamamen absorbe ederler.

Floresan maddeler kullanmak suretiyle mu-
ayyen dalga boyda bir 1sinlamayr dalga boyu
buyiik olan bir 1sinlamaya tahvil etmek miim-
kiindir. Burada floresan madde olarak bazi siil-
fitle (munzam bazi maddelerle birlikte ZnS ve
CdS gibi baz1 siilfitler) kullanilir. Bunlar
3655A° dalga boyundaki 1sinlamayr oldukg¢a bii-
yik bir sahaya yayilan kirmizi 1siga tahvil eder-
ler, Bu nevi lambalar normal civa buharli lam-
balarin aynidir. Yalniz dig ampuliin ic tarafi
floresan bir madde ile Ortiilmustir. Bu lam-
balarin 15181 normal civa buharli lambalarinkine
nazaran daha miisait bir spektral terkiptedir.

Bu nevi lambalarda, normal civa buharh
lambalarda istifade edilemiyen ultraviyole 1sin-
lamanin goriilebilen 1s18a tahvil edilmesine rag-
men, lambalarin verdigi isik fluksu artmaz. Ciin-
kii evveld transforme edilen 1sinlama esas itiba-
riyla kirmizi sahada, yani kirmizi 1sik olarak
intisar eder. Bunun goriilebilme faktorii ¢cok oldu-
gundan 1sik fluksu fazla artmaz. Sonra floresan
madde civa buharli 1Ambanin hasil ettigi goriile-
bilen 1s181in bir kismini absorbe eder. Bu sebeple
1stk fluksunun artmasi bakimindan bir avantaj
saglanmis olmaz.

6. Akkor flaimanli lamba 15181 ile karigtirmak
suretiyle renk tashihi (karma 1sik lambalari)

Bunlarda akkor flaiman, balast olarak lamba-
nin icine alinmistir. Bu suretle ayrica bir balast
kullanilmamasi1 biiylik bir avantaj olmakla be-
raber, randimani diisiik olan akkor flaman do-
layisiyla bu ldmbalarin randimani normal civa
buharli ldmbalarinkinin takriben yarisi kadardir.

Lambaya ilk ceryan Verild‘igi desarj tiipln,
deki gerilim disimu c¢ok kiicliktiir ve tatbik edi-
len gerilim hemen hemen tamamen akkor fla-
mana tatbik edilmis olur., Bu madde igerisinde
lambanin verdigi 1sik, pratik olarak tamamen
akkor flamanli lamba tarafindan verilir. Desarj
tipl icerisindeki civa buharlastik¢a tiipiin uclari
arasindaki gerilim ve dolayisiyla desarj tiipiliniin
verdigi 1sik flukusu artar, akkor flamanin ug-
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larindaki gerilim ve dolayisiyla onun verdigi 1gik
fluksu da azalir. Lamba yanarken akkor flama-
nin fazla yiliklenmesinin ldmbanin Omri tzerine
zararli bir tesiri vardir Fakat bunun bir faydasi
da lamba yakilir yakilmaz butiin 1sik fluksunun
elde edilmesidir. Hatta bu, normal calismadaki
1sitk fluksundan da fazladir. Bunlarda da cereyan
kesildikten sonra hemen tekrar cereyan verilirse,
lamba hemen yanmaz, bir kac dakika beklemek
lazimdir. Bu lambalar giindiiz 1s1i8imnkine benzer
hos renkte bir 151k verirler. Bunlarda kompanzas-
yon kondansatoriine liizum kalmamasi da ayrica
bir avantaj teskil eder.

7. Kullanma Yerleri

Civa buharli lambalarin esas kullanma vyerle,
nnden bin cadde aydinlatmasidir. Civa buharl
lamba 15181 ile aydinlatmada yiiksek bir gérme
kesinligi elde edilir.

Civa buharli lambalar renk kontrastlarint sun'i
olarak artirmada da kullanilir. Meselda komiir
bantlari civa buharli ladmbalarla aydinlatildig:
takdirde komiir ve tas arasindaki renk farki
kuvvetli olarak meydana c¢ikar. Konstriiksiyon
atolyelerinin ¢izme ve noktalama kisimlarinda
demir tlizerine kazilan cizgiler civa buhari 15181
altinda gayet vazih olarak goriiniir.

Dokuma fabrikalarda dokuma hatlari, dokiim-
hanelerde dokiim hatlari, kalaylanmis saclarin,
nikel veya kromla kaplanmig cisimlerin, emaye
edilmis esyalarin v.s. satith hatlart civa buharh
lamba 15181 altinda, akkor flamanli lamba 15181
altindakinden daha vazih olarak goériiniirler..

Renk tashihi yapilmis civa buharli lambalar,
fabrikalarda, biirolarda, magazalarda, vitrinler-
de, hastanelerde, mektedlerde v.s. yerlerde de kul.
lanilir.

8. Teknik karakteristikler

Beynelmilel Aydinlatma Komisyonu (CIE)
tarafindan bu ldmbalar icin beynelmilel bir isa-
ret tarzi tesbit edilmemis oldugundan, muhtelif
firmalar bu lambalar1t bagka baska rumuzlarla
gostermektedirler. Meseld Osram, normal yiik-
sek tazyikli civa buharli lambalari HQA, dis
ampuliiniin i¢c yiliziine floresan madde ise ayni
lambalar1 sirasiyla HP; HPL ve ML rumuzlariyla
gostermektedir. HQA ve HQL tiplerinin elekt-
rik! karakteristikleri hemen hemen tamamen
ayni oldugundan asagidaki iki cetvelde Osram'in
HQL ve HWA tiplerinin bazi elektrik! ve tek-
nik karakteristikleri gosterilmistir.

r
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. : — I:IQL HQL ) HQL HQL HQL > HQL HQL
Rumzu 50 W 80 W 125 W 250 W 400 W 700 W 1000 W
Akim_ siddeti Al 063 0.8 1,15 2.2 3,3 5,5 7.5
Balast hari¢ olmak iizere giic
TRy ACL s L, | 50 80 125 250 400 700 1000
Balast dahil olmak lizere gii¢
IRLIYaACL vevreeeeevvneen meinee o W 59 , 89 137 266 425 735 1045
Isik fluksu im 1600 2800 4800 11000 19000 37000 52000
Efikasite faktori
(balast dahil) Im/W 27 32 35 41 45 50 50
Kompanzasyon kondansatori  uF 7 8 10 18 25 40 60
Duy E, 27 E ‘10
omir Vasati olarak 6000 saat
Demaraj akimi normal ¢alisma akiminin 1 il 2 misil kadar
HWA HWA HWA HWA HWA HWA
Rumzu 160 W 160 W 250 W 250 W 500 W 500 W
vl 225V 235V 225V 235V 225V 235 W
. . 220 230 220 230 220 ' 230
Isletme gerilimi v ila ila ila i ila ila
229 239 229 239 229 239
Gug ihtiyam W 160 250 500
Isik fluksu m 2750 41700 + 11000
Efikasite faktori Im/W 17 19 22
Duy E 27 E 27 veya E 40 E 40
6mﬁr “omru boyunca 1000 defa agip - kapama lgirt vasati

olarak 3000 saat.

Hava Alanlarinda Ucaklara Yol Verme
ve Elektrik Servisi

Yazan *
Wemer STOI/TZ

Ucaklara yol verme techizati ve genis mo-
dern hava yollarinin enerji ihtiyacini karsila-
mak tizere A. E.G. tarafindan yeni tip bir ci-
haz imal edilmektedir. Bu makalede : cihazin
yepyeni caligma usulii ile, dogru akima cevir-
me, plan ve avantajlar1 hakkinda maltimat bu-
lacaksiniz.

Ucaklarin motorlart durur durmaz kendi
kendini besleme sisteminde elektrik enerjisi ke-
silir. Hava meydanlarinin park sahalarinda,

kalkacagi anda
istenilen karakterde
ihtiyaci

hangarlarinda veya ucagin
pistte yol verebilmek igin,
elektrik enerjisi temin etmek
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vardir.

Ceviren:
Resit CIZMECIOGLU
Miih. E E L

Ucaklarin agirliklarint mimkiin oldugu kadar
azaltmak gayesiyle bataryalar1 cok kiiciik ya-
pilmiglardir.  Bunlar yalniz c¢ok nadir zaman-
larda yol verme icin kullanilir.

Ucaklarin yerde, yol verilmesini ve diger
elektrik ihtiyacin1 temin gayesiyle hazirlanan
techizatlarin su isleri yapmaya muktedir ol-
mas1 lazimdir.

a — Ucagin mars motorunu besleyici aki-

mi1 temin,

b — Bataryalarin1 sarj etme,

¢ — Aydinlatma tesisatini besleme,

d — Alict ve verici telsiz cihazlarin1 bes-

leme,




