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ALAN BAZLI MASTER PLAN HAZIRLANMASI
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TANITIM SUNUMU
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Master Plan Nedir? i

* Master Plan; kisa (5 Y1l) ve uzun (10 Yil) vadede elektrik dagitim sebekesinin gelisimine iliskin
olarak hazirlanan ve uygulanmasi esas alnan planlarda pusula gérevi goren bir ¢aligmadir.
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Master Plan;

Master Plan Ile Hedeflenen Nedir ?

¢ N-1 kriterine uygun,

* Isletme ve bakim kolayhgi,

* Yatimlarin daha diisiik maliyetler ile gergeklestiriimes,
* SAIDI ve/veya SAIFI degerleri diisiik,

* Fayda — Maliyet analizleri sonucu yatirim maliyetleri geri doniisii hizli,

GD

« Indirici Merkez, Dagitim Merkezi ve Transformatdr yer tahsis sorunlarinin ¢dziilmesi,

+ Standart sebeke modelleri olusturulmasi,

* Standart malzeme ve gerilim seviyelerine sahip sebekeler tasarlanabilmektedir.

ELEKTRIK
DAGITIM

Master Plana Bakis Acist

GD

TALEP TAHMINI
MASTER PLAN
et Miisterilere Sunulan ve Teknik ve Teknik
Talep Artiginin Sunulacak Hizmet Olmayan Kayiplarin
Kargilanmas: Kalitesinin Artiriimast Azaltilmasi
Teknik ve Ticari Kalite
Tedarik Siirekliligi Parametrelerinin
Gelistirilmesi

-

letim Sistemi Yatirim Plant
1le Esgiidiim

ELEKTRIK
DAGITIM
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: — ELEKTRIK
Master Plana Hazirhk: Talep Tahmin Analizleri GOZ i
ER PLAN SURECLERI i§ AKIS SEMASI: TALEP
TAHMIN ANALIZLERI
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GDZ ‘ ELEKTRIK
e DAGHTIN
Master Plana Hazirhk: Talep Tahmin Analizleri
Alan bazli yiik talep tahmini analizleri gereklestirilirken iki analizin sonuglart ayni anda ve iteratif olarak
kullanilmaktadir. Bunlar;
1. Ekonometrik Tabanli Tiimdengelim Yaklagimi (top-bottom approach)
2. Cografi Tabanh Tiimevarim Yaklagimi (bottom-up approach)
1 iteratif 2
Ekonometrik tabanli tiimdengelim ve cografi tabanli tiimevarim
yaklagimlart iteratif olarak birbirini beslemektedir. Yani, cografi tabanh
tiimevarim talep projeksiyonlart i¢in ilk referans, ekonometrik yontemler Ekonometrik tabanh tiimdengelim
ile hesaplanan eszamanli puant talep projeksiyonlaridir ve cografi tabanli tiimevarim
yaklasimlar
8

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi




izmir Bélgesi Enerji Forumu / 16-17 Kasim 2018 / izmir

GDZ ELEKTRIK
DAGITIM
Master Plana Hazirhk: Talep Tahmin Analizleri

Elektrik dagitim sistemlerindeki yiik artiglart genel olarak ii¢ farkli sekilde gerceklesmektedir:

+ Dikey Artis: Yerlesik bolgelerdeki abonelerce kullanilan elektriksel cihazlarin artmasi ve/veya az orandaki bos sahalarin
yapilagmasi sonucunda ortaya ¢tkan mevcut yiiklerdeki artislardir.

* Yatay Genislemeye Dayali Artis: Bos veya yapilasmasi tamamlanmamug alanlardaki imarlt yapilasma sonucu ortaya
cikacak yeni yiiklerden dolay1 meydana gelen yiik artiglaridir.

+ Ozel Yapilasmaya Dayal Noktasal Talep Artist: Meveut transformatorlerin besledigi alanlarda ozel yapilasma
(gdkdelen, fabrika, hastane, tiniversite, organize sanayi, vb.) nedenler ile meydana gelen yogun noktasal gii¢ artigidir.

TM Bazh Talep Tahmini
Yatay+Dikey+Noktasal Talep

i 4 4

Yatay Talep Tahmini Noktasal Talep Tahmini
(imar Plami Degisiklikleri, Kamu Kuruny/ (Gokdelen, Hastane, Universite, OSB vb.)
Kuruluglari vb.)
Dikey Talep Tahmini

(Kullamlan elektriksel cihazlarmn artmast vb.)

GDZ 5
Master Plana Hazirhk: Talep Tahmin Analizleri

MASTER PLAN CALISMALARINDA TANIMLANAN GELiSiM BOLGELERI

Bilge Kodu Bilge Tipleri Bilge Kodu Balge Tipleri
Y Yerlesim Alant A Askeri Alan
GAS Genisleme Askeri Alant
S Sanayi Alant
GSAN Genisleme Sanayi Alant
Universite Alani
Hastane
T Tarim Alant Spor Kompleksi

Rekreasyon Alant

Genisleme Rekreasyon Alani

TCDD Tiirkiye Cum. Dev. Dem. Yollari Alant

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir Subesi
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GDZ 5

Master Plana Hazirhk: Talep Tahmin Analizleri

Gelisim bolgeleri belirlenirken; imar planlarma gore doyuma ulagmig bolgeler, gelismekte olan bolgeler,
Kamu Kurum/Kuruluslar ve 3.Sahislar tarafindan gerceklestirilecek bilyiik capli projeler dikkate almarak
S egrileri lizerinden alan (zone) atamalar1 olusturulmustur.
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lgelerin Gelisim Bolgelerine Ayrilmasi

GDZ it
Master Plana Hazirhk: Talep Tahmin Analizleri

S-egrisi farklr gelisim dzellikleri gsteren ii¢ ayri fazdan olusmaktadir.

Bunlar: Yiik

* Dogum Periyodu (%0-10): Bu donemde, incelenen kiigik alan
tamamen bostur veya ok diigiik bir yerlesim vardir, yik biiyiimesi
ok diigiiktir. Bu periyod ilgili bolgenin toplam yiikiinin %10’luk
kismina tekabiil etmektedir.

%100
Doyum Periyodu
%90 ~

*  Biiyiime Periyodu (%10-90): Bu donemde, yiik biiyiimesi ¢ok hizli
seyretmektedir. Bunun sebebi bolgedeki bos alanlarin imara agilip
hizla yapilasmanin artmasidir. Bu periyod ilgili bolgenin toplam
yiikiiniin %10°u ile %901 arasina kadar olan donemdir. Biyiime Periyodu

* Doyum Periyodu (%90-100): Bos alan biiyilk oranda yapilagmasini
tamamlamistir. Bu periyodda mevcut yiikler kullammlarim
arttirmasindan dolay! diisiik bir biiyiime gostereceklerdir. Bu periyod i
ilgili bolgenin toplam yikiinin %90’1 ile %100’ arasma kadar olan %10
d6nemdir. Dogum Periyodu /

0 5 10 15

Yukarida agiklanan periyodlar tipik bir s-egrisinin iizerinde yandaki Yillar
sekilde gosterilmistir.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi




izmir Bélgesi Enerji Forumu / 16-17 Kasim 2018 / izmir

ELENTRIK
Talep Tahmin Cahsmas GOZ

Talep Tahmin caligmasi ile mevcut yiiklerdeki tiketim artist ve yeni yerlesim bolgelerinde olusacak enerji
ihtiyaglari ngorilerek efektif bir planlama yapilmasi amaclanmaktadir. Elektrik dagitim sebekesindeki
dikey ve yatay biiyiime kat sayilari, imar planlar1 ve bolgelerdeki gelisim karakteristidi incelenerek yiik
gelisim kat say1lart belirlenmistir.

Wesken

Mesken
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ELEKTRIK
Master Plana Baslangi¢ GRIZ i

Yapilan hesaplamalar sonucunda meveut OG Elektrik Dagitim Sebekesi Modeli olusturularak yiik akigi yapilmaya baglanmistir.

[ZMiR iLi MEVCUT SEBEKE
PUANT YUKLENME KOSULLARINDA
GERILIM DUSUMU ANALIZ SONUCU
(2017 YILI SEBEKE MODELI)

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir Subesi
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Sebeke Modeli Uzerinde Master Planlar

Sebekenin meveut durumu, ilgili TM’den ¢ikan fiderler Gizerinden verilecek enerji miisaadeleri, 10 Yilhk
planlama siirecindeki talep artigt incelenerek elektrik arz giivenilirliginin saglanmast amactyla TM ihtiyag

analizleri yapilmustir. 5
YENI GORDES TM

GDZ 5

g

:

%

SEBEKE MODELI UZERINDE MASTER PLANLAR GDZ iim

GORDES BOLGESI SEBEKE PLANLAMASI

{lgili bélge meveut dagitim sistemi besleme hatlari ve besleme mesafeleri ile incelenmis olup N-1 durumu
da goz oniinde bulundurularak TM” nin tesis edilmesi gereken nokta yaklasik olarak belirlenmistir,

Ogek 1439 900
@
@ \Woas /m« -
45km
SARUHANLI KOPRUBA.|
GOLMARMARA
HZADELER
SAL_HL_
AHWETL
TURGUTLY . .
YENI GORDES TM

VALPA A
16
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SEBEKE MODELI UZERINDE MASTER PLANLAR GDZ L

Geligim bolgelerine gore yiiklenme katsayilart OG Sebeke Modelinde tanimlandiktan sonra yapilan yiik akis
analizi sonucunda gerilim diisiimii ve yiiklenme problemi olan bolgeler tespit edilmistir.

Gordes Bolgesinde Gerilim
Diigiimii Probleminin oldugu
gozlemlenmektedir.

e

Sindirgr

Cavd
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SEBEKE MODELI UZERINDE MASTER PLANLAR GDZ L
GORDES BOLGESI SEBEKE PLANLAMASI

Manisa OG Sebeke Analizinde, Gordes bolgesinde yasanilan gerilim diisiimii problemi sonucunda bélgeye
yeni bir TEIAS Trafo Merkezi onerilmis ve ilgili Kurum tarafindan da uygun goriilerek yatirim programina
dahil edilmistir,

Bolgeye ilave TM yapilmast
durumunda gerilim disimive |
yiiklenme problemleri minimize ]
edilecektir.

\
Gl
Pazatr Gedez 3
|
i /

[

/
.
i /f\/f U ~7
usgk ]
f/ i
A lubey
Karahall
Bekilli
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SEBEKE MODELI UZERINDE MASTER PLANLAR GDZ s

KIRAZ BOLGESI SEBEKE PLANLAMASI

Sebekenin meveut durumu, ilgili TM’den ¢ikan fiderler Gizerinden verilecek enerji miisaadeleri, 10 Yillik
planlama siirecindeki talep artis1 incelenerek elektrik arz giivenilirliginin saglanmasi amactyla TM ihtiyag

YENI KiRAZ TM

analizleri yapilmugtir.

SEBEKE MODEL{ UZERINDE MASTER PLANLAR GDZ | it

KIRAZ BOLGESI SEBEKE PLANLAMASI

lgili blge meveut dagitim sistemi besleme hatlart ve besleme mesafeleri ile incelenmis olup N-1 durumu
da goz oniinde bulundurularak TM” nin tesis edilmesi gereken nokta yaklasik olarak belirlenmistir,

ALASEHIR TM

wsens O

ONERILEN
KIRAZTM

YENi KiRAZ TM

20
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SEBEKE MODELI UZERINDE MASTER PLANLAR (¢))4

Mevcut durumda OG dagitim sebekesi incelendiginde bolgede asirt derecede gerilim diigiimii problemi
oldugu goriliirken, tesis edilmesi planlanan TM’nin devreye girmesi ile problemlerin giderilecegi
ongorilmektedir.

ELEKTRIK
DAGITIM

Kiraz Bolgesinde Gerilim
Diisiimii Probleminin oldugu
gozlemlenmektedir.

Bolgeye ilave TM

31_KRAZ_2019_TM
f i

(ODEMIS TM-2

durumunda gerilim distimi
ve yiiklenme problemleri
minimize edilecektir.

yapilmast

Mevcut Dagitin Sebekesi Yiik Akis Analizi Kiraz TM Sonrasi Dagitim Sebekesi Yiik Akig Analizi

SEBEKE MODELI UZERINDE MASTER PLANLAR (€))

5555 BOLEI EBEKE PLANLAMASI

Sarigdl lgesi meveut durumda 20
km uzakliktaki Alagehir TM’den
beslenmektedir. Bolgenin yiikii
yaklasik olarak 30 MW’ tir. Bolgede
gerilim diigimi problemleri
yaganmaktadir. Bu sebeple tedarik
siirekliligini saglamak amaciyla
alternatif planlar olusturularak
birden fazla varyasyon denemesi
neticesinde en uygun yatirim
belirlenmigtir.

0 2400
=" —— )

Sarigol {lgesinin Konumu

ELEKTRIK
DAGITIM

TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi izmir

Subesi
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GBI 58

[lgili bolge meveut dagitim sistemi besleme hatlart ve besleme mesafeleri ile incelenmis olup N-1 durumu
da gdz oniinde bulundurularak TM” nin tesis edilmesi gereken nokta yaklagik olarak belirlenmistir.

0 5,000
el

kilometres
Scale: 1:325.000

s |

ALASEHIR =

SARIGOL DM

[ )
ONERILEN
SARIGOL T [

GDZ 5

Sarigol {lcesi Alagehir TM” den 2x(3x477) MCM
tipi hat ile beslenmektedir. Bolgede yapilan
incelemelerde Sarigdl DM nin barasinda gerilim
0,96 p.u. , kirsal bolgelere ulagildig zaman ise
0,90 p.u. seviyesindedir. Bolgedeki tim bu
gerilim diisiimii problemlerinin giderilebilmesi
icin 3 Adet alternatif planlama yapilmistir,
Bunlar;

» 1 ALASEHIR_TM_SARIGOL_DM_ENH

» 2 ALASEHIR TM_ULUDERBENT
DM_DINDARLI KOK_ENH,

» 3 SARIGOL YENI TM'dir.

Sarigol Ilgesi Meveut Durum Puant Yiiklenme Sartlari
Altinda Gerilim Diisiimii Analizi

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi
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GO 55

1_ALASEHIR_TM_SARIGOL_DM_ENH yatirim ile; Alagehir TM’ den Sarigdl DM ye 2x(3x477) MCM hat ¢ekilmesi planlanmustir. S5z konusu hattin
tesis edilmesi ile Sarigol DM barasinda gerilim seviyesinin 0,98 p.u. oldugu gézlemlenmistir.

GDZ 5

2 ALASEHIR TM_ULUDERBENT DM_DINDARLI KOK ENH yatirim ile; Alagehir TM’den enerjilenecek 2x(3x3/0) AWG hattn 1 devresinin
Ulubent DM’ye 1 devresinin Dindarl KOK ile irtibatlanmast éngdrillmiistiir. Bu yatirim ile Sangdl DM nin fizerinden Uluderbent DM ve Dindarli KOK
tarafindan beslenen kirsal bolgenin yiikii Alagehir TM iizerine almmast hedeflenmistir. Ancak kirsal bolgedeki gerilim diisiimii problemi bu yatirim
planlamast ile de ¢oziilememistir.

Vokages ! Loading Voliages / Loading |

Lm‘r\::lqemrqe / \" !' ] gi;'v ,‘*\ mej\;r;uwianr

085pu.

08pu
Upper Votags Renge.
1.4

105pu.

t1pu
Loading Range

80.%

100.%

ULUDERBENT DM
DINDARLI KOK

Proje Oncesi ; Proje Sonras!
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GBI 58

3 SARIGOL_TM yatirim ile Sarigol DM’ nin yakinlarina yeni bir TM planlamasi yapilmistir. S6z konusu TM” nin
yapilmas ile Alagehir TM” den beslenen Sarigol ilgesinin yaklagtk 30 MW’ lik yiikii yeni TM iizerine aktarilacaktir.
[lgili yatirim sonrasinda bélgede gerilim diisiimii ve yiiklenme problemi kalmayacaktrr,

SARIGOL T™M

Proje Sonrast

GDZ 5

[zmir Metropol bdlgesinde N-1 durumu, dikey ve yatay yiik artis analizleri sonucunda sebeke yiiklenme
verileri incelenerck gerilim doniigiim ¢aligmalarinin baglatiimast gerekliligi ortaya ¢ikmigtir.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi
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GO i

G i

Metropol Bolgesinde Kisa (5 Yil) ve Uzun (10 Y1l) yillari arasinda toplam kurulu giicii 344 MVA olan 397 adet transformatoriin gerilim
doniisimil planlanmaktadir.

1.5 Y1l igin 203 Adet Transformatdr Déniigiim Planlamast Yapilmus olup toplam kurulu giicii 177 MVA’ dir,

2.5 Y1l igin 194 Adet Transformator Doniisiim Planlamast yapilmis olup toplam kurulu giicii ise 167 MVA’ dir.

Voltage Level

Il 380, kV
154, kv
110, kV
B 345kV
B 158KV

10,5 kv

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir Subesi
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GBI 58

PR 0GANGAY I
%

0

GDZ 5

AEAOGLONTURGUTLY) ] Turgutlu
Sancakiigdecik Sancaki igdeck g )
"\
[ FACSEYLTOW | y Ygezon | [ FACIETLION |

Gepni Dere

R4 2 i D
‘ L Gepni Dere

N el ARMUTLU OM o *
7 \
g vamaz | N amaz
TR Pccioc ( ) ¢ d EE )
Y /[ . 7
S

~ A /
q‘ (A5, o A\
] géﬁ““" Agag| ".' o ‘& np Asagi

N H;

T Y W o

gi‘ K %@#&é’i}m Hamisbaba
B ety Sos

A
R

Eta

4

AEALICGLY DN TURGUTLD) Turgutlu AEALGLY DN TURGUTLD) Turgutlu
Sancakirgdeck ) Sancaki lgdeck 30
e ) Prizon] [ FREeOn )
Gepni Dere Gepni Dere

rlamaz
FALIBEYLIKOK

rlamaz
FALIBEYUKOK |

(5 2
. ey kali A

Ly

o H

baba

Hamliababa

Voltage Levels Voltage Levels

A [ E . 380KV
LY = =
s P
A B i [ B hi 2
lca - sk Joica - oSk 32
i =
o =
- =iy

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi



izmir Bolgesi Enerji Forumu / 16-17 Kasim 2018 / izmir

GRIL 5%

Tesis Edilmesi Planlanan Yatirimlar
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GDZ 5

Elektrik dagitim bolgesindeki ve sebekesindeki gelismeler giincel tutularak yapilan planlamalarm
devamlih@ saglanmaktadir. Bu kapsamda Sirketimizce kullanilan sebeke planlama yazilmm ile diger
teknolojik sistemlerimizin entegrasyonu saglanarak master planmn siirdirilebilirligi ve giincel tutulmast
hedeflenmistir.

SCADA/DMS

. [Vark Otomatik Sayag
"urufns.a A = Okuma Sistemi
Yonetimi (EAM ) (0508)
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CBS

Entegrasyonu

CBS - Sebeke Modeli Entegrasyonu Akis Semasi

Giincel CBS Verisinin CBS

ELEKTRIK
DAGITIM

€))4

Modeline Doniistiiriilmesi

Manisa Sebeke
Modeli

Tzmir Sebeke
Modeli

Akis Analizinin
Calistirilmast

~ Hata Olustu
mu?

Hatanin CBS’de
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